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APRESENTACAO

A AMG BRASIL S.A, apresenta o Estudo de Impacto Ambiental — EIA, com finalidade de instruir
o processo de ampliagdo do empreendimento minerario denominado PROJETO AMPLIACAO
MINA VOLTA GRANDE, em processo de licenciamento ambiental junto a Unidade Regional de
Regularizagdo Ambiental — URA Sul de Minas, registrado nos processos ANMs n° 466/1943;
6127/1966 e 831.043/2013.

O projeto de ampliagdo envolve todas as unidades operacionais da Mina Volta Grande
atualmente em operacao regularizadas pelos atos autorizativos:

Certificado REV-LO n°® 102/2018;

Certificado LO-A n° 067/2018;

Certificado LO-A n° 068/2018;

Certificado n° 3224/2022 Licenciamento Ambiental Simplificado;

Autorizagles de Intervengbes  Ambientais (2100.01.0007970/2025-53,
2100.01.0025920/2023-21, 2100.01.0019520/2022-67¢ 1370.01.0007357/2023-87)
Certificado n° 1837/2024 Licenciamento Ambiental Concomitante (LP+LI+LO);
Certificado n® 384/2023 Licenciamento Ambiental Concomitante (LI+LO);

Certificado n® 2371/2022 Licenciamento Ambiental Concomitante (LP+LI+LO).

Havera a incorporagdo de novas areas a serem ocupadas pela implementagdo das novas

estruturas correspondente as pilhas de disposic¢ao de estéril e alteragdo da geometria da cava.
Essas atividades implicardo na intervencdo em vegetacao nativa, localizada nos municipios de
Nazareno, estado de Minas Gerais.

Conforme disposto no Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA n° 2025.12.04.003.0002507,
o projeto de ampliagao foi enquadrado na modalidade de Licenciamento Ambiental Concomitante
- LAC1. Essa modalidade estabelece o licenciamento ambiental concomitante: Licenga Prévia
(LP) + Licenca de Instalacao (LI) + Licenga de Operacao (LO).

A ampliacao trata-se, portanto, de uma concessao de lavra para extragéo de pegmatito, através
dos titulos n® 466/1943 (concessédo de lavra), n° 6127/1966 (concessdo de lavra) e n°
831.043/2013 (requerimento de lavra). O projeto, em funcdo de seu porte, caracteristicas
operacionais e potencial poluidor/degradador, enquadra-se na legislacdo ambiental vigente, nos

termos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017. Considerando a coexisténcia de
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atividades com diferentes classes de enquadramento na ampliacdo, o empreendimento foi
classificado como Classe 6, em conformidade com o Art. 5°, paragrafo Unico, da referida norma,
tomando-se como referéncia a atividade de maior classe a ser regularizada.

Quantidade a ser
considerada na | Classe
ampliagao

A-05-04-5 Pilhas de rejeito/esteéril 150,81 ha 82,7782 ha 6

Atividades e empreendimentos ndo
listados ou ndo enquadrados em outros
codigos, com supressao de vegetagao

primaria ou secundaria nativa
pertencente ao bioma Mata Atlantica,
em estagios médio e/ou avangado de
regeneracao, sujeita a EIA/RIMA nos
termos da Lei Federal n® 11.428, de 22
de dezembro de 2006, exceto arvores
isoladas.

Atividade Objeto do Licenciamento  Quantidade
(DN COPAM 217/2017) ja licenciada

Cadigo

H-01-01-1 0,00 ha 14,0378 ha -

O presente Estudo de Impacto Ambiental foi estruturado de forma a caracterizar a area de
insercdo do empreendimento a partir de procedimentos metodolégicos especificos, constituindo
o0 diagnostico ambiental, o qual diz respeito a base de dados necessaria com o objetivo de
garantir sua conformidade ambiental.

Este Estudo é composto de trés volumes, a saber:

e Volume I: discorre acerca da identificagao e localizagcao do empreendimento, estudo de
alternativas, caracterizacdo do empreendimento, aspectos legais e institucionais
legislacdo aplicavel, compatibilidade do empreendimento com planos e programas
governamentais e definicdo das areas de estudo.

e Volume llI: subdividido em trés tomos sendo:

o Tomo 1: Diagnéstico do Meio Fisico;
o Tomo 2: Diagndstico do Meio Bidtico;
o Tomo 3: Diagndstico do Meio Socioecondmico e Analise Integrada.

- Volume llI: discorre sobre a avaliagdo dos impactos ambientais, definicdo das areas de
influéncia, acdes, planos e programas de mitigacdo, controle e compensac¢ao ambiental;
prognostico ambiental e concluséo, além de apresentar a equipe técnica responsavel

pelo Estudo, os anexos e referéncias bibliograficas.
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Cabe ainda salientar que esses trabalhos foram conduzidos por uma equipe interdisciplinar e
tiveram como base os dispositivos da legislagdo federal, estadual e municipal em vigor,
atendendo o Termo de Referéncia para a elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental
Atualizagédo 03/01/2023, disponibilizado no sitio eletronico da Fundagéo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM.

€® CERN 3



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

SUMARIO
9.  DIAGNOSTICO AMBIENTAL .....coovveeerenrresssessesssessssssesssssssssessssssssssessssssssssasssessasssens 21
0.2, MEIO BIOTICO ...ttt ettt et 21
L2 D ) 10 - BT PURUSTRRPROR 21
9.2.1.1. Caracterizacio da Area de Estudo Regional (AER)..........ccccceovveueverveennnne, 21
9.2.1.2. Levantamento de Dados Secundérios e Composicao Floristica................... 32

9.2.1.3. Caracterizacdo da Area de Estudo Local (AEL) e da Area Diretamente

ATELAAA (ADA) .ottt ettt ettt ettt 41
0.2.1.4.  ReSUIAAOS.....eoouiiiiiiiieeiieie e 48
9.2.2. FauN@ ..o e 122
0.2.2.1. INITOAUGAO ... .eiieuiieeeiieeieeeiee ettt et e et e st e e st e e sabeeeebeeeaaeeessseesssneesnseeenns 122
0.2.2.2.  ODJEIIVOS...eetieutieiieetieieete sttt et st e te et et e e et et et e esee st enbessee et entesaeenseenees 123
0.2.2.3.  Aspectos MetodOIOZICOS ......eevuiiiriiiiniiieniieeeiee ettt 124
9.2.2.4. Diagn6stico da Ictiofauna...........coocueieiiiiiiiiiiiiiieeieceeceeeeee e 128
9.2.2.5. Diagn6stico da Herpetofauna ............occveeeiiieriiieeniieeiee e 165
0.2.2.6. Diagndstico da AvIfauna .........cccceeeuiiiiiiiiiiiiiiieeieceeeeeee e 195
9.2.2.7. Diagn6stico da Mastofauna ...........ceeeeuieiniiiiniiieeniieeieceeeeeeeeeee e 255
0.2.2.8.  Consideragdes FINAIS .........cc.eeevuiiiriiiiiniiiiiiieesieeesieeeee et 316

€9® CERN 4



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

LISTA DE FIGURAS

Figura 9.1 - Inser¢@o do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande em relacdo aos Biomas....... 22
Figura 9.2 - Vista parcial da regido da Mina Volta Grande ..........c..ccooceeveiniinieeniicnncenienen. 24
Figura 9.3 - Mapa de localizacdo da Area Diretamente Afetada no contexto da Reserva da
Biosfera da Mata AtIANTICA ......c...ooouiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 26
Figura 9.4 - Mapa de localizacio da Area Diretamente Afetada no contexto da Reserva da
Biosfera do ESPINNACO ........eiiiiiiiiiieiiie ettt et aee e 27
Figura 9.5 - Inser¢io do projeto em relagio as Areas Prioritdrias para Conservagio da
BiodIVerS1dade ......cco.eiiiiiiiiiiiiieceee e 29
Figura 9.6 - Unidades de Conservacdo e dareas protegidas nas proximidades do Projeto
Ampliacdo Mina Volta Grande...........c.ccecueeeiiieeiiieeiieeeiie e esvee e e eseneesaeeesaee e 31
Figura 9.7 - Localizacdo do empreendimento em relagdo aos corredores ecoldgicos legalmente
INSEIEUTAOS .ottt sttt et ettt e te e st e e e saeeeneesaneens 32

Figura 9.8 - Riqueza de espécies por familia a partir dos dados secundérios compilados para a

Figura 9.9 - Formas de vida das espécies listadas paraa ERA .........cc.cccoooiiiniiniiiieen. 35
Figura 9.10 - Percentual de ocupacdo das classes de uso do solo e cobertura vegetal mapeadas
para a Area de Estudo Regional do Projeto Ampliagio Mina Volta Grande ................... 40
Figura 9.11 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal para a Area de Estudo Regional do
Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande............ccccvveeiiiieiiiiieniiiieiiie e 41
Figura 9.12 - Modelo esquemdtico das parcelas circulares alocadas em campo para o
levantamento de dados quantitativos nas dreas florestais nativas .........ccccccevceveeriueennnnen. 45
Figura 9.13 - Procedimentos metodoldgicos utilizados para levantamento dos dados do
inventdrio florestal amostral nas dreas florestais..........ceevueerieriieiniiniieeiieneeeeeeee 45
Figura 9.14 - Procedimentos metodoldgicos utilizados para levantamento dos dados do
inventario florestal amostral nas areas florestais.........coceeveerieeriiiniiiineenieceere e 46
Figura 9.15 - Quantificagdo em hectares (ha) do uso e ocupacao do solo e da cobertura vegetal
da drea de intervencdo - Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande.............cceceeveenieanennne. 49
Figura 9.16 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal para a ADA do Projeto Ampliacdo
Mina Volta GIande .........c.c.cooueeriiiiiienieeiieeieee ettt st et 50
Figura 9.17 - Vista parcial das adjacéncias da drea proposta para o Projeto Ampliagdo Mina

VO GIANE.. ... e oo et e e e e et e e e e e e e e e e eeae e aaeeeeeeearannaaaeseeeeeennnnnas 51

€® CERN 5



R e
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013
Figura 9.18 - Vista parcial da drea proposta pelo Projeto Ampliacio Mina Volta Grande com
destaque para o processo de fragmentacao florestal...........cooceeeviiiiiiiiiniiiniiiiniieenees 52
Figura 9.19 - Vista parcial dos fragmentos florestais em estdgio médio de regeneragdo presente
na area do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande............cceceueeeviieenieeenieeeiieeeeeeeiee s 54
Figura 9.20 - Exemplos de epifitas encontradas no interior da FESD-M presente na area do
PTOJELO 1.ttt ettt ettt ettt e ettt e ettt e ettt e sab e e s ab e e e abe e e bt e e e bt e e eabb e e e bt e e eabbeesabe e e e beeeeabeeas 58
Figura 9.21 - Vista parcial do interior da FESD-M, onde se destaca a presenca de lianas (cipds)
€M MEI0 & VEZELACA0 ArDOTEA. .. ..eouviiiiiiiiiiiieeieetee ettt 59
Figura 9.22 - Vista parcial da FESD-M onde se destaca caracteristicas marcantes do dossel dos
fragmentos flOTESTAIS. ... ..eeiiuiieiiiieiite ettt sttt ebee e s 60
Figura 9.23 - Vista parcial do interior dos fragmentos de FESD-M, com destaque para a
YE #1011 11153 - USSR 61
Figura 9.24 - Vista parcial da FESD-I presente na drea do Projeto Ampliacio Mina Volta
GIANAE ..ottt ettt ettt 72
Figura 9.25 - Vista parcial do interior da FESD-I presente na drea do Projeto Ampliacdo Mina
VOIta GIande.......c.c.eeoiiiiiiiiiiice ettt st st et 74
Figura 9.26 - Registro fotografico de um exemplar de Aechmea bromelifolia encontrado
ocupando o tronco de uma arvore no interior de um fragmento de FESD-I .................. 77
Figura 9.27 - Vista parcial do interior de fragmentos de FESD-I, com destaque para a
YE #1011 11 1S3 - SRR 77
Figura 9.28 - Vista parcial do interior de fragmentos de FESD-I com destaque para a falta de
uma estratificacdo que proporcione a formagdo de um dossel propriamente dito............ 78

Figura 9.29 - Vista parcial da drea de uso antrépico, onde se observa a mudanca drastica da

PAISAZEIMN OTTZINAL....eiiiiiiiiiiie ettt e e e rre e e eeeaa e e eaaeesnaaeesnsaeesnseeennseens 86
Figura 9.30 - Vista parcial das comunidades aluviais observadas na 4rea do projeto............. 96
Figura 9.32 - Desenho amostral da Ictiofauna...............cooouiiiiiiiiiiiiniiiiniceceeceeen 131
Figura 9.33 - Ponto IVGOT ...ccc.uiiiiiieeeeee ettt s 132
Figura 9.34 - Ponto IVGO2.....ccc.uiiiiiiiieee ettt e 132
Figura 9.35 - Ponto IVGO3 .....co.oiiie ettt 132
Figura 9.36 - Ponto IVGO4 ... ..oooiieeeee ettt s 132
Figura 9.37 - Ponto IVGOS ...cc..uiiiiieee ettt 132
Figura 9.38 - Ponto IV GO0 ......c...ooiiiiiiiiiieiee ettt 132
Figura 9.39 - Ponto IVGO7 .....coouuiiiieiiee ettt 133
Figura 9.40 - Ponto IVGO8 ........ooiiiiiie ettt s 133

€® CERN 6



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.41 - Ponto IVGO9 ........oiiiiiiee ettt 133
Figura 9.42 - Ponto IVG 10 ...ccouiiiiiiieeee ettt 133
Figura 9.43 - Realizacdo de amostragem com rede de emalhar ............ccoceeveeniiiniinicnnennne. 134
Figura 9.44 - Realizacdo de amostragem com peneira de tela fina........c..ccooceeveeiiiinicenenne 135
Figura 9.45 - Realizacdo de amostragem com lances de tarrafa ...........cccceeviieeniiiiniiennneen. 135
Figura 9.46 - Realizacdo de amostragem com rede de arrasto ..........oceeevvvveerviveeriiieeniieeenneen. 135
Figura 9.47 - Percentual de espécies da ictiofauna por ordem ..........cccceeeveeeveeniennieenicenieene. 141
Figura 9.48 - Percentual de espécies por ordem do diagndstico da ictiofauna....................... 143
Figura 9.49 - Riqueza de espécies registradas por ponto de amostragem da ictiofauna ........ 147

Figura 9.50 - Abundancia dos individuos capturados, CPUE (n) por ponto de amostragem
obtida para @ ICHOTAUNA.........cccuiiiiiii et s e e es 148
Figura 9.51 - Biomassa relativa dos individuos capturados, CPUE (b) por ponto de amostragem
obtida para @ 1CHOTAUNA. .......cocuuiiiiiiiiie et 148

Figura 9.52 - Captura por unidade de esfor¢o por nimero (CPUEn), por espécies da ictiofauna

........................................................................................................................................ 149
Figura 9.53 - Captura por unidade de esfor¢o por biomassa (CPUEDb) por espécies da ictiofauna
........................................................................................................................................ 150
Figura 9.54 - Captura por unidade de esforco por niimero de individuos (CPUEn) da ictiofauna
........................................................................................................................................ 150
Figura 9.55 - Captura por unidade de esfor¢o por biomassa (CPUEb), por campanha da
TCHIOTAUNA ...ttt sttt e bt et e sbt e et e saeeeaeees 151
Figura 9.56 - Indice de Shannon e Bootstrap 95% por ponto de amostragem de peixes ....... 152

Figura 9.57 - Indice de Shannon e Bootstrap 95% por campanha de amostragem de peixes 154
Figura 9.58 - Dendrograma de Similaridade observada para a ictiofauna ..........c...ccccceuuee.e 154

Figura 9.59 - Distribui¢io observada e estimada de peixes nas distintas campanhas de campo

........................................................................................................................................ 155
Figura 9.60 - Distribuicao observada e estimada de peixes nas distintas estacdes de amostragem

........................................................................................................................................ 155
Figura 9.61 - Curva de rarefacio de espécies da ictiofauna.........ccoceeveerieeieenicnneenicenieenn 156
Figura 9.62 - Curva de rarefacio de espécies da ictiofauna da Mina Volta Grande .............. 157
Figura 9.63 - Astyanax aff. fasciatus (Lambari-do-rabo-vermelho) ...........ccccccoviiiiniennneen. 158
Figura 9.64 - Astyanax altiparanae (Lambari-do-rabo-amarelo)...........cccccceveeniiiniinicnnenne. 158
Figura 9.65 - Apareiodon cf. piracicabae (Canivete) .........cceecveevueerieriieenieeiieenieeiee e 159
Figura 9.66 - Piabarchus stramineus (Piaba) ...........ccocciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienicceeceeeeceeeen 159

€® CERN 7



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.67 - Characidium cf. zebra (Canivete) .........ccoceeveeriiriienieiieeniceieeseeeeesee e 159
Figura 9.68 - Piabina argentea (Piaba) .........ccoceiiriiiiiiiiiiniiiiieeicceecceeeeee e 159
Figura 9.69 - Knodus moenkhausii (Piaba) ..........cccceeriiiiiriiiiiiiiciiecieeeeeeeeee e 159
Figura 9.70 - Hasemania sp. (P1aba) .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 159
Figura 9.71 - Hyphessobrycon eques (Piabinha).........c..ccoccveriiiiiiiniiiiieniiiieenccecnceeee 160
Figura 9.72 - Serrapinnus cf. heterodon (Piabinha).........c.ccccoceoiiiniiiiiiniiiniccceee 160
Figura 9.73 - Galeocharax knerii (Peixe-cadela).........cccovvuieeriieiniieeniiecieecieeeeeeeee e 160
Figura 9.74 - Steindachnerina cf. insculpta (Saguirtl) .........ccocveevieniiiiieniiieiieniceeeeeeee 160
Figura 9.75 - Australoheros cf. facetus (ACard) ........oocceeevueiiniiiiniiiiiieeeeeeeee e 160
Figura 9.76 - Geophagus brasiliensis (ACArd) ........cccceecuerveeriiieiienieiieenie et 160
Figura 9.77 - Cetopsorhamdia iheringi (Bagrinho) ...........cccoooeiiiiiiiiiiiniiieiceee 161
Figura 9.78 - Phalloceros sp. (Barrigudinho) ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiicceeeeee 161
Figura 9.79 - Hypostomus hermanni (CascudO)..........ceeevuiirniieiniieniiieniieenieeeeieeeeieee e 161
Figura 9.80 - Hypostomus regani (Cascudo)........ccueeeriiiiniieiiiiieiiieenieeeiieeeieeeeiee e 161
Figura 9.81 - Schizodon nasutus (TaAgUATa)........cccueerueeriiiiiiniieiierieeeesteeee e 161
Figura 9.82 - Hoplias malabaricus (Traffa) ........c.ccceoeeriiiiiiniiiiiieeeeiceeeeeeee e 161
Figura 9.83 - Leporinus cf. elongatus (Piau) ..........cccceviiiiiiniiiiiiniiiecceeceececeeee 162
Figura 9.84 - Leporinus friderici (Piau-trés-pintas).........ccccceecveevieerierneenieeneeneeeieeneeeneeeee 162
Figura 9.85 - Gymnotus cf. carapo (Sarap0) .......ccceeerveeeriierniieeiieeeieeeeiree et sieeesree e 162
Figura 9.86 - Eigenmannia sp. (ESpadinha) ...........cccceiiiiiiiniiiiiinieceeeceeeeeee 162
Figura 9.87 - Rhamdia quelen (JUNdid) .........cooeeriieiiiiiiiiiiieee e 162
Figura 9.88 - Salminus hilarii (Tabarana) ..........c.cccoceeiiiiiiniiiieeeeee 162
Figura 9.89 - Oligosarcus paranensis (BOCAITA) ..........cocuerveeriiiriiiniiiiieeniceieenc e 163
Figura 9.90 - Neoplecostomus sp. (Cascudinho).........ccceeeveeriiiiiiniiiiienieeieeneceeeeeeee e 163
Figura 9.91 - Apareiodon affinis (CaniVete) ..........ccoueerieiiieeniieiiiinieeieeeeeee e 163
Figura 9.92 - Hypostomus sp. (Cascudo) ......c.ccerueeiiiriiiiieniieiienieeteenteeie e 163
Figura 9.93 - Hypostomus topavae (Cascudo) .........ccceeuervieriieiiienieiieenieeeenee e 163
Figura 9.94 - Callichthys callichthys (Tamboatd) ...........cccccoeciiiiiiniiiiienieeeceee 163
Figura 9.95 - Rhamdia sp. (JUNAIA) ......oooviiiiiiiiiiieiieceeeeeeee e 164
Figura 9.96 - Trichomycterus pauciradiatus (Cambeva)..........ccccevvueriienienieenicnieenieeieee 164
Figura 9.97 - Theringichthys labrosus (Mandi-branco).........c.cccecceeviiriieniinniencniecnicceee 164
Figura 9.98 - Characidium sp. (CaniVeLe) .......c.cevueeiieriiiiiieniieeieesiie ettt 164
Figura 9.99 - Imparfinis minutus (Bagrinho) .........ccccooiiiiiiniiiiiiiiiieeceeeeee 164
Figura 9.100 - Pimelodus maculatus (Mandi-amarelo)............cccoocueeriiiiniiieniieiniieenieeeeen 164

€® CERN 8



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.101 - Hoplosternum littorale (Tamboatd) ...........ccccovveeiviiiiiiiiniiienieecieeeeeeen 165
Figura 9.102 - Megaleporinus obtusidens (Piau-verdadeiro) ..........ccocceevvveeniieeniiieenieennneen. 165
Figura 9.103 - Leporinus octofasciatus (Piau-flamengo) .........cccccooveriiiniiiiiiniciniinicceen 165
Figura 9.104 - Salminus brasiliensis (Dourado)..........ccceeeuveeriieeriieeeniieeiee e 165
Figura 9.105 - Desenho amostral da herpetofauna..............ccooceeiviiiniiiinniiiiniienniceeee, 169
Figura 9.106 - Ponto HET.....ccocuiiiiiiiiiie ettt 169
Figura 9.107 - Ponto HE2.......ooiiii ettt 169
Figura 9.108 - Ponto HE3.......ooii et 170
Figura 9.109 - Ponto HE4..........oiiiie ettt 170
Figura 9.110 - Ponto HES ...ttt 170
Figura 9.111 - Ponto HEG.......cooiiiiii e 170
Figura 9.112 - Ponto HET ...cc.ooiiiii ettt 170
Figura 9.113 - Ponto HES.....ccouiiiiiie ettt 170
Figura 9.114 - Ponto HEO......cccooiiii et 171
Figura 9.115 - Ponto HETO.....cooiiiiiii ettt 171
Figura 9.116 - Ponto HET 1 .....ooiiiiii et 171
Figura 9.117 - Ponto HET2.....c..oiiiiiiieee ettt 171
Figura 9.118 - Ponto HET3.......oiiiie ettt 171
Figura 9.119 - Ponto HET4........ooiiiiieee ettt 171
Figura 9.120 - Aplicacdo da metodologia de tranSecto ............ceveereeriieenieeneenieeieenieeieee 172
Figura 9.121 - Aplicacdo da metodologia de busca ativa.........cccceeveerveenieeneenicnnieeniceeee 173
Figura 9.122 - Gréfico de distribui¢cdo de riqueza de espécies nos ambientes amostrados.... 179
Figura 9.123 - Gréfico de distribui¢cdo de riqueza de espécies nas estacdes amostrais.......... 180
Figura 9.124 - Propor¢do observada e estimada de espécies registradas nas campanhas ...... 181
Figura 9.125 - Distribui¢do da abundancia (%) de espécies registradas no estudo................ 184

Figura 9.126 - Distribui¢do da Frequéncia de Ocorréncia (%) de espécies registradas no estudo

Figura 9.129 - Dendrograma de similaridade da taxocenose amostrada...........cccccceevveeennneen. 188
Figura 9.130 - Curva de rarefagao de espécies N0 Projeto........ccceereerrieeneeenieeneeenieenieeieenens 188
Figura 9.131 - Curva de acumulacdo de espécies para 0 estudo .........cceevveevueenieenieenieenieene 189
Figura 9.132 - Rhinella rubeSCenS ..........coouiiiiiiiiiiiieiiecieeeeeee e 190

€® CERN 9



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.133 - Boana IUNAIL.....ccccooiiiiiiiiiiiiccceec e 190
Figura 9.134 - Haddadus bINOtatus...........ccocuiiiieriieiieniiiiecnieceesieeeesee e 191
Figura 9.135 - Boana albopunctata............c.c.covieiiiiiiiiiiiienieeieete e 191
Figura 9.136 - ISChNOCNemMa JUIPOCA ....cc..eeiuiiiiiiiiieiieciieeeeete ettt 191
Figura 9.137 - BOAna faber......c.c.cooiiiiiiiiiiiiiiccceee e 191
Figura 9.138 - Odontophrynus CULIIPES .......cceuviiiriiiiriiiiiiie ettt 191
Figura 9.139 - Hemidactylus Mabouia ..........coceeriieiiieniiiiienieeieesieece et 191
Figura 9.140 - Scinax gr. Catharinae..........cocueivueiriieiiieniieeeeteeee et 192
Figura 9.141 - Salvator METIANAE .........cocuiiriiiiiiirieeieerie ettt 192
Figura 9.142 - Leptodeira annulata............coceevueeriieiieniiinecniecieesieeieenee e 192
Figura 9.143 - AMEIVA QIMEIVA ....oiuiiiiiiiiiiiiieeie ettt ettt et e ebe e 192
Figura 9.144 - Leptodactylus 1atrans ...........cccoveeriieiieniiiiienieeeesteeeeee e 192
Figura 9.145 - Leptodactylus fUSCUS.......ccoouiiiiiiiiiiieiceieccee e 192
Figura 9.146 - Crotalus dUTISSUS.......c.c.eeiuiiriiiiieenieeieerie ettt 193
Figura 9.147 - Scinax fUSCOVAITUS ....cc.eiiiuiiiiiiiieiieeiteste ettt 193
Figura 9.148 - Phyllomedusa BUIMEISTETT ....ccc.eeruiieiuieriiiiieniieeieesiie et 193
Figura 9.149 - VItreorana uUranoSCOPA .......ccueerueerreerrieneernieenteereeseeeseeseeeneesseeenseesieesneennne 193
Figura 9.150 - DendropSOphUS MINULUS .......ccoviiiriieiniieeiiieeiiee et siree sttt es 193
Figura 9.151 - Amphisbaena alba..........cccccocuiiiiiniiiiiiiiicce e 193
Figura 9.152 - OXyrhopus UIDEI......cc.ueiiuiiiiiiiiiiieiee e 194
Figura 9.153 - Rhinella diptycha ..........cooiiiiiiiiiiie e 194
Figura 9.154 - Rhinella CruCIfer .......c..ccooiiiiiiiiiiiiiceccee e 194
Figura 9.155 - Scinax IoNGIINEUS. ....c...ooiiiiiiiieinieeeeee e 194
Figura 9.156 - Philodryas OIfersii.........cooeiriiiiiiiiieieieeeecceee e 194
Figura 9.157 - Boana polytagnia ..........cccueeriiiiiiiiiieiieniceieeeitceee et 194
Figura 9.158 - BOANA CIEPILANS....cc..eeruiieiieriiiiieeriteeeeste ettt 195
Figura 9.159 - Erythrolamprus aesCulapii .........ccocveeeueeriiiieeniiiiienieeieeneceeesee e 195
Figura 9.160 - Desenho amostral da avifauna ............coceeeviiniiiiiiniiiiieniceeceeeeeee 198
Figura 9.161 - PONO AV ..ottt e 198
Figura 9.162 - PONTO AV2 ..ottt 198
Figura 9.163 - PONTO AV3 ...ttt 199
Figura 9.164 - PONO A V4 ...ttt ettt 199
Figura 9.165 - PONO AV Lottt e 199
Figura 9.166 - PONIO AVO ......oooiiiiiiiiiieeee ettt 199

€9 CERN 10



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.167 - PONLO AV7 ...ooiiiiiieeeeeet ettt sttt e s 199
Figura 9.168 - PONtO AVE ...ttt sttt s 199
Figura 9.169 - PONO AVO ...ttt e 200
Figura 9.170 - PONtO AV IO c...iiiiiiiiieeee ettt 200
Figura 9.171 - PONtO AV 1T .oooiiiiiiieeeee ettt sttt 200
Figura 9.172 - PONtO AV 12 ..ottt sttt st s 200
Figura 9.173 - PONto AV I3 ..ottt ettt e 200
Figura 9.174 - PONtO AV T4 ..ottt 200
Figura 9.175 - PONtO AV IS oottt ettt e s 201
Figura 9.176 - PONtO AV 16 ..co..uiiiiiieieeeeee ettt s 201
Figura 9.177 - Aplicacdo da metodologia de ponto de observacio € escuta.......c...cceeeeueeenee. 202
Figura 9.178 - Aplicacido da metodologia de tranSecto ............ceceerierrieenieenieenienieenieeieee 202

Figura 9.179 - Aplicacdo da metodologia de observagao continua em local de ampla visdo 203
Figura 9.180 - Perfil percentual da distribuicdo de riqueza de acordo com a sensibilidade
AMDICNTAL ..ottt ettt 219
Figura 9.181 - Distribui¢do percentual de riquezas de espécies com relagdo a utilizacdo dos
AIMNDICIIES ...ttt ettt st ettt e eanees 221
Figura 9.182 - Taxa de distribui¢do das espécies registradas de acordo com a sensibilidade
ambiental e 0 habitat preferencial............ccccovviiiiiiiiiiiiiiiie e 222
Figura 9.183 - Espécies mais abundantes nas amostragens quantitativas ...........ccceeceeeueenne 234
Figura 9.184 - Frequéncia de Ocorréncia (FO%) das espécies nos pontos de amostragem...235
Figura 9.185 - Riqueza, abundancia e diversidade de espécies de aves registradas em cada
UNIdade AMOSIIAL........ooiiiiiiiiiiiee e 238

Figura 9.186 - Relacdo das riquezas de espécies observadas e estimadas por campanha de

Figura 9.188 - Relacdo das riquezas de espécies observadas e estimadas nas classes de

ambientes amostrados Nas Areas dO ESTUAO ...uuuunn e eeiiiieeeeeeee e e e e e e eeeerreeeeeeeeeees 240

........................................................................................................................................ 241
Figura 9.190 - Dendrograma de similaridade da Avifauna..........ccoccoooeeniiiiinnicnniinicnnenne 242
Figura 9.191 - Curva de rarefagao de regiStros de aves........c.c.eevveerieriieenieenieenicnieenieeieeee 242
Figura 9.192 - Curva de acumulacdo de riqueza observada e estimada............cccccceevueeenneen. 243

€9 CERN 11



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.193 - Seriema (Cariama CrISTALA).......ueeerueeeriieeniieeriieeeriteeeiteesireesiteesieeesbeeesaneeas 245
Figura 9.194 - Carcard (Caracara PlanCus) .........ceecueeerieeenieeenieeeniieeenieeesiteesiteesieeesveeesaaeeas 245
Figura 9.195 - Japacanim (Donacobius atricapilla).........ccccceeceeiiiniiiiiiniiiinienicececeeee 245
Figura 9.196 - Coruja-buraqueira (Athene cunicularia) ...........cocceeveeeveeniieeneenicnneenieeeee 245
Figura 9.197 - Ariramba-de-cauda-ruiva (Galbula ruficauda) ..........ccccoevveeniieinienniinnnneen. 245
Figura 9.198 - Andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa).........c.cccceeeeeeriiennnnen. 245
Figura 9.199 - Candrio-da-terra (Sicalis flaveola).........cccocvveeriieeriieeniieeiee e 246
Figura 9.200 - Andorinha-pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca)............ccccceveeeuneenee. 246
Figura 9.201 - Marreca-castanha (Anas Castan€a)..........ccocueeeruveeeneeernieeniireeniieeniieesveeesneens 246
Figura 9.202 - Marreca-castanha (Anas Castan€a)..........coocueeeruveeenieernieeniireeniiieesieeesneeenneens 246
Figura 9.203 - Lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta) ............ccoceeveeniiinienicnnicniceneee 246
Figura 9.204 - Jacuguacu (Penelope ObSCUIA) ........cccueeriiiiiieniiiiiienieeieeteeee e 246
Figura 9.205 - Maria-preta-de-penacho (Knipolegus 10photes) .........cccevvveeviieeniiiinieennneen. 247
Figura 9.206 - Tucanugu (Ramphastos tOCO) .......ccueeeriiiiriiiiniiieiiieeeiieeeiree et 247
Figura 9.207 - Tico-tico (Zonotrichia CAPeNSIS) ........cceruerruierierriienieeieenie et 247
Figura 9.208 - Gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis).......cc.ccceveerieeneenicineenicenieene 247
Figura 9.209 - Tiziu (Volatinia JACArING) ......ccecueteriieeriieeriiieeiiee et eieee et ee e siee e eesaaeees 247
Figura 9.210 - Andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa)..........cccceeceeiniiennnnen. 247
Figura 9.211 - Sana-carijé (Mustelirallus albicollis).......c.cceevrieeiniiiiniiiniiienieeeieeeeeeen 248
Figura 9.212 - Marreca-ananai (Amazonetta brasiliensis) ........cccocceeevvveeerieeeniieeneieeeiee e 248
Figura 9.213 - Tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis) ........c.ccceevueeveenieineenieenieene 248
Figura 9.214 - Periquito-rei (Eupsittula aurea)............cceeveeeiniieiiiieniiieiieeeieeeeeeeeeeeen 248
Figura 9.215 - Tuim (Forpus XanthOpterygius) ........cooveeeriiernieernieeeieeniree ettt 248
Figura 9.216 - Sabid-laranjeira (Turdus rufiventris) .......c.ccccoceeveeniiiieeniiieenceeeeeeee 248
Figura 9.217 - Carcard (Caracara PlancCus) ........ccocueerueerieerieenieenieenieeiee st esiee st eeeesieeenee e 249
Figura 9.218 - Ariramba-de-cauda-ruiva (Galbula ruficauda) ........c.ccccoevveinieiniinniinnnneen. 249
Figura 9.219 - Sabid-do-banhado (Embernagra platensis) ........cccccueevveeeriireeniiieeniiieenieeenneenn 249
Figura 9.220 - Saira-douradinha (Tangara cyanoventris).........ccocceeeeereenieeneenieenieenieeieeen 249
Figura 9.221 - Asa-branca (Patagioenas picazuro)..........cooceerueerieenieriieenieenieenieeiee e 249
Figura 9.222 - Candrio-da-terra (Sicalis flaveola).........cccoceeiriiiiiiiiniiiiiiieieeeeeeeeeen 249
Figura 9.223 - Carrapateiro (Milvago chimachima)............cccccueeiiiiiniiiiniiiiniieiiceeeeen 250
Figura 9.224 - Anu-preto (Crotophaga ani)........c.c.eeeeeerieerieenieeiieenie ettt 250
Figura 9.225 - Alegrinho (Serpophaga SubcCriStata).........coceevveevieenieiieenieeeenieeeeeseeeiee e 250
Figura 9.226 - Periquitdo (Psittacara leucophthalmus) ...........ccccovviiiiiiiiniiiiniiiinieeeee, 250

€9 CERN 12



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.227 - Freirinha (Arundinicola leucocephala) .........c...cccceeriiiiiiniiiniiniiiicnicceee 250
Figura 9.228 - Curutié (Certhiaxis CINNAMOMEUS) ......cc.eervueerurerrrienieereenreereeneeeneeseeereenee 250
Figura 9.229 - Bigodinho (Sporophila lin€ola) ..........cccceeviiniiiiiiniiiiiinieeeceeeeeeee 251
Figura 9.230 - Maria-preta-de-penacho (Knipolegus 1ophotes) ...........cccocueevienicinieniceniennne. 251
Figura 9.231 - Besourinho-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus)..........ccecceveenicenennee. 251
Figura 9.232 - Picapauzinho-barrado (Picumnus Cirratus)...........cceceeveenvieeneenicnneenieenneenne 251
Figura 9.233 - Bentevizinho-de-penacho-vermelho (Myiozetetes similis).........cccceeveeenennee. 251
Figura 9.234 - Garibaldi (Chrysomus ruficapillus) .........cocceviieiiiniiniiiniiienceeeeceee 251
Figura 9.235 - Gavido-carijé (Rupornis magniroStris) .........ceeveeerueerreeersireennieeeniieeeniueeenneens 252
Figura 9.236 - Periquito-rei (Eupsittula aurea)...........ccecveevvenieeiiienienieenieeieeeeeeeesee e 252
Figura 9.237 - Aguia-cinzenta (Urubitinga coronata) registrada na drea de estudo............... 255
Figura 9.238 - Distribui¢do dos transectos da mastofauna...........cceceeeveerieeneenicnneenieeneene 258
FIgura 9.239 - TCST ..ottt sttt sttt 258
FIgura 9.240 - TCS2 ...ttt sttt sttt sttt 258
FIgura 9.241 - TCS3 ..ttt st e 259
FIgura 9.242 - TCS4 ...ttt sttt e 259
FIgura 9.243 - TCSS ..ttt sttt sttt ettt be et 259
FIGUIA 9.244 = TCSO ..ttt sttt ettt e 259
FIGUIA 9.245 - TICST ..ottt ettt 259
FIgura 9.246 - TCS8 ...ttt st 259
FIgUIa 9.247 = TICSO ...ttt ettt 260
Figura 9.248 - TCSTO c.ueiiiiiieieeteee ettt sttt ettt 260
FIgura 9.249 - TCSTT .ttt sttt sttt st 260
FIigura 9.250 - TICST2 ...ttt et ettt et et e e 260
Figura 9.251 - Aplicacdo da metodologia de tranSecto ............coveereeriieenieeiieenicnieenieeieee 261
Figura 9.252 - Aplicacdo da metodologia de CAmera trap ........cccceeveervveerieenieeneensieenieeneenen 262
Figura 9.253 - Abundancia e Frequéncia de Ocorréncia dos mamiferos registrados............. 267

Figura 9.254 - Distribui¢do da riqueza estimada e observada de mamiferos nas distintas
CcampPaAnhas A€ CAMPO .....cceuveierrieeiiieeiieeeiieeeriteeeieeesteeesbeeessbeeessseeesseeesneesnseeessseeennsees 270
Figura 9.255 - Indice de diversidade de Shannon e Bootstrap 95% por campanha de amostragem
de MAMITEIOS ...couviiiiieiie et 272

Figura 9.256 - Distribui¢do da riqueza e abundancia de mamiferos em cada transecto amostrado

€9 CERN 13



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.257 - Indice de diversidade de Shannon e Bootstrap 95% por unidade amostral de

TNAMITEIOS ..ttt ettt st ettt sae e e b st e e bt e saeeeanees 273
Figura 9.258 - Dendrograma de similaridade de mamiferos.............ccccceevveeniinicnnienicnneene 274
Figura 9.259 - Curva de rarefagdo de espécies de mamiferos nos estudos .........cccccceeeeueeenee 274
Figura 9.260 - Curva de acumulacao de espécies de mamiferos nos estudos .........cc.c..ce...... 275
Figura 9.261 - Estaleiro registrado na drea de eStudo...........cooveeeviieiniiiniiienieeeieeeeeeen 276
Figura 9.262 - Ceva registrada na drea de eStudO........cccueeveerieeiieiiiiiiienieeeesceeeeeeeee e 276
Figura 9.263 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ..........cccceveeeveenieeieenne. 277
Figura 9.264 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cccccceeveeeniieinieennneen. 277
Figura 9.265 - Fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ...........ccoccueevvieiniienniiiennneen. 277
Figura 9.266 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeeveenieineenicenieene. 277
Figura 9.267 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCUS) ......ccceerieriieenieeniienieeieenieeieee 278
Figura 9.268 - Pegada de jaratataca (Conepatus SemiStriatus) ........cceeueervuveerrieeeriueeeniueeenneens 278
Figura 9.269 - Fezes de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) ..........cceeveeriieiniiinniiennneen. 278
Figura 9.270 - Fezes de jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi)..........ccecceeveenierneenicenneenne 278
Figura 9.271 - Vestigio de tamandud (Myrmecophaga tridactyla).........c.ccceeeenieiniinicnnenne. 278
Figura 9.272 - Pegada de tamandud (Myrmecophaga tridactyla)..........ccccccevvieeniiinniiennneen. 278
Figura 9.273 - Mico-estrela (Callithrix penicillata)...........ccceevveeiniiiiniiiniieenieeeieeeieeeen 279
Figura 9.274 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........ccecveevvieeniieenieeenneen. 279
Figura 9.275 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ..........cccceeveeeveenieeneenne. 279
Figura 9.276 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ......cccueereeeiueeniennieenieeieene 279
Figura 9.277 - Pegada de gamba (Didelphis albiventris) ..........cceecueervieeniieennieenieenieeenenn 279
Figura 9.278 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCLUS) .......eeevveerrivieriireeniieeniieenieeenieenn 279
Figura 9.279 - Pegada de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .........ccoceeeveeniiiniiniicnnenne. 280
Figura 9.280 - Pegada de quati (INaSU@ NASUQ) ...c.eeeueeriiiiiiinieeieenie et 280
Figura 9.281 - Pegada de paca (Cuniculus paca) .........ccceecueeeviieiniieniiieniieeeieeeieeeiee e 280
Figura 9.282 - Tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ...cccuveerruveerniieeriiieeniieeniieesieeesveeenaneens 280
Figura 9.283 - Pegada de jaratataca (Conepatus SemiStriatls) .........ccevueerueerueeneennieeneeenueennn 280
Figura 9.284 - Fezes de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).........cccceevveevieniennienieeneene. 280
Figura 9.285 - Pegada de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .........ccocveeriieeniieinneennneen. 281
Figura 9.286 - Pegadas de quati (NaSua NASUQ).......eeeruiieriierriiieiiieeeiiee e e et e e 281
Figura 9.287 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeevueenieineenicenieene 281
Figura 9.288 - Gambda (Didelphis albiVentris)........ccceerieiriiiniieiienieeieenieeeese e 281
Figura 9.289 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ...........cceeceeevvuieerneeennneen. 281

€® CERN 14



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.290 - Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) ..........cocveeevieerniieniieeniieeniieeeieeeeeenn 281
Figura 9.291 - Pegada de paca (Cuniculus Paca) .......ccocceeveerieeiiieniennieenieeeesne e 282
Figura 9.292 - Pegada de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .........cceceeeveeniiiniinicnnenne. 282
Figura 9.293 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus NOVEmMCINCIUS) ......cccueerveenueeniennieenieeieene 282
Figura 9.294 - Fezes de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira)........ccccceeevvveeriiieenueeennneen. 282
Figura 9.295 - Quati (INASUQ NASUA) ....uueeiriieeriieeniieeriieeeritee et ee et e st eesireesiteesbeeesabeeesaneeas 282
Figura 9.296 - Gamb4a (Didelphis albiVentris)........ccceeriiiiieniieiienieiieenieeieeseeeee e 282
Figura 9.297 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ..........cccceeveeeveenieennennne. 283
Figura 9.298 - Fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ...........ccoccveevvieeniieiniieennneen. 283
Figura 9.299 - Pegada de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .........ccecveeriieiniienniieennneen. 283
Figura 9.300 - Fezes de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).........cccceeevueeveenicnneenicenieenne. 283
Figura 9.301 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCUS) ......ccvueerieriieenieeiiienieeieenieeieee 283
Figura 9.302 - Pegada de jaratataca (Conepatus SemiStriatus) ........cceeueervureerriveensueeeniueeennens 283
Figura 9.303 - Fezes de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) ..........cceeveeriieiniienniiennneen. 284
Figura 9.304 - Pegada de gamba (Didelphis albiventris) .........ccccceveeriieniiiinienicinicniceieee 284
Figura 9.305 - Tapeti (Sylvilagus MiNENSiS) .....ceeveerueeriirriieniieiienie et 284
Figura 9.306 - Bando de quatis (INaSUQ NASUA) ...c...eeueeriirnieenieeieenieeieenee e e e enee e 284
Figura 9.307 - Toca de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ...ccuveerureerireeniiieeniieenieeeniieenn 284
Figura 9.308 - Cuica (Monodelphis SP.)......ceiviiiiiiiiiiiieiieei ettt 284
Figura 9.309 - Gambd (Didelphis albiVentris)........ccceeriirriieniieiienieeieenieeieeseeeee e 285
Figura 9.310 - Jaguatirica (Leopardus pardaliS).........cccceeveerieeiiinieiieenieeieeneeieesee e 285
Figura 9.311 - Fezes de onca-parda (Puma concolor) ..........cocueeivieenniieniieeniieeniieenieeeeeenn 285
Figura 9.312 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) .........c.cccoeeevveenvenicnnennne. 285
Figura 9.313 - Pegada de gamba (Didelphis albiventris) .........cccccoeveeriieniiiiienicnnieniceeee 285
Figura 9.314 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ......cccveerveeiueeniennieenieeieene 285
Figura 9.315 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCLUS) .......eeevuveerriiieriirieniiieeniieenieeenieenn 286
Figura 9.316 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeeveenicrneeniceneenne 286
Figura 9.317 - Pegada de lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) .......c..ccceceeveeniciniinicnnenne. 286
Figura 9.318 - Toca de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) .....ccc.eerrueerreerieeniennieenieeieenees 286
Figura 9.319 - Tapeti (Sylvilagus MINENSIS) .....cevveereeriiiiieenieeieenie et 286
Figura 9.320 - Tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ........ccvveruierieinieenieeieenieeeeseeereeene 286
Figura 9.321 - Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ...........ccocceeveeiiienieinienicniieniccee 287
Figura 9.322 - Cuica (MONOdeIPhis SP.)...ccouerriiiriieiieniiiieenite ettt 287
Figura 9.323 - Tapeti (Sylvilagus MINENSIS) .....coeveerreeriiiriiiniieiienie et 287

€9 CERN 15



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.324 - Quati (INASUQ NASUA) .....ueeiriieeriieeniieeriieeeriiee et e e ritee et ee st e e siaeesbeeesabeeesabeeas 287
Figura 9.325 - Gamba (Didelphis aurita) ..........ccoceereeriiiieeniieiieenieeeenee e 287
Figura 9.326 - Gambda (Didelphis albiVentris)........ccceerueiriiriiiiienieiieenieeieeseeeee e 287
Figura 9.327 - Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) ..........cocueevueerieiieeniieeneeniceeenieeiee e 288
Figura 9.328 - Pegada de mao-pelada (Procyon cancCrivorus).......c..cceeeerveenueeneeeneeneeenneennn 288
Figura 9.329 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cccccceeveeeviieinieenncen. 288
Figura 9.330 - Tatu-peba (Euphractus SEXCINCIUS) ......ccuerrueeriiriiienieiiienieeiee st 288
Figura 9.331 - Gamb4a (Didelphis aurita) ..........ccocueeiieriiiiiinieeienieeeeseeeee e 288
Figura 9.332 - Tapeti (Sylvilagus MINENSIS) .....eeervieeriieiniiieeiiieeiieeeiieeeireeeieeesieeesveeesaaeeas 288
Figura 9.333 - Tapeti (Sylvilagus MINENSIS) .....eevveeieeriiinieerieeieerie et 289
Figura 9.334 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cccccceeeevieinienicnnennne. 289
Figura 9.335 - Pegada de paca (Cuniculus paca) .......ccoceeveerieeiieenienieenieeieeneeeeese e 289
Figura 9.336 - Pegada de tapeti (Sylvilagus minensis) .......ccccceeevveerniieniiieeniieeniieenieeenieenn 289
Figura 9.337 - Pegada de jaritataca (Conepatus SEmiStriatus).......cocueevveereeenueeneeenueeriueenneennn 289
Figura 9.338 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ......cccueereeerueeniennieenieaieene 289
Figura 9.339 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCUS) ......ecvveerieriieeniieiieenieeieenieeieee 290
Figura 9.340 - Pegada de mao-pelada (Procyon cancCrivorus).......c..cceceeeeeenueeneeenieeneeenneennn 290
Figura 9.341 - Gamba (Didelphis albiventris).........cceecueeiriiiiniieiiiieeiieeieeeeeeeiee e 290
Figura 9.342 - Cuiquinha (Gracilinanus cf. mICrotarsus).........cccceevueevieerieeneeneeeneeneeeneennn 290
Figura 9.343 - Fezes de jaguatirica (Leopardus pardalis) ........cccccoeveeriieniiinnienicinceniccieee 290
Figura 9.344 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cc.ccceeeevieineenicnnennne. 290
Figura 9.345 - Ossada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeeveenieineeniieenneenn 291
Figura 9.346 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCLUS) .......eeevuveerriiieriiieeniieeniieenieeeneeeenn 291
Figura 9.347 - Pegada de paca (Cuniculus paca) .......cccceeveerieeieenieniieenieeieeneeeee e 291
Figura 9.348 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ..........cccceeveeeveenieenieenne. 291
Figura 9.349 - Mico-estrela (Callithrix penicillata).........ccceecveeiiiniiiiieniiiiiiniceecnceieee 291
Figura 9.350 - Fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) .......c...ccoceeveeniciniinicennennne. 291
Figura 9.351 - Mico-estrela (Callithrix penicillata).........cccccooieeiiiniiiiiiniiiiiiiniceciceeee 292
Figura 9.352 - Fezes de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .......c.ccceeceeeveenicinieniicnnenne 292
Figura 9.353 - Fezes de onca-parda (Puma concolor) ..........cocveeeviiiiniieniieeniieenieeeieeeeen 292
Figura 9.354 - Rastro de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)..........ccceevveevueeniernieenieeneene 292
Figura 9.355 - Rastro de quati (INasua NASUQ) ....c..eeevveeriiiiiiienieeiienie et 292
Figura 9.356 - Pegada de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .........ccoceeeveenicinienicnnennne. 292
Figura 9.357 - Pegada de paca (Cuniculus Paca) .......ccoceeveerieeiiieniennieenieeieeneeeieenee e 293

€9 CERN 16



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.358 - Mico-estrela (Callithrix penicillata).........cocceoveeiiiniiiniiniiiiiiniccecieeieee 293
Figura 9.359 - Pegada de paca (Cuniculus Paca) .......ccccceeveerieeiienienneenieeeeneeeieesee e 293
Figura 9.360 - Macaco-prego (Sapajus NIZIItUS) ....cccveereerrieerieenieenieeieeniteeiee st e e enee e 293
Figura 9.361 - Fezes de gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) .......c.cccceceeeviiniiiniinicnnenne. 293
Figura 9.362 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cccccceevveeriieeniieeenneen. 293
Figura 9.363 - Rastro de gamba (Didelphis albiventris) ..........cccceveeivieniieniencineeniceieee 294
Figura 9.364 - Mico-estrela (Callithrix penicillata).........cccccoeiveeiiiniiiiiiniiiiiincecceeee 294
Figura 9.365 - Carcaca de gambd (Didelphis aurita)...........ccecueeveenieiieenieenieniceienieeeee 294
Figura 9.366 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeeveenieineeniiceneene. 294
Figura 9.367 - Toca de tatu-peba (Euphractus SEXCINCLUS) .......eeevuveerriiieriiiieriiieeniieenieeenieenn 294
Figura 9.368 - Tapeti (Sylvilagus MINENSIS) .....ceeveeruieriiiiieniieieenie ettt 294
Figura 9.369 - Pegada de paca (Cuniculus paca) .......ccoccceveerieeieenieniienieeeeneeeieeseeeee e 295
Figura 9.370 - Pegada de lobo-guard (Chrysocyon brachyurus)..........cccecveervieeniieeniieennneen. 295
Figura 9.371 - Fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ...........cccceeevvieeniieinieennneen. 295
Figura 9.372 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus NOVEMCINCIUS) ......cccueerveerueeniennieenieeieene 295
Figura 9.373 - Tapeti (Sylvilagus MiNENSIS) .....ceeveeruieriiiiieniieiienie et 295
Figura 9.374 - Pegada de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)...........cceceeeveenierneeniceneene 295
Figura 9.375 - Fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ...........ccocceeevvieeniienniieennneen. 296
Figura 9.376 - Pegada de pred (Cavia SP.)....eceeieiieeniieeieeeieee ettt sttt 296
Figura 9.377 - Quati (INQSUQ NASUA) ......ueeeeiiieeeireenieeenieeesteeesereeessaeesssseessreesssneessseeessseeesssees 296
Figura 9.378 - Pegada de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) ........cc.ccceeceevicineenicnnennne. 296
Figura 9.379 - Pegada de veado-catingueiro (Subulo gouazoubira) ..........ccccceeceeeveeniceneenne. 296
Figura 9.380 - Pegada de tatu-galinha (Dasypus noOvemcCinctus) ..........ccecuveervieeenieeeneeeenneenn 296

€9 CERN 17



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

LISTA DE QUADROS

Quadro 9.1 - Quantitativo de espécies da flora ameacgadas identificadas no contexto da AER35
Quadro 9.2 - Lista das espécies de interesse conservacionista registradas em dados secunddrios
avaliados para @ AER .......coooiiiiiii e aee e 36
Quadro 9.3 - Quantitativo de uso e ocupacio do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo
Regional do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande...........ccccceevvvieriiiinniieniieenieneen. 39
Quadro 9.4 — Férmulas utilizadas para a estimativa de volume de madeira para as dreas
antropizadas com individuos 1SOIAAOS ........eeeruiieriiiiiiiieciie e 47
Quadro 9.5 - Quantificagdo em hectares (ha) do uso e ocupagdo do solo e da cobertura vegetal
da 4rea de intervencao do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande............ccccceeevuveennnennn. 48
Quadro 9.6 — Composicao Floristica — FESD-M. Espécies apresentadas em ordem alfabética de
familia € NOME CIENIFICO ....eouiiiiiiiiiiiii e 63
Quadro 9.7 — Espécies ameacadas de extin¢do e protegidas por lei registradas nas parcelas
amoSIrais - FESD-M ..ot 67
Quadro 9.8 — Resumo dos pardmetros indicadores referentes ao estdgio sucessional de acordo
com a Resolugio CONAMA 392/2007 - Area de intervengio ambiental de FESD-M ...69
Quadro 9.9 — Quadro comparativo dos pardmetros da Resolugio CONAMA 329/2007 para a
classificacdo do estdgio sucessional da Floresta Estacional Semidecidual em Minas Gerais
e os resultados obtidos para as dreas de FESD-M ........cccccooiiiiiiiiiiiiicecieeeeee 70
Quadro 9.10 — Composicao Floristica— FESD-I. Espécies apresentadas em ordem alfabética de
familia € NOME CIENTIFICO ....eouiiiiiiiiieiiiee e 80
Quadro 9.11 — Espécies ameacgadas de extingdo e protegidas por lei registradas nas parcelas
amoOSIrais - FESD-T ..o 81
Quadro 9.12 — Resumo dos parametros indicadores referentes ao estdgio sucessional de acordo
com a Resolu¢do CONAMA 392/2007, registrados nas areas de FESD-I...................... 83
Quadro 9.13 — Quadro comparativo dos pardmetros da Resolugdo CONAMA 329/2007 para a
classificacdo do estdgio sucessional da Floresta Estacional Semidecidual em Minas Gerais
e os resultados obtidos para as dreas de FESD .........ccccooiiiiiiiiiniiiieceececeeeeee e 84
Quadro 9.14 — Listagem das espécies florestais registradas no censo de drvores isoladas.
Espécies apresentadas em ordem alfabética de familia e nome cientifico ..........c............ 90
Quadro 9.15 — Espécies ameagadas de extingdo e protegidas por lei — Areas Antropizadas

(Censo). Espécies apresentadas em ordem alfabética de nome cientifico.............c......... 95

€9 CERN 18



R e

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Quadro 9.16 — Dados Reserva Legal das Propriedades alvo de Interven¢do no Projeto
Ampliagdo Mina Volta Grande.............cceeeueeiniiiiniiiiniieeiieeiee et 98

Quadro 9.17 — Listagem das espécies ameacadas de extingao da area de intervengao do projeto,
com o respectivo nimero de individuos registrados .........ccecevveeriieerieeenieeenieeeieeeeeenn 100

Quadro 9.18 — Quantitativo de espécies de ipé-amarelo nas dreas de intervencdo a serem
SUPTIIMIAOS ..eneiieiiiteeeiee ettt e ettt e et e et e e et eesbt e e sabbeesabbeesabteesabeeesabeeenaseeas 101

Quadro 9.19 - Listagem das espécies ameagadas de exting¢do registradas na ADA do projeto,
com o respectivo nimero de individuos estimados para a populacao...........ccccecuveennnen. 103

Quadro 9.20 - Lista das espécies de flora ameacadas de extingdo registradas na Area
Diretamente Afetada do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande...........c.cccccoeuveenneennne. 105

Quadro 9.21 - Lista das espécies da fauna ameacada de extincdo registradas na Area
Diretamente Afetada do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande...........cc.ccceveeerveenenn. 111

Quadro 9.22 - Datas de execu¢do das campanhas de amostragem do monitoramento de fauna

da Mina Volta Grande ...........ccoceevieriiinieniieieeeee ettt 124
Quadro 9.23 - Pontos de amostragem da Ictiofauna...........ccccceeeeiieeriieeniiieeiieeciee e 130
Quadro 9.24 - Lista de espécies da ictiofauna registradas...........cceevveeerveeerveeeiieesiieenieeenns 138

Quadro 9.25 - Abundancia e riqueza absoluta de espécies registradas por ponto amostral durante

as amostragens da ICHOTAUNA ..........coiiiiiiiiiiiieee e 145
Quadro 9.26 - Indice de diversidade por ponto de amostragem da ictiofauna....................... 152
Quadro 9.27 - Indice de diversidade por campanha de amostragem da ictiofauna................ 153
Quadro 9.28 - Pontos de amostragem da herpetofauna............ccccceeevveeerieeenieeenieeeieeeieeens 168
Quadro 9.29 - Representantes da herpetofauna registrados ..........cceecveeevieeiiieeniieeniieenieenns 175

Quadro 9.30 - Variacdo quantitativa da herpetofauna registrada nas diferentes campanhas de

CAITIPO .vveeeeuitieeeesuueeeesaueteeeeauteeeesasasaeeeaaansaeeesssaeeesassseeesanssaeessanssaeesannssaeessnnsseesssnnsaeessnnns 183
Quadro 9.31 - Distribui¢do quantitativa das espécies registradas nas diferentes unidades
AIMMOSITALS + ettt ettt e et e et e b e et et e st e e bt e et e bt e e bt e bt e sat e e aeeeabeesbeesabeenateenneennneeaneen 186
Quadro 9.32 - Indices de diversidade e equitabilidade. ..............coevevereevereeeeeeiseeeeseeenens 187
Quadro 9.33 - Pontos de amostragem da avifauna.........c.ccceceeeieeniiniiiniieniceeeeieeeeseeeeen 197
Quadro 9.34 - Lista de espécies da Avifauna..........cccceeeeiiieriieeniie e 206

Quadro 9.35 - Lista de espécies de aves endémicas registradas, com destaque para a abundancia
absoluta obtida N0S CICIOS ANUAIS.....c...eeruiiriiiiiirieeeeee e 223
Quadro 9.36 - Lista de espécies de aves migratérias registradas, com destaque para a abundancia
absoluta obtida N0S CICIOS ANUAIS.........eeruiiriiiiiiiieeit et 226

Quadro 9.37 - Valores de IPA obtidos para Avifauna.............cceecveeevieiiiiieniieeniieenieeeieeene 229

€9 CERN 19



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRIiTICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE M/G BRASIL

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Quadro 9.38 - Indices de Diversidade, Equitabilidade e Dominancia sobre as amostras da
Avifauna nas UNIdades AIMOSIIALS ........vevvrvrirererererieiiereeeeeeeeereeerereeerereeereee————————————————————— 237

Quadro 9.39 - Indices de diversidade obtidos nas dreas do estudo da Avifauna.................... 241

Quadro 9.40 - Espécies de aves ameacadas e quase ameacadas registradas no Projeto Ampliacao

Mina Volta Grande .........c.c.eocueeriiiiiinieeieeeeee ettt et 252
Quadro 9.41 - Pontos de amostragem da mastofauna .............cceecveeerieeinieennieeniieenieesieeeae 256
Quadro 9.42 - Espécies de mamiferos levantadas ...........ccceevvveeeeiieerieeeniee e 263

Quadro 9.43 - Distribuicdo quantitativa dos mamiferos registrados em cada unidade amostral

........................................................................................................................................ 267
Quadro 9.44 - Distribuicao dos registros quali-quantitativos de mamiferos por campanha de
(671111 oo T USSR 268
Quadro 9.45 - Indices de diversidade de mamiferos por campanha de campo...................... 271
Quadro 9.46 - Indices de diversidade de mamiferos por unidade amostral .......................... 273
Quadro 9.47 - Lista de espécies de mamiferos ameagados amostradas ..........ccecceeevvuveenneenne 297

€9 CERN 20



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

9.2. Meio Biético
9.2.1.Flora
9.2.1.1. Caracterizacao da Area de Estudo Regional (AER)
9.2.1.1.1. Biomas

O Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande localiza-se no municipio de Nazareno, na regido sul
do estado de Minas Gerais. A regido do projeto estd inserida no Bioma Mata Atlantica. Além
de ser um dos maiores repositorios de biodiversidade do planeta, o Bioma da Mata Atlantica
estd entre os cinco primeiros colocados na lista dos Hotspots de biodiversidade no mundo,
abrigando cerca de 70% dos animais ameagados de extin¢cdo no Brasil.

O estado de Minas Gerais era dominado outrora por duas formagdes principais: as savanas, nas
por¢des centro-oeste e norte e, as florestas estacionais semideciduas, na regido centro-sul e
leste. Contudo, as formacgOes vegetais tém sido foco de grandes transformacdes ambientais,
ocorridas em fun¢do de um modelo de desenvolvimento ndo sustentdvel. Estima-se que menos
de 3% da Mata Atlantica ainda permaneca em condi¢des naturais, enquanto a situacdo do
cerrado avanca na mesma direcao.

A Mata Atlantica € reconhecida internacionalmente como um dos biomas prioritdrios para
conservagdo, devido a sua alta diversidade bioldgica, ao significativo nimero de endemismos
e ao elevado grau de fragmentacdo dos ecossistemas florestais remanescentes. O grau de
fragmentacao florestal da regido ameaga hoje grande parte da sua diversidade bioldgica. Visto
que ainda restam extensoes significativas de florestas nessa area, com niveis de conectividade
que ainda sugerem a existéncia de viabilidade ecoldgica de suas comunidades floristicas e
faunisticas, torna-se urgente a implantacdo de estratégias de conservacdo que assegurem a
manutencao de caracteristicas da paisagem em niveis minimos aceitdveis para a biodiversidade
(VASCONCELLOS, 2002).

A Figura 9.1 apresenta a insercao do projeto em relacdo aos Biomas. De forma geral, ainda que
inserida no bioma Mata Atlantica a regido de insercdo do projeto apresenta-se bastante alterada
em decorréncia de atividades antrdpicas pretéritas além de apresentar dreas ecotones bastante

expressivas, caracterizadas pela transi¢do entre o Cerrado e a Mata Atlantica.

€9 CERN 21



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRIiTICOS AL A
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE [ BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 ® - -
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.1 - Insercao do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande em relacao aos Biomas
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Na regido da Mina Volta Grande, o dominio da Mata Atlantica € representado principalmente
por fragmentos de Florestas Estacionais Semideciduais. Segundo Veloso (1991), a Floresta
Estacional Semidecidual é conceituada ecologicamente regida pela dupla estacionalidade
climdtica, uma estagdo chuvosa seguida por veranicos e outra com periodo de seca associado a
temperaturas de inverno. No conjunto florestal, a porcentagem de drvores caducifélias estd entre
20 e 50 %. (VELOSO et al., 1990). Na origem cléssica, reveste altitudes entre 800 e 1.700
metros, sobre a extensa cadeia litorAnea brasileira e regides centrais da Serra do Mar e da
Mantiqueira, englobando os Estados de Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito

Santo. Fora isto, possui numerosas dependéncias sob a forma de capdes (fragmentos) e galerias,
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resultando numa diferenca intrafisiondmica, pela influéncia dos fatores climaticos (RIZZINI,
1979) e geomorfologicos (FERNANDES, 2006).

De acordo com Ribeiro & Walter, 1998, a floresta estacional semidecidual é caracterizada por
possuir altura média de seu estrato arbdreo entre 15 e 25 metros. Na época da chuva, apresenta
uma cobertura arbdrea de 70 a 95%, com diversos graus de caducifélia na estacdo relativamente
seca. Essa formacdo é caracterizada por apresentar um dossel ndo perfeitamente continuo
(irregular), entre 15 e 20 m de altura, com presenca de arvores emergentes de até 25-30 m de
altura. Nesses extratos superiores observamos a predominancia de algumas familias como
Anacardiaceae, Bombacaceae, Caesalpiniaceae, Mimosaceae, Apocynaceae, Fabaceae,
Lecythidaceae, Lauraceae e outras. Além disso, foi o tipo de comunidade vegetal mais rapida e
extensamente devastado em toda a sua drea de ocorréncia natural, que compreende parte de
Minas Gerais, Sdo Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul e Bahia.

Em Minas Gerais, as florestas estacionais semideciduais predominam em uma vasta regidao do
centro-sul e leste do Estado (IBGE, 1993; LEITAO-FILHO, 1982). Essas florestas também
ocorrem em Minas na forma de manchas, principalmente na regidao do Cerrado (RIZZINI,
1997). No entanto, essa cobertura florestal foi reduzida a remanescentes esparsos,
correspondendo a apenas cerca de 2% do territério mineiro (CETEC, 1983). Na regido do sul
de Minas Gerais, a cobertura vegetal original, que compreendia um complicado mosaico
composto de manchas de floresta, cerrado, campo de altitude e campo rupestre (EITEN, 1982),
encontra-se hoje reduzida a fragmentos de vegetagdo primitiva, sendo a maioria dos quais
bastante perturbada pelo fogo, pecudria extensiva ou retirada seletiva de madeira (OLIVEIRA-
FILHO e MACHADO, 1993). Essas florestas foram drasticamente reduzidas na regido, uma
vez que sua ocorréncia também coincide com solos férteis e imidos e, portanto, visados pela
agropecudria (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994b). Os fragmentos florestais podem ser retalhos
de uma floresta que foi continua em um passado nao muito distante. Essa floresta pode ter
incluido uma considerdvel varia¢do de condi¢des ambientais e, consequentemente, de estrutura
da comunidade arbérea (BOTREL et al., 2002). Em florestas continuas, as mudangas sao
geralmente graduais, mas, em fragmentos, as alteracdes abruptas podem provocar a ilusdo de
que os fragmentos sdo amostras de uma peca tnica homogénea. Além disso, por menor que
seja, um fragmento pode conter vérias pecas de mosaico de vegetacdo relacionadas a diferencas
de substrato, a fase sucessional e, ou, ao efeito borda (ESPfRITO SANTO et al., 2002; NUNES
et al., 2003). Essa complexa realidade deve ser levada em consideracdo quando se buscam
meios de conservar essa incalculdvel e ameagada riqueza que € a diversidade bioldgica dos

remanescentes de floresta tropical.
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As formagoes florestais na regido da Mina Volta Grande foram intervindas com supressao
ocorrida principalmente visando a abertura de pastagens para a pecudria extensiva. Devido a
estas acoes, atualmente as florestas remanescentes na regido encontram-se fragmentadas, em

diferentes estdgios de regeneracdo e, em alguns casos, exploradas através da extragdo seletiva

de madeira (Figura 9.2).

_Figura_ _9;2 - Vista parcial da regiao da Mina Volta Grande

Fonte: CERN, 2025.
O impacto causado pelo desmatamento da Mata Atlantica tem como consequéncias, além da

disposi¢do dos remanescentes florestais em fragmentos, a extincdo de hdbitats e espécies
(TILMANET et al., 1994; LAURANCE & BIERREGAARD, 1997). Desta forma, os
fragmentos florestais remanescentes sofrem intensamente as consequéncias das perturbacoes
antrdpicas, do tamanho reduzido, do efeito de borda (forma), do isolamento e da vizinhanc¢a da
area (VIANA & PINHEIRO, 1998).

Trocas na temperatura, umidade e disponibilidade de luz criam hébitats que sdo ocupados por
espécies que requerem diferentes recursos (MESQUITA et al., 1999; TABARELLI et al.,
1999). Estes impactos ocasionam trocas na composi¢ao de comunidades de plantas, que iniciam

através da sucessdo secundaria (HILL & CURRAN, 2003; NUNES et al., 2003). Neste caso,
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ndo somente a composicdo de espécies como também as comunidades de guildas e dinamicas
florestais sdo distintas daquelas das florestas primérias (CONDIT et al., 1995; NASCIMENTO
et al., 2005). Disturbio e subsequente troca sucessional também afetam a riqueza e abundancia

de espécies (HARPER et al., 2005) e modificam os padrdes de biodiversidade local e regional
(LIEBSCH et al., 2008).

9.2.1.1.2. Reserva da Biosfera

O Brasil estabeleceu o objetivo de criar pelo menos uma grande Reserva da Biosfera em cada
um de seus biomas. Atualmente, dentre as 669 Reservas da Biosfera existentes no mundo, o
Brasil possui sete reservas, cujo propdsito € contribuir para a conservacao da biodiversidade e
da paisagem, além de promover pesquisas cientificas.

Alinhado as diretrizes do Programa MAB (Man and the Biosphere) da UNESCO, o zoneamento
das reservas da biosfera € essencial para otimizar os esfor¢os e agdes voltados a gestdao
ambiental da regido. Esse zoneamento compreende as Zonas Nucleo, Zonas de Amortecimento
e Zonas de Transicao, cada qual desempenhando funcdes especificas:

Zonas Nucleo: destinada a protecdo da paisagem natural e biodiversidade. Correspondem as
unidades de conservacdo de protecdo integral como os parques e as estacdes ecoldgicas;
Zonas de Amortecimento: estabelecidas no entorno das zonas nucleo, ou entre elas, tem por
objetivos minimizar os impactos negativos sobre estes nicleos e promover a qualidade de vida
das populacdes da drea, especialmente as comunidades tradicionais;

Zonas de Transicao: sem limites rigidamente definidos, envolvem as zonas de amortecimento
e nucleo. Destinam-se prioritariamente ao monitoramento, a educa¢ao ambiental e a integracao
da reserva com o seu entorno, onde predominam &reas urbanas, agricolas, extrativistas e
industriais.

A regido do Quadrilatero Ferrifero foi reconhecida em 2005 pela UNESCO como parte da
Reserva da Biosfera do Espinhaco, conforme disposto no artigo 41 do Decreto Federal n°
4.340/2002. Entre os objetivos dessa reserva estdo a preservagdo da biodiversidade, o fomento
a pesquisa cientifica, o monitoramento e a educacdo ambiental, o desenvolvimento sustentdvel
e a melhoria da qualidade de vida das populacdes locais.

Nesse contexto, a Area Diretamente Afetada nio estd inserida na Zona de Transicao da Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica (Figura 9.3). No entanto, no ambito da Reserva da Biosfera da

Serra do Espinhaco, essa area ndo se encontra integrada, como evidenciado na Figura 9.4.

€9 CERN 25



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.3 - Mapa de localizaciio da Area Diretamente Afetada no contexto da Reserva da

Biosfera da Mata Atlantica
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Figura 9.4 - Mapa de localizaciio da Area Diretamente Afetada no contexto da Reserva da
Biosfera do Espinhaco
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9.2.1.1.3. Areas Prioritarias

A diversidade e a composicdo de comunidades vegetais afetam tanto o regime de distirbios
naturais quanto os processos decorrentes deste distirbio (DENSLOW, 1995). Assim, a
modificagdo da composicao de espécies € causa e efeito do processo de degradacao ecoldgica
associado a fragmentacao florestal (AMADOR & VIANA, 2000). Portanto, o conhecimento da
biologia de populagdes vegetais presentes em uma comunidade é de fundamental importancia
para o manejo da vegetacgdo.

O mapa das dreas prioritdrias indica aquelas dreas que ainda possuem elevada qualidade

ambiental, em locais naturalmente frageis e sob provavel pressdo humana. Essas sdo dreas
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muito Uteis para os organismos gestores e de fiscalizacao e sdo dreas onde o poder publico ainda
pode intervir favoravelmente para conservar recursos biologicos.

O mapeamento de 4reas prioritdrias também fornece subsidios para o planejamento e gestao,
pois direcionam esfor¢os de recuperagdo, conservagao e/ou desenvolvimento de acordo com a
necessidade de cada drea.

A partir das andlises espaciais, observou-se que parte do empreendimento esta inserido em uma
area prioritdria para conservacao do estado de Minas Gerais (Biodiversitas, 2005), considerada
area de importancia bioldgica “alta”, identificada como area 68 (Figura 9.5). A drea prioritaria
68 abrange parte do territério dos municipios de Lavras, Carrancas, Resende Costa, Sao Jodo
del Rei e outras cidades da regido do Campo das Vertentes em Minas Gerais. A regido €
caracterizada pela presenga de remanescentes de Mata Atlantica, campos rupestres e Cerrado,
além de ser uma area de importante recarga hidrica para os rios das Mortes e Capivari. A regiao
enfrenta ameacas como o desmatamento, a expansdo agricola e a urbanizacdo, que podem
comprometer a biodiversidade local e a qualidade da dgua. O objetivo principal € proteger os
ecossistemas naturais, as espécies ameacgadas e a qualidade da dgua na regido, garantindo a
conservagao da biodiversidade e a oferta de servicos ecossistémicos. E a ag¢do prioritdria € a

criacdo de unidades de conservagio na regido.
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Figura 9.5 - Insercao do projeto em relacao as Areas Prioritarias para Conservacao da
Biodiversidade
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9.2.1.1.4. Areas Protegidas

As dreas de protecdo ambiental, implementadas como Unidades de Conservacio (UC),
apresentam-se como principal ferramenta para a conservacao da natureza, protegendo espécies,
recursos genéticos e paisagens, bem como, garantindo dreas para pesquisa cientifica, educagao
ambiental, recreacdo e ecoturismo (BUTCHART et al., 2010).

A Lei Federal 9.958/2000 institui o Sistemas Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) e
estabelece os critérios para a criacdo dessas dreas de prote¢do. O SNUC foi concebido com
objetivo de potencializar o papel das unidades de conservacdo, de modo que sejam planejadas

e administradas integradamente, assegurando que amostras significativas e ecologicamente
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vidveis de populacOes, habitats e ecossistemas estejam adequadamente representadas no
territério nacional e nas dguas jurisdicionais.

O governo de Minas Gerais estabeleceu, baseado na Lei Estadual n°® 14.309/2002, Art. 23 e 24,
um Sistema Estadual de Unidades de Conservacao (SEUC), de acordo com a lei do SNUC,
enquadrando as unidades nas categorias de Protecdo Integral e de Uso Sustentdvel.

Neste contexto, avaliando a localiza¢do do projeto em relagdo as unidades de conservagdo, a
area de estudo regional do Projeto Ampliagcdo Mina Volta Grande nao se encontra inserido em

unidades de conservagdo ou em suas zonas de amortecimento, conforme apresentado (Figura

9.6).

€9 CERN 30



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS i
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE ‘ BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 '-

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.6 - Unidades de Conservacio e areas protegidas nas proximidades do Projeto
Ampliacao Mina Volta Grande
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9.2.1.1.5. Corredores Ecolégicos

Na regido de estudo a expansdo do uso e ocupagdo antrépica do solo, conforme mencionado
anteriormente, tem como um de seus resultados uma generalizada perda e fragmentagdo dos
habitats naturais. A perda de habitats naturais tem severas consequéncias sobre a
biodiversidade, ao afetar a taxa de crescimento populacional, diminuir o comprimento e a
diversidade da cadeia tréfica e alterar as interacOes das espécies, entre outros efeitos negativos
(FORERO-MEDINA & VIEIRA, 2007). Por sua vez, a fragmentacdo de habitats € considerada
como uma das maiores ameagas a conservagdo da biodiversidade ainda existente (CROOKS &
SANJAYAN, 2006; BRASIL, 2006). Nesse sentido, entra o conceito de corredor ecologico que

sdo elementos da paisagem que aumentam a habilidade de organismos de se locomoverem entre
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manchas de seu habitat (HILTY et al., 2006) e t€m sido cada vez mais citados e adotados como
ferramenta para alcancar a conectividade (NOSS, 1987; VIEIRA et al., 2002; DAMSCHEN et
al., 2006; HILTY et al., 2006). Assim, avaliando a 4rea de estudo em relagdo a ocorréncia de
corredores ecoldgicos, de acordo com os dados disponibilizados pelo IDESISEMA, ndo sao
registrados corredores ecoldgicos legalmente instituidos na regido do empreendimento (Figura
9.7).

Figura 9.7 - Localizacdo do empreendimento em relacio aos corredores ecoldgicos legalmente
instituidos
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9.2.1.2. Levantamento de Dados Secundarios e Composicao Floristica

Para elaboracdo do Diagnéstico Regional da temdtica Flora, foram considerados dados

secunddrios obtidos a partir de estudos realizados dentro ou préximo aos limites geogréficos da
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AER delimitada para o empreendimento. Foram utilizadas informagdes provenientes de dados
de herbdrios, estudos cientificos e relatorios técnicos relacionados a estudos de licenciamento
ambiental. Essa compilacdo de dados objetivou unificar o conhecimento ja existente,
possibilitando a caracterizacao da flora e da vegetacdo, bem como a identificacdo de espécies
raras, ameacadas ou endémicas com ocorréncia potencial para a drea de insercdo do projeto.
Para a caracterizagdo fitogeogréfica, foi utilizado o Mapa dos Biomas e Sistema Costeiro
Marinho do Brasil (IBGE, 2019). A classificacdo fitofisionomica teve como referéncia o
Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012), sendo que, para a vegetacdo do
Cerrado, foram também consideradas as descri¢des da publicacdo de Ribeiro & Walter (2008).
A listagem floristica de espécies potencialmente ocorrentes no contexto da AER foi realizada a
partir da compilagdo de dados presentes nos estudos e bases indicados abaixo:

e INCT Herbario Virtual da Flora e dos Fungos - Reflora, 2020;

e CRIA SpeciesLink, 2025;

e MACHADO et al. (2004);

e CAMPOS et al. (2007);

e SOUZA et al. (2003).
As buscas bibliograficas restringiram-se aos municipios-chave tratados para este projeto
considerando Nazareno, onde se insere integralmente o empreendimento, além de Sdo Jodao Del
Rei, Barbacena, Lavras e Tiradentes os quais sdo limitrofes a2 Area de Estudo Regional.
A classificacdo taxondmica de todos os tdxons registrados foi realizada com base no sistema de
classificac@o botanica APG IV. A verificacdo da nomenclatura cientifica correta foi realizada
de acordo com a Lista de espécies da Flora do Brasil (REFLORA, 2014), disponivel em
http://floradobrasil.jbrj.gov.br.
A identificac¢do da ocorréncia de espécies ameacadas de extin¢ao foi realizada de acordo com a
Portaria n° 148 do Ministério do Meio Ambiente (MMA), de 7 de junho de 2022, que apresenta
a “Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do”. De forma
complementar também foi consultada a base de dados do Centro Nacional de Conservacao da
Flora (CNCFlora, 2020), a Lista Vermelha de Espécies da Flora da [IUCN (IUCN, 2024) e a
Lista Vermelha das Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo em Minas Gerais (Fundagao
Biodiversitas, 2008).
Foi também consultada as publica¢des Plantas Raras do Brasil (GIULIETTI ez al., 2009) e Livro
Vermelho da Flora do Brasil: plantas raras do Cerrado (MARTINELLI et al., 2013), a fim de

identificar espécies consideradas raras.
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Para identificacdo das espécies endémicas foi realizado através da andlise da distribuicao das
espécies de acordo com a Lista de espécies da Flora do Brasil (REFLORA, 2020), disponivel
em http://floradobrasil.jbrj.gov.br.

Para identificar a ocorréncia de espécies protegidas por lei, foi observada a Lei Estadual n°
20.308, de 27 de julho de 2012, que declara de preservacao permanente, de interesse comum e
imune de corte, no Estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o ipé-amarelo

(Handroanthus spp.).

9.2.1.2.1. Composicao Floristica e status de conservacio das espécies vegetais

O levantamento de dados secunddrios indicou a ocorréncia de 704 espécies vegetais na Area de
Estudo Regional do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande, distribuidas em 107 familias,
incluindo Pteridophyta e Angiospermas.

A familia que apresentou a maior diversidade foi Asteraceae (52 espécies) que, sozinha,
representa 7,4 % de toda a diversidade inventariada. Outras familias muito diversas foram
Fabaceae (48 espécies), Melastomataceae (46 espécies), Cyperaceae (42 espécies), Myrtaceae
(41 espécies), Poaceae (40 espécies) e Rubiaceae (33 espécies).

Do total de familias levantadas, 78 possuem 5 ou menos espécies representantes, sendo que

destas, 32 familias foram representadas por apenas uma espécie cada conforme representado na

Figura 9.8.
Figura 9.8 - Riqueza de espécies por familia a partir dos dados secundarios compilados para a
AER
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Fonte: CERN, 2025.
A flora compilada dos estudos é composta majoritariamente por arbustos (254 spp. - 36,1 %),

seguidas por ervas (214 espécies - 30,4 %), arvores (169 spp. - 24 %), subarbustos (46 spp. -
6,5 %), lianas (16 spp. - 2,3 %) e palmeiras (5 espécies spp. - 0,7 %) (Figura 9.9).
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Figura 9.9 - Formas de vida das espécies listadas para a ERA
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Fonte: CERN, 2025.
Do total de espécies levantadas, 61 sdo consideradas de importancia para conservagao por serem

raras, endémicas, ameagadas de extingdo e/ou protegidas por lei, de acordo com as referéncias
consultadas. Desse total, 30 possuem algum grau de ameacga de extin¢cdo, 7 sdo consideradas
raras, 29 sdo consideradas endémicas e 4 sdo protegidas por lei.
O Quadro 9.1 apresenta o resumo quantitativo das espécies da flora ameacgadas de
extin¢do encontradas na AER.

Quadro 9.1 - Quantitativo de espécies da flora ameacadas identificadas no contexto da AER
Categoria de Ameaca

Referéncia Vulnera Em  Criticamen EPde
vel Perigo te em perigo Hicas
Port MMA,148/2022 3 9 1 - - - 13
CNCFlora (2020) 3 8 2 - - - 13
IUCN (2014) 10 1 0 - - - 11
Biodiversitas (2008) 10 2 0 - - - 12
Endémica MG - - - 29 - - 29
Giulietti, 2009 - - - - 7 - 7
Martinelli, 2013 - - - - 2 - 2
Lei Estadual ) i i i ) 4 4
20.308/2012

Fonte: CERN, 2025.

A relagdo das espécies de importancia inventariadas apresenta-se no Quadro 9.2 a seguir.
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Quadro 9.2 - Lista das espécies de interesse conservacionista registradas em dados secundarios avaliados para a AER

Ameacadas Endémicas Raras \ Protegidas \
Port.
N anec CNC . 3. . A . Brasil Cerrado Lei
Nomedientifico— Habito MM Flora  IUCN (2014) B“’?Z‘(V)zgs)‘tas E‘ﬁ‘(‘}‘;ca (Giulietti, (Martineli, Estadual
3 (2020) ' 2009) 2013) 20.308/2012
Amaranthaceae | Gomphrena incana | Subarbusto X
Annona ‘
Annonaceae dolabripetala Arvore EN
Annonaceae Annona emarginata Arbusto VU
Annonaceae Guatteria australis Arbusto X
Apocynaceae Asp ld(.)sP erma Arvore EN
parvifolium
Aquifoliaceae llex subcordata Arbusto X
Asteraceae Aspilia jugata Arbusto CR CR X
Asteraceae Calea clausseniana Erva VU
Asteraceae Hololepis Arbusto X
pedunculata
Asteraceae Mikania glauca Subarbusto EN EN VU X
Asteraceae Richterago discoidea Erva VU
Bignoniaceae Handroa.nthus Arvore vU X
chrysotrichus
. . Handroanthus ‘
Bignoniaceae S Arvore X
serratifolius
. . Handroanthus ‘
Bignoniaceae . Arvore X
vellosoi
Bromeliaceae Billbergia elegans Erva X
Calophyllaceae | Kielmeyera altissima Arvore X
Caryocaraceae | Caryocar brasiliense | Arbusto X
Celastraceae Monteverdia Arbusto X
gonoclada
Cyperaceae Lc.zgen.o carpus Erva X
Junciformis
Cyperaceae Rhynchospora tenuis Erva EN X X
Ericaceae Agarista subrotunda Arbusto X
. Comanthera
Eriocaulaceae Erva X
elegantula
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Ameacadas Endémicas Raras \ Protegidas
Port.
. N P CNC . 1 . A - Brasil Cerrado Lei
Haniis I oy, Flora | IUCN (2014) B“’?Z'(V)zgs)‘tas E‘}gz‘(‘}‘;ca (Giulietti, (Martineli, Estadual
3 (2020) ' 2009) 2013) 20.308/2012
Eriocaulaceae Leiothrix prolifera Erva EN X
Eriocaulaceae Paep ala.n%‘hus Erva X
saxatilis
Euphorbiaceae | Croton lenheirensis | Subarbusto X
Fabaceae Chamacecrista Arbusto X
rotundata
Fabaceae Dalbergia nigra Arvore VU VU VU VU
Fabaceae Mach.a.erlum Arbusto VU
brasiliense
Fabaceae Machaerium villosum Arvore VU
Gesneriaceae Nerr.ta%‘anthus Subarbusto X
strigillosus
Gesneriaceae | Paliavana sericiflora | Arbusto vU X
Lauraceae Ocotea odorifera Arvore EN EN vU vU
Lecythidaceae Cariniana legalis Arvore EN EN vU
. Spigelia
Loganiaceae heliotropoides Erva X
Lythraceae Diplusodon hirsutus | Subarbusto X
Malvaceae Pavonia viscosa Arbusto X
Melastomatacea Chaetostoma
. Subarbusto X X
S cupressinum
Melastognatacea Fritzschia sertularia | Subarbusto X
Melastognatacea Leandra xantholasia Arbusto EN
Melasto;natacea Microlicia avicularis Arbusto X
Melasto;natacea Microlicia tomentella | Arbusto X
Melasto;natacea Pleroma gertii Arbusto X
Meliaceae Cedprela fissilis Arvore VU VU EN
Meliaceae Trichilia emarginata | Arbusto VU
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Familia

Nome cientifico

Habito

Port.
MMA,
148/202

2

CNC
Flora
(2020)

Ameacadas

IUCN (2014)

Biodiversitas
(2008)

Endémicas

Endémica
MG)

Raras

Brasil
(Giulietti,
2009)

Cerrado
(Martineli,
2013)

\ Protegidas

Lei
Estadual
20.308/2012

Monimiaceae Mollinedia triflora Arvore X
Moraceae Ficus mexiae Arvore VU
Moraceae NauCle.OP Sty Arvore vU
oblongifolia
Myrtaceae Myrceugenia Arvore EN EN vU
bracteosa
Myrtaceae Myrcia guianensis Arbusto VU
Myrtaceae Sip hon_eugena Arvore vU
densiflora
Orchidaceae Bu?bOP hyllum Erva X
bidentatum
Orchidaceae Cattleya caulescens Erva EN EN EN X
Ichnanthus
Poaceae . . Erva X
longiglumis
Poaceae Sporobolus aencus 1 subarbusto X
var. angustifolius
Poaceae Sp orogaolus Arbusto VU
metallicolus
Proteaceae Euplassa semicostata | Arbusto EN EN vU
Rubiaceae Chomelia sericea Arbusto EN
Rubiaceae Kerza{zthem Arvore VU
longiflora
Santalaceae Pho;.'adendron Erva CR X X
dipterum
Solanaceae SOla’.wm Arvore X
swartzianum
Velloziaceae Vellozia subscabra Erva X
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9.2.1.2.2. Uso e Cobertura do Solo da AER

Sobre 0 Uso e Cobertura do Solo na Area de Estudo Regional, o Quadro 9.3 apresenta a
distribuicao quantitativa de cada classe de ocupac¢ao do solo. Foram registrados um total de 12

classes de uso do solo e cobertura vegetal, sendo elas:
¢ Formagao Campestre
e Formacgao Florestal
¢ Rio, Lago e Oceano
e Qutras Lavouras Perenes
e Pastagem
e Mosaico de Usos
e Qutras Lavouras Tempordrias
e Outras Areas nio vegetadas
e Silvicultura
e Area Urbanizada
e (afé

e Mineragdo

Quadro 9.3 - Quantitativo de uso e ocupacao do solo e cobertura vegetal da Area de Estudo
Regional do Projeto Ampliacao Mina Volta Grande

Projeto Ampliacao - Uso do Solo e Cobertura Vegetal do Estudo Regional

Classes de Uso e Ocupacao do Solo Area (ha) %

Formacdo Campestre 161,7996 2,38
Formacao Florestal 1.231,389 18,13

Rio, Lago e Oceano 98,7414 1,45
Pastagem 3.540,7997 52,14
Mosaico de Usos 1.060,9898 15,62
Mineracio 290,4408 4,28

Outras Lavouras Tempordrias 219,744 3,24
Café 80,3694 1,18
Silvicultura 72,2616 1,06

Outras Lavouras Perenes 1,8381 0,03
Outras Areas nio vegetadas 24,732 0,36
Area Urbanizada 8,2409 0,12

Total 6.791,3463 100

Fonte: CERN, 2025.
De acordo com mapeamento da AER elaborado, as dreas de vegetacao nativa ocupam 20,51 %

de toda a drea de estudo regional definida para o projeto em relag@o as dreas de uso antrépico,
as quais ocupam um total de 78,03%. Além destas, 1,45% sdo ocupados por rios e lagos,

conforme apresentado na Figura 9.10.
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Figura 9.10 - Percentual de ocupacéo das classes de uso do solo e cobertura vegetal mapeadas
para a Area de Estudo Regional do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande

m BT

Fonte: CERN, 2025.

B Formacao Campestre
Formagiio Florestal
® Rio, Lago e Oceano
= Outras Lavouras Perenes
B Pastagem
B Mosaico de Usos
Outras Lavouras Temporarias
m Outras Areas nio Vegetadas
 Silvicultura
¥ Area Urbanizada
Café

m Mineragio

De acordo com o mapeamento realizado, observa-se que a maior parte da drea de estudo é

ocupada por dreas de uso antrépico, confirmando o histérico de uso da regido conforme

apresentado na caracterizag¢do regional, sendo a maior parte das dreas convertidas em dreas de

pastagem, mineracio e lavouras. O mapa da cobertura vegetal e uso do solo para a Area de

Estudo Regional (AER) € apresentado na Figura 9.11.
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Figura 9.11 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal para a Area de Estudo Regional do
Projeto Ampliacao Mina Volta Grande

Uso do Solo na AER
Il Area Urbanizada
; Café
Formagao Campaesira
Formagao Florestal
Mineracio " 8 L B
Mosaico de Usos V- = 1 . S = SN  Barra/de Mi
Outras Areas nio Vegetadas { -
Outras Lavouras Peranes
Qutras Lavouras Temporarias
Pastagem
Rio, Lago e Oceano

Silvicultura

USO DO SOLO NA AREA DE ESTUDO | [ Area Dirstamenta Afetada (ADA) - Ampliagao
REGIONAL DO MEIO BIOTICO it

Area de Estudo Regional do Meio Bidtico - AER
Universal Transverse Mercator (UTM)
SIRGAS 2000 / UTM zone 235

Limites Municipais
| i

1:100.000

Fonbe: |BGE, IDE-Ssoma, Dados Sscundinion [2026)

O CERN

9.2.1.3. Caracterizaciio da Area de Estudo Local (AEL) e da Area Diretamente
Afetada (ADA)

9.2.1.3.1. Procedimentos metodoldgicos

O levantamento de flora (floristica, fitossociologia e inventdrio florestal) aqui apresentado
corresponde ao diagndstico da flora a qual sofrerd intervencdo para implantacdo do
empreendimento Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande.

Para elaboracdo deste documento foram realizados levantamentos de dados primdrios e
secunddrios, estes realizados previamente ao inicio dos trabalhos de campo com o objetivo de

orientar e auxiliar as atividades de in loco.
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Os estudos da flora foram desenvolvidos ao longo de campanhas de campo realizadas entre
junho e julho de 2025 por equipe composta por bidlogo/botanico e auxiliares de campo. Estas
campanhas foram direcionadas para o levantamento qualitativo (observacao e identificagdo de
material botanico) nas classes de uso e ocupagdo do solo e cobertura vegetal identificadas para
a AEL e para a ADA e quantitativo (levantamento floristico e fitossocioldgico), nas formagdes

florestais que apresentaram rendimento lenhoso inseridas na ADA do projeto.
9.2.1.3.1.1. Uso e Ocupacao do Solo

Os trabalhos de caracterizacdo do uso e ocupagdo do solo e cobertura vegetal foram iniciados
com a producdo do mapeamento cartografico da ADA do Projeto Ampliagdo Mina Volta
Grande.

O mapeamento preliminar do uso do solo e cobertura vegetal foi realizado sobre imagem de
satélite disponibilizado pelo Google Earth. Com base nestas andlises foi possivel levantar as
possiveis tipologias de vegetacdo nativa e antrdpica que ocorrem na drea de estudo e dar
sequéncia aos trabalhos.

A equipe de trabalho foi, portanto, a campo levando o material cartografico produzido em
escritério e portando o equipamento de GPS (Garmim GPSmap 60 CSx), com o objetivo de
analisar a situacdo atual do uso do solo e cobertura vegetal da ADA e realizar o levantamento
de dados primdrios sobre a vegetacao.

Na Area de Estudo Local e Area Diretamente Afetada o Uso e Cobertura do Solo foram
avaliados durante os procedimentos de coleta de dados qualiquantitativos através do

caminhamento e observagao das dreas ocorrentes dentro dos limites definidos para estas dreas.

Classificacao das fisionomias vegetais:

Para a classificacdo da vegetacdo foi utilizado o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira
(IBGE, 2012). Para a classificacdo das formacdes vegetais abertas (savanicas e campestres), foi
adotado o sistema proposto por Ribeiro & Walter (2008).

Para classificar as dreas de Floresta Estacional Semidecidual (FESD) quanto ao estigio
sucessional foram utilizados os parametros de andlise estabelecidos pela Deliberacdo
Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas Gerais n° 73 de 08 de
setembro de 2004 (COPAM, 2004) e pela Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente
n° 392, de 25 de junho de 2007 (CONAMA 392/2007).

Para classificar as dreas de cerrado sentido restrito quanto ao estdgio sucessional foram
utilizados os parametros de anélise estabelecidos pela CONAMA n° 423 de 12 de abril de 2010,

que dispde sobre parametros basicos para identificagdo e andlise da vegetacdo priméria e dos
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estddios sucessionais da vegetacdo secunddria nos Campos de Altitude associados ou

abrangidos pela Mata Atlantica.
9.2.1.3.1.2. Sistema de Amostragem Aplicado

Os levantamentos de dados primdrios qualitativos da vegetacdo foram realizados na Area de
Estudo Local (AEL) e na Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Ampliagio Mina Volta
Grande por meio de Avaliacdo Ecoldgica Réapida (AER), através da técnica de caminhamento
floristico (FILGUEIRAS et al., 1994) que consistiu na caracterizacio descritiva e qualitativa
das areas ocupadas por cada fitofisionomia. Os dados obtidos nesta etapa foram consolidados
para a elaboragdo da caracterizacao local da flora e para a elaboracdo da lista floristica geral
elaborada para a AEL e ADA, a qual considera a ocorréncia das espécies herbéceas, arbustivas,
arboreas, pteriddfitas, palmeiras, epifitas e trepadeiras.

Ja os levantamentos de dados quantitativos primarios foram realizados em toda a ADA, a qual
apresenta cobertura vegetal sendo classificada nas fitofisionomias Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio médio de regeneracdo (FESD-M), Floresta Estacional Semidecidual
em estdgio inicial de regeneragao (FESD-I), Cerrado antropizado e dreas de uso antrépico
(plantio de eucalipto e 4reas antropizadas).

Nas dreas onde foi observado rendimento lenhoso da vegetacdo arbérea, as quais sdo ocupadas
por Floresta Estacional Semidecidual em estigio médio (FESD-M) e Floresta Estacional
Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo (FESD-I), foi realizado o levantamento
fitossocioldgico por meio da alocacdo de parcelas amostrais lancadas de forma aleatéria no
interior destas formagdes.

As demais fitofisionomias foram amostradas qualitativamente, conforme mencionado

anteriormente, por meio da Avaliacdo Ecoldgica Rapida (AER).
9.2.1.3.1.3. Estudo qualitativo da vegetacao e levantamento floristico

Em todas as dreas com cobertura vegetal nativa presentes na ADA do Projeto Ampliacdo Mina
Volta Grande, classificadas como Floresta Estacional Sedecidual em estdgio inicial e médio de
regeneragdo (FESD-I e FESD-M) e Cerrado antropizado, e nas areas de uso antrépico (plantio
de eucalipto e dreas antropizadas) foi realizado o levantamento qualitativo da vegetagao através
da Avaliacdo Ecolégica Rapida (AER) a partir do caminhamento de cada fitofisionomia.

Os caminhamentos para a realizacdo da Avaliacdo Ecoldgica Répida (AER) foram realizados
pela equipe de campo com o objetivo de descrever esta fitofisionomia, por meio da andlise e
registro de suas caracteristicas relevantes, tais como avaliag¢do e descricdo dos estratos vegetais,

avaliacdo do estado de conservagdo e do estagio de regeneracdo, influéncia e/ou ocorréncia de
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impactos antropicos sobre a vegetacdo, levantamento de espécies vegetais existentes,
observancia da ocorréncia de espécies exdticas e/ou invasoras, entre outros aspectos
importantes. Com base no estudo de mapas da drea do projeto e no caminhamento de campo
foram delimitados os limites desta tipologia, bem como realizada a descri¢cdo das caracteristicas

gerais destes ambientes.

Composicao Floristica:

Para o levantamento das espécies ocorrentes na AEL e ADA do projeto, foi adotada a técnica
de caminhamento, em que foram anotadas as espécies observadas em todos os estratos da
vegetacdo — herbéceo, arbustivo e arboreo (FILGUEIRAS et al. 1994), abrangendo tanto
angiospermas quanto pteridofitas.

As espécies observadas foram identificadas em campo ou registradas através de fotografias
digitais para posterior identificacio por meio de consulta a literatura especializada. A
identificacdo taxonOmica das espécies foi feita através de bibliografia especifica, por
comparacdo com exsicatas depositadas no Herbario BHCB e através de consultas as
ferramentas eletronicas especializadas: “INCT - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos”
(inct.splink.org.br), Projeto “Flora do Brasil 2020 (floradobrasil.jbrj.gov.br). Nao foram
realizadas coletas de material botanico durante a realiza¢ao dos estudos de campo.

A classificacdo taxondmica de todas as espécies registradas em campo foi realizada com base
no sistema de classificacio botanica APG IV. A verificagdo da nomenclatura cientifica correta
foi realizada de acordo com a Lista de espécies da Flora do Brasil (REFLORA, 2020),
disponivel em http://floradobrasil.jbrj.gov.br.

A identificacao da ocorréncia de espécies ameagadas de extin¢do foi realizada de acordo com a
Portaria n° 148 do Ministério do Meio Ambiente (MMA), de 7 de junho de 2022, que apresenta
a “Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do”. De forma
complementar também foi consultada a base de dados do Centro Nacional de Conservagao da
Flora (CNCFlora, 2020), a Lista Vermelha de Espécies da Flora da IUCN (IUCN, 2024) e a
Lista Vermelha das Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢gdo em Minas Gerais (Fundagdo
Biodiversitas, 2008).

Foi também consultada as publica¢des Plantas Raras do Brasil (GIULIETTI ez al., 2009) e Livro
Vermelho da Flora do Brasil: plantas raras do Cerrado (Martinelli et al., 2013), a fim de
identificar espécies consideradas raras.

Para identificacdo das espécies endémicas foi realizado através da andlise da distribui¢ao das
espécies de acordo com a Lista de espécies da Flora do Brasil (REFLORA, 2020), disponivel
em http://floradobrasil.jbrj.gov.br.
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Para identificar a ocorréncia de espécies protegidas por lei, foi observada a Lei Estadual n°
20.308, de 27 de julho de 2012, que declara de preservacao permanente, de interesse comum e

imune de corte, no Estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o ipé-amarelo

(Handroanthus spp.).
9.2.1.3.1.4. Estudo fitossociologico das formacoes florestais nativas

As areas florestais nativas foram estudadas por meio do levantamento fitossociolégico e, para
este estudo, foi adotada a metodologia de amostragem por parcelas. Para tanto foram utilizadas
parcelas circulares de 5,9 metros de raio (110 m?), distribuidas de forma aleatdria nas dreas

destas formagdes (Figura 9.12).

Figura 9.12 - Modelo esquematico das parcelas circulares alocadas em campo para o
levantamento de dados quantitativos nas areas florestais nativas

/ NT=59m

\ O Q

As parcelas amostrais tiveram seu ponto central demarcado com placa sinalizadora além de fita
adesiva de cor alaranjada. Neste ponto, para possibilitar a localizacdo das parcelas, foram

também coletadas as coordenadas geograficas, com auxilio de aparelho de GPS.

Figura 9.13 - Procedimentos metodoléogicos utilizados para levantamento dos dados do
inventario florestal amostral nas areas florestais
. j - ‘; >\ -

Fonte: CERN, 2025.
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No interior das parcelas foram medidos, com auxilio de fita métrica, os troncos dos individuos
arboreos com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou igual a 15,8 centimetros, o que
equivale a 5 cm de Diametro a Altura do Peito (DAP). De cada um destes foi estimada a altura
total com auxilio de trena a laser. Para os individuos que perfilharam ou bifurcaram abaixo de
1,30 metros de altura, todos os seus multiplos troncos vivos, que atenderam ao critério de
inclusdo, foram medidos e suas alturas estimadas.

Todos os dados foram coletados em campo em planilhas digitais do software Excel

(MICROSOFT, 2007) (Figura 9.14).

Figura 9.14 - Procedimentos metodologicos utilizados para levantamento dos dados do
inventario florestal amostral nas areas florestais

[ _u:l
v
[ R

Fonte: CERN, 2025.

9.2.1.3.1.5. Listagem das Espécies nao Arboreas

Para a realizacdo da caracterizacdo da flora e o levantamento floristico das espécies ndo
arbéreas da drea de intervengdo do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande foi realizada
avaliagdo qualitativa de cada fitofisionomia e registradas as espécies da flora observadas.

Em todas as dreas com cobertura vegetal nativa presentes na drea de intervengao do projeto foi
realizada a Avaliacio Ecolégica Répida (AER) através do caminhamento de cada
fitofisionomia. Os caminhamentos foram realizados pela equipe de campo com o objetivo de
descrever as fitofisionomias, por meio da andlise e registro de suas caracteristicas relevantes,
tais como avaliag@o e descricao dos estratos vegetais, avaliacdo do estado de conservacdo e do
estdgio de regeneracdo, influéncia e/ou ocorréncia de impactos antropicos sobre a vegetagao,
levantamento de espécies vegetais existentes, observancia da ocorréncia de espécies exdticas
e/ou invasoras, entre outros aspectos importantes.

Foram registradas, durante os caminhamentos, entre outras informagdes, as espécies botanicas

encontradas nos diversos estratos da vegetacdo, abrangendo as variedades de formas de vida,
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herbécea, arbustiva, arborea, epifita etc., presentes em cada um dos ambientes inseridos na drea

de intervengdo do projeto.

9.2.1.3.1.6. Inventario Florestal 100% - Censo dos individuos arbodreos

isolados

O censo arbdreo consistiu na mensuracdo de todos os individuos arbéreos isolados localizados
nas dreas antropizadas no interior da drea de interven¢do do projeto. Foi adotado como critério
de inclusao a mediacao de todo individuo arbéreo com Diametro a Altura do Peito (DAP) igual
ou maior que 5 cm e altura maior ou igual a 2 m, conforme preconiza o Termo de Referéncia
para Projeto de Intervencdo Ambiental (PIA).

Destes foi medida a circunferéncia a altura do peito (CAP), estimada a altura total e identificada
a espécie botanica. Para os individuos que perfilharam ou bifurcaram abaixo de 1,30 metros de

altura, todos os seus multiplos troncos foram medidos e suas alturas estimadas.

Didmetro Minimo de Medicdo

O didmetro minimo de medic¢ao adotado foi de 5 cm a altura do peito (DAP), ou seja, a 1,30

metros do solo.

Forma de identificacdo/numeracdo dos individuos florestais mensurados

Todos os individuos mensurados foram plaqueteados, com placa contendo numeracdo visivel,
que condiz com a numeragdo que consta na planilha de campo. Os dados mensurados em
campo, bem como a identificacdo dos individuos mensurados, podem ser conferidos nas
planilhas de campo anexadas neste documento.

Foram também coletadas as coordenadas geograficas de localizacdo de cada individuo
mensurado, por meio da utilizacdo de um GPS de navegacao.

Para estimar o volume total e comercial de madeira foram utilizadas as equagdes ajustadas e
apresentadas no Inventdrio Florestal de Minas Gerais (IF/MG) adequadas para a regido e
fitofisionomia da drea de intervenc¢do ambiental. Neste caso, considerou-se a férmula de
Floresta estacional semidecidual uma vez que esta € a fitofisionomia predominante na regidao

de estudo, conforme apresentado no Quadro 9.4.

Quadro 9.4 — Féormulas utilizadas para a estimativa de volume de madeira para as areas
antropizadas com individuos isolados

Fitofisionomia Referéncia | Férmulas utilizadas
VTcc = EXP (-9,7394993677 + 2,3219001043 * Ln(Dap) +
Areas IF/MG (GD e 0,5645027997 * Ln(Ht))
antropizadas PI) VFcc =-9,9937991773 + 1,712849378 * Ln(Dap) + 1,2203976442
* Ln(H)
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Legenda: VTcc = volume total com casca (m3); VFcc = Volume fuste comercial com casca (m3); DAP = Didmetro a altura do
peito (cm); H = Altura total (m).

Para as dreas antropizadas o volume de tocos e raizes foi considerado o valor de 2,14 % do
volume da parte aérea de acordo com Cunha (2013), que sugere este valor como referéncia para

o célculo de tocos e raizes para individuos arbéreos isolados.
9.2.1.4. Resultados
9.2.1.4.1. Uso e Cobertura do Solo
9.2.1.4.1.1. Quantitativo de uso da Area Diretamente Afetada (ADA)

A drea de intervencdo do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande compreende uma area de
269,3197 ha, sendo identificada em seus limites 04 classes de uso e ocupacdo do solo e

cobertura vegetal:

. Area Antropizada;

. Floresta Estacional em estagio inicial de regeneracdo (FESD-I);
. Floresta Estacional em estdgio médio de regeneracdo (FESD-M);
. Comunidade Aluvial - Brejo.

No Quadro 9.5 tem-se a quantificacdo das classes de uso e ocupagdo do solo e da cobertura

vegetal do projeto.

Quadro 9.5 - Quantificacao em hectares (ha) do uso e ocupacao do solo e da cobertura vegetal da
area de intervencio do Projeto Ampliacao Mina Volta Grande

C COMUM APP HIDRICA
Area Antropizada 222,5416 5,5691 228,1107 84,70
FESD Inicial 9,1250 1,2373 10,3623 3,85
FESD Média 24,5477 5,6564 30,2041 11,21
Comunidade Aluvial - Brejo 0,0000 0,6426 0,6426 0,24
Total 256,2143 13,1054 269,3197 100

Legenda: APP = Area de preservacio permanente.
Fonte: CERN, 2025.

A darea de intervencdo do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande apresenta como classe
predominante as dreas antropizadas que ocupam 228,1107 ha (84,70 %), seguida das areas de
Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneracdo com 30,2041 ha (11,21%)
e Floresta Estacional Semidecidual em estdgio inicial de regeneracao com 10,3623 ha (3,85%).
A comunidade aluvial apresenta ocorréncia pontual e representa apenas 0,24% do quantitativo

total de intervengao, conforme pode ser observado na Figura 9.15.
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Figura 9.15 - Quantificacao em hectares (ha) do uso e ocupacao do solo e da cobertura vegetal da
area de intervencao - Projeto Ampliacio Mina Volta Grande

m Area Antropizada
mFESD Média

#FESD Inicial

84,70%

® Comunidade Aluvial -
Brejo

Fonte: CERN, 2025.

Na Figura 9.16 tem-se o mapa de uso e ocupagdo do solo, assim como a cobertura vegetal da

area de intervenc¢do do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande.
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Figura 9.16 - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal para a ADA do Projeto Ampliacao
Mina Volta Grande

Uso e Ocupagio do Solo
Aria Anlropizada (228,107 ha)

B Comunidade Aluvial - Brejo (0,6426 ha)
FESD Inicial (10,3623 ha)
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Fonte: IBGE, IDE-Sisems. Dados Secundérios (2026) [] Area Diretamente Afetada (ADA) - Ampliagio

Mina Volta Grande (269,3197 ha)
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9.2.1.4.1.2. Classes de Cobertura Vegetal e Uso do Solo da ADA

Segundo o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), a regido proposta para o
Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande caracteriza-se pela presenca de formacdes florestais e
savanicas, formando um mosaico ao longo da paisagem. As formacdes florestais sao
representadas por fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, ja a formacgdo savanica é
representada pelo Cerrado stricto sensu, o qual ndo é registrado no interior da 4rea de
intervengdo do projeto.

O processo de ocupacgdo e exploracdo abrange vdérias regioes de Minas Gerais assim como a
regido do Alto Rio Grande, onde a cobertura vegetal primitiva foi reduzida a remanescentes

esparsos, em sua maioria bastante perturbadas pelo fogo, retirada seletiva de madeira e
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principalmente pela conversdo da vegetacao nativa original em agricultura e dreas de pastagem
destinadas a pecudria extensiva. Ao longo do tempo as florestas, em particular, foram
criticamente reduzidas, uma vez que sua ocorréncia coincide com os solos mais férteis e
umidos, que sdo mais visados pela agropecudria (OLIVEIRA- FILHO et al., 1994). As florestas
que ndo foram totalmente substituidas por dreas de uso antrépico foram degradadas e
modificadas também pela extracdo e corte seletivo de madeira, pela incidéncia recorrente de
fogo e pela fragmentacdo dos ambientes naturais, afetando a sua composicdo, estrutura e
diversidade.

A ocupacdo das dreas desflorestadas foi estabelecida de forma desordenada, formando um
complexo de pequenas e médias propriedades agricolas com diversos usos, sendo os principais:
pastagem, cultivo de café, cultivos anuais e plantio de eucalipto.

Assim, além da drea ocupada por vegetacdo nativa, também foram observadas dentro dos
limites do projeto ambientes de uso antrépicos como dreas de pastagem e edificagdes rurais,
area de atividades minerdrias, vias de acesso, dreas de solo exposto, dreas sem fins comerciais
(pastagens antigas abandonadas), plantio comercial de eucalipto e comunidades aluviais

(agudes e brejos). A Figura 9.17 apresenta uma vista parcial da drea proposta para o projeto em

questao.

Figura 9.17 - Vista parcial das adjacéncias da area proposta para o Projeto Ampliacio Mina
Volta Grande

Fonte: CERN, 2025.

A seguir todos os ambientes levantados na drea diretamente afetada pelo projeto de intervencao

ambiental serdo descritos e ilustrados para o melhor entendimento.
9.2.1.4.1.2.1. Formacao Florestal

As dreas florestadas da regido apresentam uma alta taxa de desmatamento e degradacio, que

resultou na perda de inimeras espécies da fauna e flora, principalmente por conta da redugao
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da drea de ocorréncia e isolamento dos habitats originais, resultando na formagao de mosaicos
vegetacionais muito heterogéneos entre si, de diferentes tamanhos, formas, conectividade e
status de conservagdo, causando uma desestabiliza¢do dos ecossistemas florestais e perturbando
seu equilibrio dinamico.

No processo de fragmentacdo, a estrutura da paisagem € modificada resultando em mudancas
na composicdo e diversidade das comunidades, o que, segundo Reis et al. (2003), compromete
a conservacdo in situ, ja que a intensidade e o tipo de distdrbio influenciam diretamente o
processo de restaurac@o natural do ecossistema.

Nesse cendrio os fragmentos florestais presentes na drea do projeto como em toda a regido,
apresentam-se de vdrias formas, tamanhos e estados de conservagdo. Os fragmentos encontram-
se em diferentes estdgios de regeneracdo, alguns em um estdgio inicial, sem formacdo de uma
estrutura de floresta consolidada e outros ja em estdgio médio onde ja pode ser observada uma
estruturacdo mais consolidada, mesmo em casos em que o fragmento apresenta expressiva

interferéncia antrépica (Figura 9.18).

Figura 9.18 - Vista parcial da area proposta pelo Projeto Ampliacao Mina Volta Grande com
destaque para o processo de fragmentacao florestal
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Fonte: CERN, 2025.

9.2.1.4.1.2.1.1. Floresta Estacional Semidecidual em estagio médio de

regeneracao - FESD-M

Na extensa drea do projeto, as formacgdes florestais em estigio médio de regeneracdo sdo
observadas desde as partes mais baixas do terreno como as matas proximas aos cursos de dgua
(rio das Mortes e corregos), passando pelas encostas de relevo mais suaves e alcancando os
topos de morros, com fragmentos de diversas formas e tamanhos, resultando em uma grande
variedade de ambiente com diferentes graus de conservacio. No geral, o que se observa é que
quanto maior o fragmento florestal, mais bem conservado ele se encontra. Entretanto, todos
apresentam sinais claros de interferéncias antrépicas, uns mais outro menos, sendo a pecudria
extensiva a maior fonte dos impactos direta sobre os fragmentos ainda existentes.

Distribuidos por todas as dreas do projeto, os fragmentos florestais somados apresentam uma
grande diversidade de espécies da flora. Essas florestas apresentam um mix de espécies de
ervas, arbustos, epifitas e drvores com ampla distribuicdo diamétrica, formado principalmente
por individuos jovens de pequeno e médio porte, com presenca esporddica de individuos

testemunhos de grande porte.
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Ao se falar em estrutura florestal, os fragmentos de FESD-M apresentam dois estratos bem
definidos: dossel e sub-bosque. Vale ressaltar que, em alguns pontos, devido principalmente a

entrada do gado no interior de alguns fragmentos, o sub-bosque quase € inexistente, sendo

observado apenas o estrato arboreo bem desenvolvido (Figura 9.19).

Figura 9.19 - Vista parcial dos fragmentos florestais em estagio médio de regeneracio presente
na area do Projeto Ampliacao Mina Volta Grande
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Fonte: CERN, 2025.

O estrato arbéreo € composto por uma gama de espécies tipicas das Florestas Estacionais
Semideciduais da regido, como por exemplo o pau papagaio (Aegiphila integrifolia), o tapia
(Alchornea triplinervia), murici (Byrsonima laxiflora), pimenta de macaco (Xylopia sericea),
pau pombo (Tapirira guianensis), carne de vaca (Roupala montana), canela de veado (Amaioua
guianensis), angico (Anadenanthera peregrina), embatba (Cecropia pachystachya), angelim
(Andira fraxinifolia), sucupira (Bowdichia virgilioides), araticum da mata (Annona
dolabripetala e A. sylvatica), pau de espinho (Senegalia polyphylla), taruma (Vitex
megapotamica), perobas ou guatambu (Aspidosperma olivaceum e A. spruceanum), pata de
vaca (Bauhinia forficata), capitdo do mato (Terminalia glabrescens), pau de espeto ou
guacatonga (Casearia arborea, C. decandra, C. lasyophylla e C. sylvestris), pau de Oleo
(Copaifera langsdorffii), jatobd (Hymenaea courbaril), jacarandd da mata (Dalbergia villosa),
pau fava (Senna macranthera), pau cigarra (Senna multijuga), pau jacaré (Piptadenia
gonoacantha), sangra d"agua (Croton urucurana), canelas (Ocotea corymbosa e Nectandra
oppositifolia), macaranduba (Persea willdenovii), guamirim middo (Myrcia splendens),
capororoca (Myrsine umbellata), jacarandd canzil (Platypodium elegans), quaresmeira
(Pleroma estrellense), jacarandd paulista (Machaerium villosum), jacarandd de espinho
(Machaerium hirtum e M. nyctitans), acoita cavalo (Luehea grandiflora e L. divaricata) e a
aroeirinha (Lithraea molleoides).

Destaque para a presenca de interesse conservacionistas consideradas ameacgadas de extin¢do
de acordo com a Portaria MMA 148/2022 como o cedro (Cedrela fissilis), casca de barata
(Xylopia brasiliensis) e a canela sassafras (Ocotea odorifera) e as espécies protegidas por lei
de acordo com a Lei Estadual 20.308/2012, como os ipés amarelos (Handroanthus ochraceus,

H. chrysotrichus e H. serratifolius)
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Em alguns fragmentos que estdo proximo a dreas que eram ocupadas originalmente por Cerrado
strictu sensu observa-se a presenca de algumas espécies tipicas da savana em meio a espécies
florestais como por exemplo o barbatimao (Stryphnodendron adstringens), o jacaranda do
cerrado (Dalbergia miscolobium), e o pau santo (Kielmeyera coriacea).

No sub-bosque dessas florestas sdo representadas além, dos individuos jovens (mudas) de
espécies arbodreas, diversas espécies adaptadas a ambientes sombreados. Sdo plantas de diversas
formas de vida que em pontos sdo abundantes e diversas e pontos onde quase niao sao
observadas. Entre as espécies observadas podemos citar, Hyptis sp., Leandra australis,
Staurogyne sp., Prescottia sp., Palicourea marcgravii, Palicourea sp., Coccocypselum
lanceolatum, Rhynchospora exaltata, Galium sp., Lantana fucata, Ruellia macranta, Mimosa
sp., Desmodium sp., Croton sp., Clidemia sp., Piper sp., Commelina sp., Calathea sp.,
Brunfelsia brasiliensis, Triumfetta semitrilobata, Paspalum sp., Panicum sp., Oeceoclades
maculata, Vernonanthura spp., Ananas comosus, Solanum sp., Psychotria sp., Justicia riparia,
Ruellia sp.

Grupo que merece destaque no sub-bosque da FESD-M encontrada na drea do Projeto sao as
pteridofitas, principalmente representantes das familias Anemiaceae (Anemia sp.),
Aspleniaceae (Asplenium sp.), Cyatheaceae (Cyathea phalerata), Lygodiaceae (Lygodium sp.),
Dennstaedtiaceae (Pteridium sp.), Gleicheniaceae (Dicranopteris sp.) e Pteridaceae (Adiantum
spp.)-

Nas bordas dos fragmentos, que fazem limite com ambientes antropicos é facilmente
observadas espécies de plantas daninhas invasoras que sao adaptadas a ambientes degradados
como por exemplo a carqueja (Baccharis crispa), santa luzia (Commelina erecta), picdo roxo
(Eupatorium sp.), erva pred (Cyrtocymura scorpioides), capim braquidria (Urochloa
decumbens), guaxuma (Malvastrum sp. e Sida glaziovii), vassourinha de botdo (Borreria
verticillata), falsa coreana (Vassobia breviflora), douradinha (Waltheria douradinha) e malva
branca (Waltheria indica).

Ocupando os troncos, galhos e copas das arvores, as espécies de epifitas se apresentam com
distribuicao desigual nos diversos fragmentos florestais, com pontos de facil observagao e
pontos onde ndo sdo observados nenhum exemplar. As principais espécies observadas sao
representantes das Familias Orchidaceae (Eurystyles actinosophila, Polystachya sp.),
Cactaceae (Epiphyllum sp.), Bromeliaceae (Aechmea bromeliifolia, e Tillandsia sp.), além de
diversas samambaias (Asplenium sp., Microgramma sp., Pecluma sp., Pleopeltis sp., Adiantum

sp. € Hymenophyllum sp.) (Figura 9.20).
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Figura 9.20 - Exemplos de epifitas encontradas no interior da FESD-M presente na area do
projeto

Diversas lianas (cipds) herbdceas e lenhosas sdo encontradas no interior dos fragmentos. A
frequéncia desta categoria de planta varia bastante, havendo locais de grande concentragdo e
outros onde praticamente estdo ausentes. Predominam espécies das familias Apocynaceae
(Forteronia sp. Prestonia sp.), Bignoniaceae (Adenocalyma sp., Arrabidae florida, Cuspidaria
sp., Pyrostegia venusta), Alstromeliaceae (Bomarea sp.), Dioscoreaceae (Dioscorea sp.),
Fabaceae (Bauhinia sp., Centrocema sp. Machaerium sp., Sapindaceae (Paulinia elegans,
Serjanea caracasana, S. meridionalis), Dileniaceae (Davilla rugosa), Euphorbiaceae
(Dalechamia pentaphylla), Asteraceae (Mikania glomerata, M. lundiana, Senecio sp. e
Vernonanthura sp.), Malpighiaceae (Banisteriopsis adenopoda, B. lutea, Mascagonia sp.,
Tetrapteys sp.), Smilacaceae (Smilax sp.), Convolvulaceae (Ipomoea alba, 1. hederifolia),
Passifloraceae (Passiflora sp.), Rubiaceae (Manettia sp.) e Vitaceae (Cissus sp.). A presenga
dos aglomerados de lianas forma locais propicios ao abrigo e a locomogao de diversos animais,
principalmente, pequenos mamiferos (

Figura 9.21).
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Figura 9.21 - Vista parcial do interior da FESD-M, onde se destaca a presenca de lianas (cipds)
em meio a vegetacio arbdrea
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" Fonte: CERN, 2025.

Na maioria dos fragmentos florestais presente na drea do projeto, o dossel ndo é totalmente
fechado, havendo &reas mais aberta a dreas mais fechadas, com presenca de clareiras
distribuidas de forma espacadas por toda a mata. As clareiras permitem uma considerdvel
entrada de luz no interior da mata favorecendo um adensamento de lianas, sub-bosque e
espécies arboreas helidfitas. Nos fragmentos menores e estreitos, ndo se forma um dossel
propriamente dito. Os individuos arbéreos apresentam uma grande variagdo de alturas, com
individuos de grande porte em meio a individuos menores, assim sendo, as copas destes nao se

tocam, permitindo uma grande incidéncia da luz solar (Figura 9.22).
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Figura 9.22 - Vista parcial da FESD-M onde se destaca caracteristicas marcantes do dossel dos
fragmentos florestais
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Fonte: CERN, 2025.

A camada de serapilheira estd presente em grande parte dos fragmentos. Nos fragmentos
maiores € mais bem conservados, a serapilheira se apresenta formando uma camada continua
variando a espessura, com pontos com mais de 5 cm de biomassa e pontos onde se forma uma
camada mais delgada e descontinua. J4 nos fragmentos menores, onde a pressdo antrépica é
mais intensa, principalmente a entrada de gado, a serapilheira se apresenta como uma fina

camada de biomassa, descontinua com grandes areas de solo ainda exposto (Figura 9.23).
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Figura 9.23 - Vista parcial do interior dos fragmentos de FESD-M, com destaque para a
serapilheira

i WAMGEPIA
Fonte: CERN, 2025.
Por fim, considerando-se a estratificacdo bem definida em pelo menos dois estratos; o
predominio de individuos de pequeno e médio porte e ainda a presenca de individuos de grande
porte, mesmo com baixa densidade; a expressividade do sub-bosque; a presenga de epifitas; a
boa ocorréncia de recrutamento espécies arboreas; a serapilheira continua na sua grande maioria
das dreas; a grande frequéncia de trepadeiras lenhosas; a grande ocorréncia de espécies
secunddrias; e ainda, a presenca de espécies de interesse conservacionistas conforme citado
anteriormente, pode-se aferir que tais parametros nos permitem classificar os fragmentos de

Floresta Estacional Semidecidual como estdgio médio de regeneragao.

o Composicio Floristica

Foram alocadas 53 parcelas amostrais nas dreas de FESD-M e identificadas um total de 126
espécies botanicas, além do agrupamento de individuos mortos. Dos tdxons registrados quatro

foram identificados até o nivel de género, Coussarea sp.1, Eugenia sp.1, Myrcia sp.1 e Ocotea
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sp.1 e apenas uma identificado até o nivel de familia. Todos os demais tdxons registrados foram
identificados até o nivel de espécie.

A lista floristica com as espécies registradas nas parcelas amostrais alocadas nas areas de FESD-
M encontra-se no Quadro 9.6.

Das espécies registradas trés sdo classificadas como ameacada de extin¢do, de acordo com a
Portaria MMA n° 148/2022, Cedrela fissilis (Cedro), Xylopia brasiliensis (Casca-de-barata) e
Ocotea odorifera (Canela-sassafrds), sendo as duas primeiras classificadas na categoria
“VULNERAVEL” e Ocotea odorifera classificada como ameacada na categoria “EM
PERIGO” (Quadro 9.7).

Em relacdo as espécies protegidas por lei, foram registrados individuos das espécies
Handroanthus serratifolius (Ipé-amarelo), Handroanthus ochraceus (Ipé-amarelo-do-cerrado)
e Handroanthus chrysotrichus (Ipé-amarelo-peludo), consideradas protegidas por lei e/ou
imunes de corte de acordo com a Lei Estadual n°® 20.308, de 27 de julho de 2012, que declara
de preservacao permanente, de interesse comum e imune de corte, no Estado de Minas Gerais,

o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e o ipé-amarelo (Handroanthus spp.) (Quadro 9.7).
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Quadro 9.6 — Composicio Floristica - FESD-M. Espécies apresentadas em ordem alfabética de familia e nome cientifico

Espécie ameacada de extin¢ao ou imune de corte

Familia Nome cientifico Nome popular G.E. Sim Nao Grau de Vulnerabilidade
Anacardiaceae Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira-do-sertao SI X
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira PI X
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Aroeirinha-vermelha PI X
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo PI X
Annonaceae Annona cacans Warm. Araticum-cagao PI X
Annonaceae Annona dolabripetala Raddi Embira-branca PI X
Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. Araticum-do-morro SI X
Annonaceae Guatteria sellowiana Schltdl. Pindaiba-da-mata ST X
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. Casca-de-barata SI VU (Port. MMA 148/2022)
Annonaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. Pimenta-de-macaco PI X
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Miill.Arg. Peroba-tambu ST X
Araliaceae Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Embiruté SI X
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Planch. Mandiocdo-da-mata SI X
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macauiba PI X
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho Cambara-verdadeiro PI X
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé-verde PI X
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-amarelo-peludo PI Protegida (Lei Estadual
20.308/2012)
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo-do-cerrado PI Prote%(.i; O(é}zlolijzt)adual
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose Ipé-amarelo PI Prote%(‘i; O%g()];];t)adual
Bignoniaceae Jacaranda macrantha Cham. Jacaranda-caroba SI X
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Amescla, Breu SI X
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Taleira PI X
Combretaceae Terminalia argentea Mart. & Zucc. Capitdo-do-campo PI X
Combretaceae Terminalia glabrescens Mart. Capitdo PI X
Cordiaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo S X
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Guapere, Cangalheiro PI X
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Nome cientifico

Nome popular

Espécie ameacada de extincao ou imune de corte

G.E.

Sim Nao

Grau de Vulnerabilidade

Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Fruta-de-pombo PI X
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. Sangue-de-dragio PI X
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra-d’4dgua PI X
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L..) Morong Leiteiro-branco PI X

Fabaceae Andira fraxinifolia Benth. Angelim-rosa PI X
Fabaceae Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. Pata-de-vaca SI X
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira-preta PI X
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. Pau-d’6leo, Copaiba PI X
Fabaceae Dalbergia villosa (Benth.) Benth. Canafistula-brava PI X
Fabaceae Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Orelha-de-nego, Tamboril PI X
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatoba PI X
Fabaceae Inga sessilis (Vell.) Mart. Ingé-de-macaco PI X
Fabaceae Inga vera Willd. Inga-do-brejo PI X
Fabaceae Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W.Grimes Angico-rajado PI X
Fabaceae Lonchocarpus cultratus (V§ll.) AM.G.Azevedo & Embira-de-sapo S X
H.C.Lima
Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacarandd-bico-de-pato PI X
Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Jacaranda-de-espinho PI X
Fabaceae Machaerium villosum Vogel Jacaranda-paulista PI X
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. Carrasquim SI X
Fabaceae Platycyamus regnellii Benth. Pau-pereira SI X
Fabaceae Platypodium elegans Vogel Pau-de-canzil PI X
Fabaceae Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Guapuruvi PI X
Fabaceae Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Monjoleiro PI X
Fabaceae Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby Pau-cigarra PI X
Fabaceae Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Barbatimao PI X
Fabaceae Swartzia multijuga Vogel Pau-sangue ST X
Fabaceae Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly Angi-ferro PI X
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Papagaio PI X
Lamiaceae Hyptidendron asperrimum (Spreng.) Harley Catinga-de-bode PI X
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Nome cientifico

Nome popular

Espécie ameacada de extincao ou imune de corte

G.E.

Sim Nao

Grau de Vulnerabilidade

Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma PI X
Lauraceae Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez Canela-de-cheiro PI X
Lauraceae Nectandra oppositifolia Nees & Mart. Canela-ferrugem PI X
Lauraceae Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela-corvo PI X
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Canela-amarela PI X
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela-sassafras PI EN (Port. MMA 148/2022)
Lauraceae Ocotea sp.1 - NC X
Lauraceae Ocotea spixiana (Nees) Mez Canela SI X
Lauraceae Persea americana Mill. Abacateiro EX X
Lauraceae Persea willdenovii Kosterm. Magaranduba-amarela SI X
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. Dedaleiro SI X
Malpighiaceae Byrsonima laxiflora Griseb. Murici-da-mata PI X
Malpighiaceae Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. Murici-macho PI X
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba PI X
Malvaceae Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo PI X
Malvaceae Luehea grandiflora Mart. Acoita-cavalo PI X
Malvaceae Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns Embirugu-da-mata PI X
Melasto;natacea Miconia inconspicua Miq. Lacre-amarelo SI X
Melasto;natacea Pleroma candolleanum (Mart. ex DC.) Triana Quaresmeira PI X
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana SI X
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro SI VU (Port. MMA 148/2022)
Meliaceae Trichilia clausseni C.DC. Catigud-vermelho SI X
Meliaceae Trichilia elegans A.Juss. Catigud SI X
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A.DC. Erva-santa SI X
Moraceae Ficus calyptroceras (Miq.) Miq. Figueira, Mata-pau SI X
Moraceae Ficus cestrifolia Schott ex Spreng. Figueira-branca SI X
Moraceae Ficus eximia Schott Figueira PI X
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moreira PI X
Moraceae Morus nigra L. Amoreira EX X
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Nome cientifico

Nome popular

Espécie ameacada de extincao ou imune de corte

G.E. Sim Nao Grau de Vulnerabilidade
Mortos Morto - - X
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Guabiroba-mitda PI X
Myrtaceae Eugenia florida DC. Cambui SI X
Myrtaceae Eugenia sp.1 - NC X
Myrtaceae Myrcia neoclusiifolia A.R.Lourengo & E.Lucas Orelha-de-burro SI X
Myrtaceae Myrcia obovata (O.Berg) Nied. Guamirim SI X
Myrtaceae Myrcia pulchella (DC.) A.R.Loureco & E.Lucas Guamirim SI X
Myrtaceae Myrcia retorta Cambess. Guamirim PI X
Myrtaceae Myrcia sp.1 - NC X
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim-de-rabo SI X
Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Falsa-goiabeira PI X
Myrtaceae Myrtaceae 1 - NC X
Myrtaceae Psidium guajava L. Goiabeira PI X
Myrtaceae Psidium guineense Sw. Aragazeiro-do-campo PI X
Ochnaceae Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. Vassoura-de-bruxa PI X
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Jaborandi, Pimenta-de- SI X

macaco

Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Capororoca PI X
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca PI X
Proteaceae Roupala montana Aubl. Carne-de-vaca PI X
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessegueiro-do-mato SI X
Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A.Rich. Marmelada SI X
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. Canela-de-veado SI X
Rubiaceae Coussarea sp.1 - NC X
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl. Veludo-branco SI X
Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Veludo-de-espinho PI X
Rutaceae Metrodorea flavida K.Krause Trés-folhas NC X
Rutaceae Zanthoxylum caribaeum Lam. Mamica-de-porca PI X
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. Guacatonga PI X
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Cafezeiro-do-mato PI X
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Nome cientifico

Nome popular

Espécie ameacada de extincao ou imune de corte

G.E. Sim Nao Grau de Vulnerabilidade

Salicaceae Casearia gossypiosperma Briq. Pau-de-espeto PI X
Salicaceae Casearia lasiophylla Eichler Cambroé PI X
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Pau-de-espeto PI X
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Chal-chal, Vacum SI X
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboati-vermelho PI X
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. Camboatd-branco SI X
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Aguai-vermelho PI X
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Nega-mina SI X
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fona-de-porco SI X
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. Fumo-bravo PI X
Styracaceae Styrax camporum Pohl Benj oelro,;JZtrsnjmha-do- PI X
Thymelaeaceae Daphnopsis brasiliensis Mart. Embira-branca PI X
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatba-branca PI X
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Lixeira-da-mata PI X

Legenda: GE = Grupo Ecolégico; PI = Pioneira; SI = Secundaria inicial; ST = Secunddria tardia; CL = Climax; NC = Nao conhecido; VU = Grau de ameaca “VULNERAVEL”; EN = Grau de ameaca
“EM PERIGO”; CR = Grau de ameaca “CRITICAMENTE EM PERIGO”.

Fonte: CERN, 2025.

Quadro 9.7 — Espécies ameacadas de extin¢io e protegidas por lei registradas nas parcelas amostrais - FESD-M

Nome cientifico Nome popular G.E. Grau de Vulnerabilidade Ni

Cedrela fissilis Vell. Cedro SI VU (Port. MMA 148/2022) 9

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-amarelo-peludo PI Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 16
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo-do-cerrado PI Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 6
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose Ipé-amarelo PI Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 6
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela-sassafras PI EN (Port. MMA 148/2022) 2

Xylopia brasiliensis Spreng. Casca-de-barata SI VU (Port. MMA 148/2022) 3

Legenda: Ni = Ndmero de individuos registrados na amostragem.
Fonte: CERN, 2025.
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As espécies registradas pertencem a 41 familias botanicas, além do agrupamento dos
individuos mortos. As familias botanicas que apresentaram maior nimero de individuos
foram: Fabaceae (255), Anacardiaceae (184), Salicaceae (91), Lauraceae (68), Myrtaceae
(52), Malvaceae (46), Annonaceae (40), Bignoniaceae (35) e Cannabaceae e Cordiaceae
(25).

Em relacdo a riqueza de espécies se destacaram as familias: Fabaceae (23), Myrtaceae
(13), Lauraceae (9), Annonaceae (6) e Bignoniaceae, Moraceae, Rubiaceae e Salicaceae
(5). As demais espécies foram amostradas por menos de cinco espécies registradas.
Com relacdo ao grupo ecoldgico das espécies registradas nas dreas de FESD-M, o grupo
mais expressivo foi o das espécies pioneiras, as quais representam 81,2 % dos individuos
amostrados e aproximadamente 62 % das espécies registradas. Este foi seguido pelo
grupo das espécies secunddrias iniciais representando 16,1 % dos individuos e 29,4 % das
espécies. As espécies secunddrias tardias foram registradas apesar de apresentarem baixa
representatividade na comunidade estudada. As espécies climax nao foram registradas.
Pode-se com isso aferir que ha elevada abundancia de espécies pioneiras, porém com
expressiva presenga de espécies secundarias iniciais diferentemente das dreas em estigio
inicial onde foi registrado um pequeno nimero de espécies e individuos de espécies

secunddrias iniciais e auséncia de espécies secunddrias tardias.

o Definicio do Estagio Sucessional das areas de FESD-M

As areas de Floresta Estacional Semidecidual classificadas em estdgio médio presentes
na drea de intervencdo do projeto correspondem sdo observadas desde as partes mais
baixas do terreno como as matas proximas aos cursos de dgua (rio das Mortes e corregos),
passando pelas encostas de relevo mais suaves e alcancando os topos de morros, com
fragmentos de diversas formas e tamanhos, resultando em uma grande variedade de
ambiente com diferentes graus de conservagdo. Os fragmentos de FESD-M apresentam
dois estratos bem definidos: dossel e sub-bosque. Entretanto, em alguns pontos, devido
principalmente a entrada do gado no interior de alguns fragmentos, o sub-bosque quase é
inexistente, sendo observado apenas o estrato arbéreo bem desenvolvido. As dreas
apresentam moderada diversidade de espécies (H = 4,04). Apresentam também
moderada abundancia de espécies pioneiras (81,2 %). A média de DAP registrada para
este ambiente € de 11,7 cm. E a altura média dos individuos arbéreos € de 8,6 metros.

A floresta é representada em sua maioria por individuos jovens pertencentes a classe de

diametro entre 5-10 cm (55,4 %), porém com considerdvel amplitude diamétrica, com
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presenca de individuos de grande porte (DAP > 30 cm) que representam 3,2 % do total
de troncos. As espécies de epifitas se apresentam com distribui¢do desigual nos diversos
fragmentos florestais.

Diversas lianas (cipds) herbédceas e lenhosas sdo encontradas no interior dos fragmentos.
A frequéncia desta categoria de planta varia bastante, havendo locais de grande
concentragdo e outros onde praticamente estao ausentes.

A camada de serapilheira estd presente em grande parte dos fragmentos variando de
espessura de acordo com o estado de conservacao do proprio fragmento. Nos fragmentos
maiores € mais bem conservados, a serapilheira se apresenta formando uma camada
continua variando a espessura, com pontos com mais de 5 cm de biomassa e pontos onde
se forma uma camada mais delgada e descontinua. J4 nos fragmentos menores, onde a
pressdo antropica € mais intensa, a serapilheira se apresenta como uma fina camada de
biomassa, descontinua com grandes dreas de solo ainda exposto (Quadro 9.8).

Portanto, as caracteristicas apresentadas foram utilizadas para confirmacdo da
classificac@o do estdgio sucessional dos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual
na drea deste projeto, em acordo a Resolucio CONAMA 392/2007, como em estdgio

médio de regeneracdo (Quadro 9.9).

Quadro 9.8 — Resumo dos parametros indicadores referentes ao estagio sucessional de
acordo com a Resolucaio CONAMA 392/2007 - Area de intervencao ambiental de FESD-M

PARAMETRO CONAMA 392/2007 RESULTADOS

DAP Médio (cm) 11,7 cm
Altura Média (m) 8,6 m
Presenca de epifitas Presentes. Densidade e diversidade moderadas.
Estratificaciio do Dossel Definida — formacdo de 2 estratos (dossel e sub-
bosque)

Locais mais antropizados — serrapilheira formando
uma camada fina e descontinua. Locais mais
conservados — forma uma camada espessa e

continua com alto grau de decomposicao.
Presentes. Herbéceas e lenhosas. Frequéncia
varidvel ao longo do fragmento.

Classificagao Estagio médio de regeneracio

Fonte: CERN, 2025.

Carateristicas da serapilheira

Presenca de cipos e lianas
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Caracteristica

Estagio inicial

Estagio médio

Quadro 9.9 — Quadro comparativo dos parametros da Resolucio CONAMA 329/2007 para a classificaciao do estagio sucessional da Floresta Estacional
Semidecidual em Minas Gerais e os resultados obtidos para as areas de FESD-M

Estagio avancado

Estratificacao Ausente () Dossel e sub-bosque (x) Dossel, subdossel e sub-bosque ()
Altura Até S5m () Entre 5 e 12 metros (x) Maior que 12 metros ()
Mggz;)de Até 10 cm () Entre 10 e 20 cm (x) Maior que 20 cm ()
Espécies . P A . . .
pioneiras Alta frequéncia () Média frequéncia (x) Baixa frequéncia ()
. . Predominancia de individuos A . .
Individuos . L. . NN ac z Predominancia de espécies arbéreas com
J jovens de espécies arbdreas () | Predominancia de espécies arbéreas | ( x) N L ()
arboreos . ocorréncia frequente de drvores emergentes
(paliteiro)
Cipés e . Média frequéncia e presenca . .
arbustos Alta frequéncia () marcante de cipés (x) Baixa frequéncia ()
Epifitas Baixa diversidade e frequéncia | ( ) Média diversidade e frequéncia (x) Alta diversidade e frequéncia ()
Serapilheira Fina e pouco decomposta () ARSI (DD EESIIR Ve AN O (x) Grossa - variando em funcio da localizagéo ()
longo do ano
Trepadeiras Herbaceas () Herbaceas ou lenhosas (x) Lenhosas e frequentes ()
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o Listagem das Espécies ndo Arboreas

- Estrato herbaceo — Arbustivo (Sub-bosque):

Entre as espécies observadas no sub-bosque das dreas de FESD-M podemos citar, Hyptis sp.,
Leandra australis, Staurogyne sp., Prescottia sp., Palicourea marcgravii, Palicourea sp.,
Coccocypselum lanceolatum, Rhynchospora exaltata, Galium sp., Lantana fucata, Ruellia
macranta, Mimosa sp., Desmodium sp., Croton sp., Clidemia sp., Piper sp., Commelina sp.,
Calathea sp., Brunfelsia brasiliensis, Triumfetta semitrilobata, Paspalum sp., Panicum sp.,
Oeceoclades maculata, Vernonanthura spp., Ananas comosus, Solanum sp., Psychotria sp.,
Justicia riparia, Ruellia sp. Grupo que merece destaque no sub-bosque da FESD-M encontrada
na drea do Projeto sdo as pteridofitas, principalmente representantes das familias Anemiaceae
(Anemia sp.), Aspleniaceae (Asplenium sp.), Cyatheaceae (Cyathea phalerata), Lygodiaceae
(Lygodium sp.), Dennstaedtiaceae (Pteridium sp.), Gleicheniaceae (Dicranopteris sp.) e

Pteridaceae (Adiantum spp.).

- Lianas e trepadeiras:

Predominam espécies das familias Apocynaceae (Forteronia sp. Prestonia sp.), Bignoniaceae
(Adenocalyma sp., Arrabidae florida, Cuspidaria sp., Pyrostegia venusta), Alstromeliaceae
(Bomarea sp.), Dioscoreaceae (Dioscorea sp.), Fabaceae (Bauhinia sp., Centrocema sp.
Machaerium sp., Sapindaceae (Paulinia elegans, Serjanea caracasana, S. meridionalis),
Dileniaceae (Davilla rugosa), Euphorbiaceae (Dalechamia pentaphylla), Asteraceae (Mikania
glomerata, M. lundiana, Senecio sp. e Vernonanthura sp.), Malpighiaceae (Banisteriopsis
adenopoda, B. lutea, Mascagonia sp., Tetrapteys sp.), Smilacaceae (Smilax sp.),
Convolvulaceae (Ipomoea alba, I. hederifolia), Passifloraceae (Passiflora sp.), Rubiaceae
(Manettia sp.) e Vitaceae (Cissus sp.).

- Epifitas:

As principais espécies observadas sdo representantes das Familias Orchidaceae (Eurystyles
actinosophila, Polystachya sp.), Cactaceae (Epiphyllum sp.), Bromeliaceae (Aechmea
bromeliifolia, e Tillandsia sp.), e diversas samambaias (Asplenium sp., Microgramma sp.,

Pecluma sp., Pleopeltis sp., Adiantum sp. e Hymenophyllum sp.).

- Serrapilheira:

A camada de serapilheira estd presente em grande parte dos fragmentos. Nos fragmentos
maiores € mais bem conservados, a serapilheira se apresenta formando uma camada continua

variando a espessura, com pontos com mais de 5 cm de biomassa e pontos onde se forma uma
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camada mais delgada e descontinua. J4 nos fragmentos menores, onde a pressao antropica €

mais intensa, principalmente a entrada de gado, a serapilheira se apresenta como uma fina

camada de biomassa, descontinua com grandes dreas de solo ainda exposto.

9.2.1.4.1.2.1.2. Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de

regeneracio FESD-I

Correspondem a dreas onde as formacdes florestais originais foram totalmente suprimidas para
a implantacdo de atividades econdmicas diversas e que, por alguma circunstancia, foi
abandonada economicamente proporcionando assim condi¢des para o inicio do processo de
sucessao ecoldgica e regeneragdo natural.

Assim como a FESD-M, a FESD-I também apresentam variedades ambientais entre os diversos
fragmentos distribuidos pela area do projeto. Sao observados ambientes onde a vegetacao se
encontra mais adensada (encapoeirada), com dominio de individuos arbéreos jovens de
pequeno porte sendo formado principalmente por espécies pioneiras e com baixa diversidade e,
também por ambientes onde sdo observadas drvores de médio porte distribuidas de forma
isolada ou formando pequenos agrupamentos, em meio a diversos outros individuos jovens com
alturas de até 3 metros que iniciam a ocupacdo do terreno antes dominado por espécies de
forrageiras exéticas, principalmente o capim braquidria, capim colonido e capim batatais

(Figura 9.24).

Figura 9.24 - Vista parcial da FESD-I presente na area do Projeto Ampliacdo Mina Volta
Grande
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Fonte: CERN, 2025.

Diferentemente da FESD-M, a FESD-I ndo apresenta uma estratificagdo bem definida e ndo ha
formag¢do de um dossel propriamente dito. O que se observa in loco é um ambiente fortemente
perturbado, com individuos muitas das vezes espagados com alturas varidveis que raramente

ultrapassam 7 metros, formando um emaranhado (Figura 9.25).
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Figura 9.25 - Vista parcial do interior da FESD-I presente na area do Projeto Ampliacao Mina
Volta Grande
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No interior dos fragmentos de FESD-I é observado o predominio de individuos de pequeno
porte com poucos individuos de médio porte, estes distribuidos de forma desigual e especados,
A Flora arbérea é formada na sua maior parte por espécies pioneiras e poucas secunddrias
inicial, sendo estas aquelas comumente encontradas nos ambientes fortemente antropizados,
como a aroeirinha (Lithrea molleiodes), pau de espinho (Senegalia polyphylla), araticum da
mata (Annona dolabripetala), jacaranda canzil (Platypodium elegans), pau pombo (Tapirira
guianensis), coco jeriva (Syagrus romanzoffiana), grao de galo (Celtis iguanea), jenipapo bravo
(Randia armata), canela (Ocotea corymbosa e O. spixiana), goiabeira (Psidum guajava),
quaresmeira (Pleroma estrellense), louro (Cordia trichotoma), pau jacaré (Piptadenia
gonoacantha), pau de 6leo (Copaifera langsdorffii), acoita cavalo (Luehea grandiflora),
guamirim (Myrcia retorta € Myrcia splendens), lobeira (Solanum lycocarpum), sucupira
(Bowdichia virgilioides), camaré da serra (Moquiniastrum polymorpha), jacarandd de espinho
(Machaerium hirtum).

Nessas dareas ndo foram registradas espécies ameacadas de extin¢cdo de acordo com a Portaria
MMA 148/2022. Foram apenas registradas espécies protegidas por lei de acordo com a Lei
Estadual 20.308/2012 como o ipé amarelo (Handroanthus ochraceus).

O estrato herbiceo/arbustivo da FESD-I, de forma geral, é denso e com alta diversidade de
espécies invasoras (ruderais/daninhas) que somados aos individuos jovens de espécies arboreas
(mudas) e lianas herbaceas formam, muitas vezes, um emaranhado de dificil acesso. Na sua
grande maioria sdo plantas que colonizam e dominam o estdgio inicial de sucessdo em dreas
perturbadas como por exemplo espécies das familias Apocynaceae (Forteronia sp. Prestonia
sp.), Bignoniaceae (Adenocalyma sp., Arrabidae florida, Cuspidaria sp., Pyrostegia venusta),
Dioscoreaceae (Dioscorea sp.), Fabaceae (Mimosa sp.), Sapindaceae (Paulinia elegans,

Serjania caracasana, S. meridionalis), Dileniaceae (Davilla rugosa), Euphorbiaceae
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(Dalechamia pentaphylla), Asteraceae (Mikania glomerata, Senecio sp. e Vernonanthura sp.),
Malpighiaceae  (Banisteriopsis lutea, Tetrapteys sp.), Smilacaceae (Smilax sp.),
Convolvulaceae (Ipomoea alba) e Vitaceae (Cissus sp.).

Espécies epifitas apresentam pouca diversidade e densidade, sendo observados, principalmente,

bromélias (Aechmea bromelifolia), cactos (Epiphyllum sp.) e pteridéfitas (Figura 9.26).

Figura 9.26 - Registro fotografico de um exemplar de Aechmea bromelifolia encontrado
ocupando o tronco de uma arvore no interior de um fragmento de FESD-I
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Fonte: CERN, 2025.
A serapilheira ndo forma uma camada continua, entretanto, ¢ presente na maioria dos
fragmentos, servindo de aporte nutricional para as espécies que ali deram inicio ao processo
sucessional. Em dreas onde o processo serial ainda se encontra bem no inicio (pastagem
abandonadas) a serapilheira ainda nem se formou, com o solo ainda sendo coberto por espécies

de forrageiras que compunham a pastagem que foi abandonada (Figura 9.27).

Figura 9.27 - Vista parcial do interior de fragmentos de FESD-I, com destaque para a
serapilheira

10, -

Fonte: CERN, 2025.
Devido a densidade, distribuic@o e variacao da estrutura vertical dos individuos arbéreos, nao

¢ observado um dossel propriamente dito. As pequenas copas dos individuos ainda ndo se

tocam, tendo assim um ambiente ainda aberto (Figura 9.28).
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Figura 9.28 - Vista parcial do interior de fragmentos de FESD-I com destaque para a falta de

uma estratificacao que proporcione a formacao de um dossel propriamente dito
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Fonte: CERN, 2025.
Sobre as lianas e cipds, observa-se a presenca marcante de individuos ainda jovens, herbaceos

que em muitos casos formam um emaranhado que dificultam a entrada no interior do fragmento.
Assim, seguindo as caracteristicas acima citadas, a falta de estratificacdo bem definida; o
predominio de individuos jovens de pequeno porte e na sua grande maioria espécies de guildas
pioneiras; a auséncia de um dossel propriamente dito; a serapilheira ausente ou quando presente

forma uma camada delgada e descontinua; a presenca marcante de espécies herbaceo/arbustivas
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de espécies daninhas/ ruderais; e o predominio de lianas ainda herbdceas muitas vezes formando

emaranhados, pode-se classificar essa vegetacdo em estdgio inicial de regeneracao.

o  Composicao Floristica

Nas 13 parcelas amostrais alocadas nas areas de FESD-I foram identificadas um total de 39
espécies botanicas, além do agrupamento de individuos mortos. Dos tdxons registrados todos
tiveram a sua identificacao completa, tendo sido identificados até o seu epiteto especifico.

A lista floristica com as espécies registradas nas parcelas amostrais alocadas nas dreas de
FESD-I encontra-se no Quadro 9.10.

Nas areas de FESD-I nao foram registradas espécies ameacadas de extin¢do, de acordo com a
Portaria MMA n° 148/2022.

Em relacdo as espécies protegidas por lei, foi registrada a espécie Handroanthus ochraceus
(ipé-amarelo-do-cerrado), considerada protegida por lei e/ou imunes de corte de acordo com a
Lei Estadual n°® 20.308, de 27 de julho de 2012, que declara de preservacdo permanente, de
interesse comum e imune de corte, no estado de Minas Gerais, o pequizeiro (Caryocar

brasiliense) e o ipé-amarelo (Handroanthus spp.) (Quadro 9.11).

&é CERN 7



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Quadro 9.10 - Composicao Floristica — FESD-1. Espécies apresentadas em ordem alfabética de familia e nome cientifico
Espécie ameacada de extin¢ao ou

Familia Nome cientifico Nome popular G.E. imune de corte
Sim Nao Grau de Vulnerabilidade
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira PI X
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo PI X
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macatba PI X
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Cambari-verdadeiro PI X
Sancho
Asteraceae Vernonanthura polyanthes'(Sprengel) Vega Assa-peixe-do-campo PI X
& Dematteis
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo-do-cerrado PI X Protegz)(‘lg ég]igl()lizgadual

Cordiaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo SI X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Fruta-de-pombo PI X
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra-d’dgua PI X
Fabaceae Andira fraxinifolia Benth. Angelim-rosa PI X
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. Pau-d’6leo, Copaiba PI X
Fabaceae Dalbergia miscolobium Benth. Jacarand4-do-cerrado PI X
Fabaceae Dalbergia villosa (Benth.) Benth. Canafistula-brava PI X
Fabaceae Inga edulis Mart. Inga-cip6 PI X
Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacaranda-bico-de-pato PI X
Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Jacarand4-de-espinho PI X
Fabaceae Machaerium villosum Vogel Jacarandd-paulista PI X
Fabaceae Platypodium elegans Vogel Pau-de-canzil PI X
Lamiaceae Aegiphila verticillata Vell. Tamanqueira-do-cerrado PI X
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma PI X
Lauraceae Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela-corvo PI X
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Canela-amarela PI X
Lauraceae Ocotea spixiana (Nees) Mez Canela SI X
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba PI X
Malvaceae Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo PI X
Malvaceae Luehea grandiflora Mart. Acoita-cavalo PI X
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Espécie ameacada de extin¢iao ou

Familia Nome cientifico Nome popular G.E. imune de corte
Sim Nao Grau de Vulnerabilidade
Malvaceae Pseudobombax longiflorum (Mart.) Imbirucu PI X
A.Robyns

Moraceae Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moreira PI X
Mortos Morto - - X
Myrtaceae Moyrcia retorta Cambess. Guamirim PI X
Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Falsa-goiabeira PI X
Rubiaceae Cordiera humilis (K.Schum.) Kuntze Marmeleira-rasteira-do-cerrado | PI X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca PI X
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Cafezeiro-do-mato PI X
Salicaceae Casearia lasiophylla Eichler Cambroé PI X
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Pau-de-espeto PI X
Sapotaceae Chrysophyllum magzglaktum (Hook. & Am.) Aguai-vermelho PI X
Styracaceae Styrax camporum Pohl Benjoeiro, Laranjinha-do-mato | PI X
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. Benjoeiro-ferrugem PI X
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Lixeira-da-mata PI X

Familia
Bignoniaceae

Legenda: GE = Grupo Ecoldgico; PI = Pioneira; SI = Secunddria inicial; NC = Ndo conhecido.

Fonte: CERN, 2025.

Nome cientifico

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos

Nome popular
Ipé-amarelo-do-cerrado

Quadro 9.11 - Espécies ameacadas de extin¢fo e protegidas por lei registradas nas parcelas amostrais - FESD-I
Grau de Vulnerabilidade
Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 7

Legenda: Ni = Niumero de individuos registrado na amostragem.

Fonte: CERN, 2025.
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As espécies registradas pertencem a 19 familias botéanicas, além do agrupamento dos individuos
mortos. As familias botanicas que apresentaram maior nimero de individuos foram: Fabaceae
(62), Anacardiaceae (33), Asteraceae (13) e Cordiaceae, Malvaceae e Salicaceae (11). Todas as
demais familias botanicas foram representadas por menos de 10 individuos.

Em relacdo a riqueza de espécies se destacaram as familias: Fabaceae (9), Malvaceae (4),
Lauraceae e Salicaceae (3). As demais espécies foram amostradas por duas ou menos espécies
registradas.

Com relacdo ao grupo ecoldgico das espécies registradas nas areas de FESD-I, observa-se que
o componente arbéreo das dreas de FESD-I é composto predominantemente por espécies
pioneiras que representam 92,3 % dos individuos amostrados e aproximadamente 95 % das
espécies registradas. Das espécies registradas apenas 2 sdo representantes do grupo das espécies
secunddrias iniciais as quais foram representadas por apenas 14 individuos na amostragem

realizada. Nao foram registradas espécies dos grupos das secunddrias tardias e climax.

o Definicdo do Estagio Sucessional das areas de FESD-I

As dreas de Floresta Estacional Semidecidual classificadas em estdgio inicial presentes na drea
de interveng¢do do projeto e correspondem a dreas onde as formacdes florestais originais foram
totalmente suprimidas para a implantacdo de atividades econdmicas diversas e que, por alguma
circunstancia, foi abandonada economicamente proporcionando assim condi¢des para o inicio
do processo de sucessdo ecoldgica e regeneracdo natural.

Trata-se de dreas cuja vegetacdo florestal ainda incipiente ndo apresenta estratificacio bem
definida sem a formacdao de um dossel propriamente dito. O que se observa in loco € um
ambiente fortemente perturbado, com individuos muitas das vezes espacados com alturas
varidveis que raramente ultrapassam 7 metros, formando um emaranhado.

As éreas apresentam baixa diversidade de espécies (H’ = 3,10). Apresentam também elevada
abundancia de espécies pioneiras (92,3 %).

A média de DAP registrada para este ambiente é de 8,3 cm. E a altura média dos individuos
arbéreos € de 5,3 metros.

A floresta € representada em sua maioria por individuos jovens pertencentes a classe de
diametro entre 5-10 cm (78,9 %), com baixa amplitude diamétrica. Os individuos de grande
porte (DAP > 30 cm), estes representam apenas 0,4 % do total de troncos mensurados. Assim,

esses fragmentos florestais se configuram como um paliteiro.
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No interior das dreas de FESD-I as epifitas apresentam baixa diversidade e densidade, sendo
observados, principalmente, espécies mais generalistas de bromélias (Aechmea bromelifolia),
cactos (Epiphyllum sp.) e samambaias.

Sobre as lianas e cipds, observa-se a presenga marcante de individuos ainda jovens, herbaceos
que em muitos casos formam um emaranhado que dificultam a entrada no interior do fragmento.
A serapilheira ndo forma uma camada continua, entretanto, ¢ presente na maioria dos
fragmentos, servindo de aporte nutricional para as espécies que ali deram inicio ao processo
sucessional. Em dreas onde o processo serial ainda se encontra bem no inicio (pastagem
abandonadas) a serapilheira ainda nem se formou, com o solo ainda sendo coberto por espécies
de forrageiras que compunham a pastagem que foi abandonada (Quadro 9.12).

Portanto, as caracteristicas apresentadas foram utilizadas para confirmagao da classificacdo do
estagio sucessional dos fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual na area deste projeto,
em acordo a Resolugdo CONAMA 392/2007, como em estdgio inicial de regenera¢do Quadro

9.13).

Quadro 9.12 — Resumo dos parametros indicadores referentes ao estagio sucessional de acordo
com a Resolucao CONAMA 392/2007, registrados nas areas de FESD-1

PARAMETRO CONAMA

RESULTAD
392/2007 SULTADOS
DAP Médio (cm) 8,3 cm
Altura Média (m) 5,3m
. Raras — quando presentes espécies generalistas (bromélias, cactos e
Presenca de epifitas 4 p p £ (
samambaias)
e Nao definida. As copas ndo se tocam e o estrato arbéreo nao é
Estratificacdo do Dossel P .
continuo.
Regeneracio mais incipiente — serrapilheira ausente com solo coberto
Caraterfsticas da por espécies de forrageiras que compunham a pastagem que foi
serapilheira abandonada. Ambientes encapoeiradas — serrapilheira fina e
descontinua.
S Presentes. Principalmente trepadeiras herbaceas formando
Presenca de cipds e lianas
emaranhados.
Classificagdo Estagio inicial de regeneracio

Fonte: CERN, 2025.

&é CERN 83



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Caracteristica

Quadro 9.13 — Quadro comparativo dos parametros da Resolucio CONAMA 329/2007 para a classificacao do estagio sucessional da Floresta Estacional
Semidecidual em Minas Gerais e os resultados obtidos para as areas de FESD

Estagio inicial

Estagio médio

Estagio avancado

Estratificacao Ausente (x) Dossel e sub-bosque () Dossel, subdossel e sub-bosque ()
Altura Até 5m (x) Entre 5 e 12 metros () Maior que 12 metros ()
Média de DAP Até 10 cm (x) Entre 10 e 20 cm () Maior que 20 cm ()
Espécies pioneiras Alta frequéncia (x) Média frequéncia () Baixa frequéncia ()

- P Predominancia de individuos jovens de Predominancia de espécies Predominancia de espécies arbéreas com
Individuos arboéreos L . p o s (x) . () N . ()

espécies arboreas (paliteiro) arbdreas ocorréncia frequente de drvores emergentes
i P Média frequéncia e presenga . .
Cipos e arbustos Alta frequéncia (x) marcante de cipos () Baixa frequéncia ()
Epifitas Baixa diversidade e frequéncia (x) Média diversidade e frequéncia | ( ) Alta diversidade e frequéncia ()
Serapilheira Fina e pouco decomposta (x) Presente com espessura variando () | Grossa - variando em funcio da localizacdo | ( )
ao longo do ano

Trepadeiras Herbaceas (x) Herbéaceas ou lenhosas () Lenhosas e frequentes ()

Fonte:

CERN, 2025.
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o Listagem das Espécies ndo Arboreas

Estrato herbaceo — Arbustivo:

O estrato herbaceo/arbustivo da FESD-I, de forma geral, € denso e com alta diversidade
de espécies invasoras (ruderais/daninhas) que somados aos individuos jovens de espécies
arboreas (mudas) e lianas herbaceas formam, muitas vezes, um emaranhado de dificil
acesso. Na sua grande maioria sio plantas que colonizam e dominam o estdgio inicial de
sucessao em dareas perturbadas como por exemplo espécies das familias Apocynaceae
(Forteronia sp. Prestonia sp.), Bignoniaceae (Adenocalyma sp., Arrabidae florida,
Cuspidaria sp., Pyrostegia venusta), Dioscoreaceae (Dioscorea sp.), Fabaceae (Mimosa
sp.), Sapindaceae (Paulinia elegans, Serjania caracasana, S. meridionalis), Dileniaceae
(Davilla rugosa), Euphorbiaceae (Dalechamia pentaphylla), Asteraceae (Mikania
glomerata, Senecio sp. e Vernonanthura sp.), Malpighiaceae (Banisteriopsis lutea,
Tetrapteys sp.), Smilacaceae (Smilax sp.), Convolvulaceae (Ipomoea alba) e Vitaceae
(Cissus sp.).

Lianas e trepadeiras:

Sobre as lianas e cipds, observa-se a presenca marcante de individuos ainda jovens,
herbiceos que em muitos casos formam um emaranhado que dificultam a entrada no

interior do fragmento.

Epifitas:

Espécies epifitas apresentam pouca diversidade e densidade, sendo observados,

principalmente, bromélias (Aechmea bromelifolia), cactos (Epiphyllum sp.) e pteriddfitas.

Serrapilheira:

A serapilheira ndo forma uma camada continua, entretanto, é presente na maioria dos
fragmentos, servindo de aporte nutricional para as espécies que ali deram inicio ao
processo sucessional. Em dreas onde o processo serial ainda se encontra bem no inicio
(pastagem abandonadas) a serapilheira ainda nem se formou, com o solo ainda sendo

coberto por espécies de forrageiras que compunham a pastagem que foi abandonada.
9.2.1.4.1.2.2. Formacao Antropica

Trata-se de um ambiente fortemente antropizado, onde a vegetagao original foi totalmente
suprimida para implantacao de dreas de pastagem e para atividades minerarias. Ocupando
a maior parte do projeto, as dreas de uso antropico sio representadas por dreas de cava,

taludes, estradas de acesso, patios de depdsitos, edificagdes rurais, edificacdes
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abandonadas pela mineragdo (escritérios), pastagem, pomares e dreas de solo exposto que
tiveram a vegetacdo original suprimidas e ainda ndo apresentam colonizagdo de espécies

da flora (Figura 9.29).

Figura 9.29 - Vista parcial da area de uso antrdpico, onde se observa a mudanca drastica
da paisagem original

o
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Fonte: CERN, 2025.
Em meio a esse ambiente fortemente antropizado s@o observados muitos individuos

arboreos, de pequeno a grande porte, distribuidos de forma espacada ou formando
pequenos adensamentos. Entre as espécies mais comuns observadas podemos citar a
macadba (Acrocomia aculeata), papagaio (Aegiphila verticillata) guatambu
(Aspidosperma olivaceun), lobeira (Solanum lycocarpum), macaranduba (Persea

willdenovii), louro (Cordia thrichotoma), jacaranda-paulista (Machaerium villosum),
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jacarandd-de-espinho (Machaerium nyctitans e M. hirtum), eucalipto (Eucalyptus
grandis), jatobd (Hymenaea courbaril), pau-de-6leo (Copaifera langsdorffii), mamica-
de-porca (Zanthoxylon caribaeum, Z. rhoifolium e Z. riedelianum), barabatimao-do-
cerrado (Stryphnodendron adstringens), pau-de-canzil (Platypodium elegans), agoita-
cavalo (Luehea grandiflora e L. divaricata), sucupira (Bowdichia virgilioides), taruma
(Vitex megapotamica), guagatonga (Casearia sylvestris e C. decandra), embaiba
(Cecropia pachystachya), angico rajado (Leucochlorum incuriale), murici macho
(Heteropterys byrsonimifolia), goiaba brava (Myrcia tomentosa), pimenta rosa (Schinus
terebinthifolia ), paineira (Ceiba speciosa), grao de galo (Celtis iguanea), aroeirinha
(Lithraea molleoides, catinga de bode ou roxinho (Hyptidendron asperrimium), canela
(Ocoeta diospyrifolia), pau pombo (Tapirira guianensis).

Destaque para as espécies de interesse conservacionista registradas como aquelas
consideradas ameacgadas de extincdo (Portaria MMA 148/2022), como o cedro (Cedrala
fissilis), e aquelas protegidas por lei (Lei Estadual 20.308/20212), como os ipés amarelos

(Handroanthus ochraceus, H. chrysotrichus e H. serratifolius).
9.2.1.4.1.2.2.1. Listagem das espécies registradas

Foram registradas no censo de arvores isoladas um total de 2.295 individuos, distribuidos
em 110 espécies, além dos individuos mortos. Entre as espécies registradas oito consistem
em espécies exoticas, sendo estas Mangifera indica(Mangueira), FEucalyptus grandis
(Eucalipto), Magnolia champaca (Magnélia-amarela), Spondias dulcis (Cajad-manga),
Persea americana (Abacateiro), Eriobotrya japonica (Néspera), Citrus Xlimon
(Limoeiro) e Phoenix roebelenii (Tamara-and), as demais 102 espécies sao nativas. Dos
taxons registrados apenas dois foram identificados até o nivel de género, Baccharis sp.1,
Miconia sp.1 e um até o nivel de familia, Malvaceae 1. Todas as demais espécies tiveram
a sua identificacdo completa (Quadro 9.14).

Entre as espécies registradas uma é considerada ameacgada de extin¢do, de acordo com a
Portaria MMA n° 148/2022, Cedrela fissilis (cedro) a qual € classificada na categoria
“VULNERAVEL”.

Em relacdo as espécies protegidas por lei (Quadro 9.14), foram ainda registrados
individuos pertencentes a espécie Handroanthus ochraceus (Ipé-amarelo-do-cerrado), H.

crhysotrichus (ipé-amarelo-peludo) e H. serratifolius (ip€-amarelo) a qual é considerada
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protegida por lei e imune de corte no estado de Minas Gerais pela Lei Estadual n°
20.308/2012.
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VS

Quadro 9.14 - Listagem das espécies florestais registradas no censo de arvores isoladas. Espécies apresentadas em ordem alfabética de familia e

Familia

Nome cientifico

nome cientifico

Nome popular

Espécie ameacada de extin¢ao

ou imune de corte

Sim Nao

Grau de
Vulnerabilidade

Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira PI X 260 | 15,81
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mangueira EX X 10 | 59,26
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Aroeirinha-vermelha PI X 29 | 2,62
Anacardiaceae Spondias dulcis Parkinson Caja-manga EX X 1 2,08
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo PI X 34 | 7,75
Annonaceae Annona cacans Warm. Araticum-cagio PI X 11 1,25
Annonaceae Annona dolabripetala Raddi Embira-branca P1 X 15 2,05
Annonaceae Xylopia sericea A.St.-Hil. Pimenta-de-macaco PI X 14 0,92
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Miill.Arg. Peroba-tambu ST X 141 | 12,21
Araliaceae Didymopanax C%T;HSC;Cham') Decne. & Mandiocdo-da-mata NI X 1 0,01
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Macatba PI X 30 | 17,15
Arecaceae Phoenix roebelenii O'Brien Tamara-ana EX X 0,08
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. Alecrim-do-pasto PI X 0,01
Asteraceae Baccharis sp.1 - NC X 0,02
Asteraceae Moquiniastrum paniculatum (Less.) G. Sancho Cambari-grande PI X 0,15
Asteraceae Moquiniastrum psoiz(rzl;lc())rphum (Less.) G. Cambara-verdadeiro PI X 49 7,00
Asteraceae Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Vassourdo-pardo PI X 1 0,03
Asteraceae Vernonanthura polyanthes.(Sprengel) Vega & Assa-peixe-do-campo PI X 6 0,16
Dematteis
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé-verde PI X 9 0,11
. Protegida (Lei
Bignoniaceae Handroanthus Chr}{\j[(;irtﬁslus (Mart. ex DC.) Ipé-amarelo-peludo PI X Estadual 157 | 11,35
20.308/2012)
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Espécie ameacada de extin¢io
ou imune de corte

Familia Nome cientifico Nome popular G.E.
Sim Nao Grau de
Vulnerabilidade
Protegida (Lei
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo-do-cerrado PI Estadual 79 | 3,75
20.308/2012)
Protegida (Lei
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose Ipé-amarelo PI Estadual 47 | 25,66
20.308/2012)
Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacarandd N X 3 5,85
Calophyllaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Pau-santo-do-cerrado PI X 1 0,05
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Taleira PI X 31 1,68
Clethraceae Clethra scabra Pers. Canjuja SI X 4 0,43
Cordiaceae Cordia sellowiana Cham. Louro-pardo PI X 3 0,94
Cordiaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo SI X 157 | 11,47
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Guaper€, Cangalheiro PI X 1 0,23
Ebenaceae Diospyros lasiocalyx (Mart.) B.Walln. Caquizeiro-do-mato PI X 1 0,48
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Fruta-de-pombo PI X 2 0,02
Erythroxylaceae Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. Cabelo-de-negro PI X 4 0,15
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra-d’4dgua PI X 4 0,76
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira-preta PI X 58 3,66
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. Pau-d’6leo, Copaiba PI X 28 9,71
Fabaceae Dalbergia brasiliensis Vogel Cavidna-preta PI X 1 0,01
Fabaceae Dalbergia miscolobium Benth. Jacaranda-do-cerrado PI X 14 4,03
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatoba PI X 1 1,33
Fabaceae Inga edulis Mart. Ingé-cip6 PI X 1 0,73
Fabaceae Inga vera Willd. Ingé-do-brejo PI X 2 0,09
Fabaceae Leptolobium elegans Vogel Sucupira-branca PI X 4 0,51
Fabaceae Leucochloron incuriale; (Vell.) Barneby & Angico-rajado PI X 7 1,34
J.W.Grimes
Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacarandd-bico-de-pato PI X 20 2,45
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Espécie ameacada de extin¢io
ou imune de corte

Familia Nome cientifico Nome popular G.E.

Sim Nao Grau de
Vulnerabilidade
Fabaceae Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Jacarandd-de-espinho PI X 65 | 32,95
Fabaceae Machaerium villosum Vogel Jacaranda-paulista PI X 51 | 21,04
Fabaceae Platypodium elegans Vogel Pau-de-canzil PI X 80 | 22,31
Fabaceae Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Guapuruvi PI X 1 1,22
Fabaceae Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Monjoleiro PI X 7 0,56
Fabaceae Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin Fedegoso PI X 1 0,04
& Barneby
Fabaceae Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby Pau-cigarra PI X 49 | 31,13
Fabaceae Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Barbatimao PI X 11 1,72
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Papagaio PI X 4 0,24
Lamiaceae Aegiphila verticillata Vell. Tamanqueira-do-cerrado PI X 49 | 0,94
Lamiaceae Hyptidendron asperrimum (Spreng.) Harley Catinga-de-bode PI X 9 3,37
Lamiaceae Hyptidendron canum (Pohl ex Benth.) Harley | Catinga-de-bode-do-cerrado | PI X 6 0,24
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma PI X 6 1,63
Lauraceae Nectandra lanceolata Nees Canela-da-varzea PI X 1 0,01
Lauraceae Nectandra oppositifolia Nees & Mart. Canela-ferrugem PI X 2 0,13
Lauraceae Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela-corvo PI X 5 0,36
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez Canela-amarela PI X 13 0,63
Lauraceae Ocotea spixiana (Nees) Mez Canela SI X 4 0,46
Lauraceae Persea americana C.Bauh. Abacateiro EX X 1 0,78
Lauraceae Persea willdenovii Kosterm. Macaranduba-amarela NI X 9 8,37
Magnoliaceae Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre Magnolia-amarela EX X 4 3,48
Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia (L.) DC. Murici-peludo-do-cerrado PI X 2 0,31
Malpighiaceae Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. Murici-macho PI X 19 5,04
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Paineira PI X 5 133,04
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba PI X 6 3,70
Malvaceae Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo PI X 1 0,04
Malvaceae Luehea grandiflora Mart. Acoita-cavalo PI X 59 | 15,61
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Espécie ameacada de extin¢io
ou imune de corte

Familia Nome cientifico
Grau de

Nome popular G.E.

Sim Nao

Vulnerabilidade

Malvaceae Malvaceae 1 - NC X 1 0,18
Melastomataceae Miconia sp.1 - NC X 1 0,02
Melastomataceae | Pleroma candolleanum (Mart. ex DC.) Triana Quaresmeira PI X 5 1,80

Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro SI VUI(ALPS(Z[(')%;V[A 6 7,00

Moraceae Ficus calyptroceras (Miq.) Miq. Figueira, Mata-pau SI X 1 0,04

Moraceae Ficus luschnathiana (Miq.) Migq. Figueira-do-mato SI X 3 1,61

Moraceae Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moreira PI X 15 6,13

Mortos Morto - - X 74 | 12,43

Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Guabiroba-mitda PI X 4 0,54

Myrtaceae Eucalyptus grandis W.Hill Eucalipto EX X 83 | 35,53

Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim-de-rabo N X 6 0,43

Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Falsa-goiabeira PI X 5 0,25

Myrtaceae Mpyrecia variabilis DC. Jambinho SI X 1 0,12

Myrtaceae Plinia peruviana (Poir.) Govaerts Jabuticaba-do-mato SI X 8 5,77

Myrtaceae Psidium guajava L. Goiabeira PI X 34 1,46

Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. Tamanqueiro N X 4 1,75
Primulaceae Myrsine coriacea éi}‘:]u{ tR.Br. ex Roem. & Capororoca PI X 1 1,02
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca PI X 2 0,31

Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Néspera EX X 1 0,69

Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. Veludo-branco SI X 2 0,48

Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. Veludo-de-espinho PI X 7 0,07

Rutaceae Citrus xlimon (L.) Osbeck Limoeiro EX X 3 0,27

Rutaceae Zanthoxylum caribaecum Lam. Maminha-de-porca PI X 4 0,43

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca PI X 42 | 241

Rutaceae Zanthoxylum riedelianum Engl. Mamica-de-porca PI X 0,34

Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. Guacatonga PI X 3 0,04
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Espécie ameacada de extin¢io

Familia

Nome cientifico

Nome popular

G.E.
Sim Nao

ou imune de corte
Grau de
Vulnerabilidade

Salicaceae Casearia decandra Jacq. Cafezeiro-do-mato PI X 14 1,45
Salicaceae Casearia lasiophylla Eichler Cambroé PI X 31 0,93
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Pau-de-espeto PI X 25 1,82
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboatd-vermelho PI X 2 0,08
Sapindaceae Matayba elacagnoides Radlk. Camboata-branco NI X 1 0,01
Sapotaceae Chrysophyllum ma}r{il gﬁitum (Hook. & Arn.) Aguai-vermelho PI X 5 0,14
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal Fumo-bravo PI X 5 0,03
Solanaceae Solanum lycocarpum A.St.-Hil. Lobeira PI X 88 1,70
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fona-de-porco SI X 23 1,83
Solanaceae Solanum swartzianum Roem. & Schult. Jurubeba-branca PI X 1 0,03
Styracaceae Styrax camporum Pohl Benj oelro,III;Z_tr(z)mjmha—do— PI X 3 | 0,06
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. Benjoeiro-ferrugem PI X 0,05
Thymelaeaceae Daphnopsis brasiliensis Mart. Embira-branca PI X 0,02
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatiba-branca PI X 43 1,78
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Lixeira-da-mata PI X 12 | 0,79
Total 2.295|596,54

Legenda: Ni = Ntiimero de individuos; VT = volume total (m?).

Fonte: CERN, 2025.
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Quadro 9.15 — Espécies ameacadas de extin¢ao e protegidas por lei — Areas Antropizadas (Censo). Espécies apresentadas em ordem alfabética de
nome cientifico

Nome cientifico Nome popular Grau de vulnerabilidade Ni VT (m?)
Cedrela fissilis Cedro VU (Port. MMA 148/2022) 6 7,00
Handroanthus ochraceus Ipé-amarelo-do-cerrado Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 79 3,75
Handroanthus chrysotrichus Ipé-amarelo-peludo Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 157 11,35
Handroanthus serratifolius Ipé-amarelo Protegida (Lei Estadual 20.308/2012) 47 25,66

Legenda: Ni = Nimero de individuos; VT = volume total (m?).
Fonte: CERN, 2025.
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9.2.14.1.2.2.2. Comunidades aluviais

Tipo especial de ecossistema de 4gua parada mais ou menos rasa, onde as margens sao cobertas
com ervas de diversos tamanho. Sdo covas abertas em terrenos mais imidos ou em pontos
estratégicos, para estocar a dgua da chuva ou recolher a dgua presente no solo que nela se
acumula por ressumacdo. Tem como principal finalidade a oferta de dgua para os animais
domésticos que utilizam ou utilizaram 4reas nas suas adjacéncias como pastagem.

A vegetacdo € formada predominantemente por uma variedade de macréfitas no fundo,
flutuantes livres ou flutuantes presas ao fundo, nas margens podem ocorréncia de individuos
arboreos adultos, porém ndo formam uma mata ciliar, apresentando-se forma espacada e
descontinua.

Entre as espécies podemos citar as algas do género Nitella sp., Pithophora sp., e outras plantas
aqudticas e semiaqudticas como Salvia auriculata, Sagittaria guyanensis, Centophyllum
demersus, Cyperus difformis, Eleocharis spp., Echinochloa sp., Egeria sp., Spirodela
intermedia, Utricularia foliosa, Limnocharis flava, Nymphoides indica, Nymphoides ampla,
Ludwigia elegans, Ludwigia leptocarpa, Ludwigia tomentosa e a Typha domingensis (Figura

9.30).

Figura 9.30 - Vista parcial das comunidades aluviais observadas na area do projeto
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Fonte: CERN, 2025.

9.2.1.4.1.3. Reserva Legal

De acordo com a Lei Federal n° 12.651/2012 (Novo Cdédigo Florestal), a Reserva Legal € a 4rea
situada no interior de uma propriedade ou posse rural, destinada a assegurar o uso econdémico
sustentdvel dos recursos naturais do imével. Além disso, desempenha um papel fundamental na
conservagao e recuperacio dos processos ecolégicos, na protecdo da biodiversidade e no abrigo

da fauna silvestre e da flora nativa. O Artigo desta Lei indica que:

“Todo imdvel rural deve manter drea com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de
Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as Areas de Preservacio

N

Permanente, observados os seguintes percentuais minimos em relacdo a area do
imovel, excetuados os casos previstos no art. 68 desta Lei: (Redacdo dada pela Lei n°®
12.727, de 2012).

II - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).”

A Reserva Legal deve ser preservada com cobertura de vegetagdo nativa pelo proprietério,
possuidor ou ocupante do imével rural, seja pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou
privado. A drea destinada a Reserva Legal deve ser registrada junto ao 6rgdo ambiental
competente por meio do Cadastro Ambiental Rural (CAR), um registro publico eletronico de
abrangéncia nacional, obrigatério para todos os imdveis rurais. O CAR tem como objetivo
integrar informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, formando uma base de dados
para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico, além de contribuir para o
combate ao desmatamento.

Todos as propriedades mencionadas no estudo ambiental possuem o cadastro ambiental rural,
o total de reserva legal declarada € superior a 20% da 4rea dos iméveis declarados, que juntas.
No Quadro 9.16 € apresentado o quadro resumo com todos os imdveis, areas declaradas no

CAR e suas respectivas reservas legais.
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Quadro 9.16 — Dados Reserva Legal das Propriedades alvo de Intervencao no Projeto Ampliacao Mina Volta Grande

Proprietario/posseiro Propriedade Matricula  Area (ha) éj;e; Servidao RL (ha) %RL
VG NZ 3.273
Ressaca 92.825
Fazenda Tanque 44.327
VG STO1 59.403
Ressaca 92.824 MG-3144508
AMG Sitio Serra 51.118 506,36 506,36 11,04 121,57 | 24,54% F6A7AE39CA834 AE388908CODC3BBFO418
Cagengd 95.270
Fazenda Sao Geraldo 71.566
Ressaca 92.823
Cajengd 96.025
VG ST02 66.350
Antonio José de . MG-3144508-
Nascimento Sitio Volta Grande 67.358 3,5 15,82 1.27 2,02 1 13.88% | |5 | FEEDA22ES474D87ACTF39365ABF94
Carlos de Oliveira - MG-3144508-
Paschoal Fazenda Sao Geraldo 39.549 32 68,78 0 16,19 1 23,54% F4F404FSESEA496C9244336B1991F773
Carlos de Oliveira - MG-3144508-
Paschoal Fazenda Sao Geraldo 71.567 18,327 64,62 3,63 12,91 21,17% EC020E1E61 A240869BCFCSBC5659408E
Eduardo Cavalieri MG-3144508-
Guimardes Fazenda Volta Grande 48.333 162,2811 162,28 0 56,45 | 34,79% 371386D265 134998893 | 665684923679
Sérgio Federicci Sitio Volta Grande 59.237 7,66 7,15 0 1,09 15,24% MG-3144508-
& ! H : ’ ’ ’ <701 06350F15495F4A3FASEQ108F3680DBSB
Area Total declarada no CAR 889,15 16,68 225,85 | 25,89% Porcentagem total de Reserva Legal - RL

Fonte: CERN, 2025.
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9.2.1.4.1.4. Intervenciio em Areas de Preservaciio Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente - APP, classificadas em conformidade com o Artigo

Quarto do Cédigo Florestal Brasileiro, sdo:

€9 CERN

Art. 42 Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

I - As faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

II - As 4reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’dgua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as areas no entorno dos reservatdrios d’dgua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’dgua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - As édreas no entorno das nascentes e dos olhos d’4gua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;

VI - As restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as dreas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da eleva¢do sempre em
relacdo & base, sendo estd definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
espelho d’4gua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
préximo da elevacao;

X - As dreas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.
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De acordo com os parametros apresentados acima, a drea a ser intervinda para implantagdo do
empreendimento Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande apresenta interven¢do em Areas de
Preservacao Permanente (APP) relativas a APP hidrica, correspondentes a 13,1054 ha,
localizadas em Areas antropizadas (5,5691 ha), FESD-M (5,6564 ha), FESD-I (1,2373 ha) e

Comunidade Aluvial - Brejo (0,6426 ha), como pode ser observado no Quadro 9.5 e na Figura

9.16 apresentado anteriormente.
9.2.1.4.1.5. Espécies ameacadas de extincao, raras e endémicas

A presenca de espécies ameagadas de extin¢do foi investigada em consulta Lista das Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo (Portaria MMA N° 148, de 07 de junho de 2022 que
atualiza o Anexo I da Portaria MMA N°443 de 17 de dezembro de 2014, mantida em vigor pela
Portaria MMA N° 354, de 27 de janeiro de 2023 que revogou as Portarias MMA N° 299 de 13
de dezembro de 2022 e N° 300 de 13 de dezembro de 2022, e da outras providéncias).

Para avaliacdo das espécies imunes ao corte, consultou-se a Lei Estadual n° 20.308, de 27 de
julho de 2012 (MINAS GERALIS, 2012) e a Lei Estadual n® 9.743, de 15 de dezembro de 1988
(MINAS GERALIS, 1988), que declara de interesse comum, de preservacao permanente e imune
de corte o ipé-amarelo.

As espécies constantes da Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacgadas de Extin¢gdo
(MMA, 2022) sao classificadas nas categorias: Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN)
e Vulnerdvel (VU) e ficam protegidas de modo integral, incluindo a proibi¢do de coleta, corte,
transporte, armazenamento, manejo, beneficiamento e comercializacdo, dentre outras.
Complementarmente, para aquelas classificadas na categoria VU, poderda ser permitido o
manejo sustentdvel, a ser regulamentado pelo MMA e autorizado pelo 6rgdo ambiental
competente, desde que atendidos alguns critérios.

Com a composic¢ao floristica obtida por meio do inventdrio qualiquantitativo, constatou-se a
presenca de espécies arbodreas classificadas como de interesse ecoldgico especial, conforme

descrito no Quadro 9.17.

Quadro 9.17 - Listagem das espécies ameacadas de extin¢ao da area de intervencio do projeto,
com o respectivo nimero de individuos registrados

Grau de

Espécie Fitofisionomia Legislacao ameaca Ni/ha
Xylopia brasiliensis FESD-M (I;ngtlzl\(;g\;[? vu 5,15 156
Ocotea odorifera FESD-M (lizg/zl\(g\g? EN 3,43 104
Cedrela fissilis FESD-M (lizg)zl\gg;“ VU 15,44 467
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Espécie Fitofisionomia Legislacao Grau de
ameaca
i . (Port. MMA
Cedrela fissilis Antropizada 148/2022) vU } 6
TOTAL 733

Legenda: FESD-M: Floresta Estacional Semidecidual em estdgio médio de regeneragdo; VU: Vulneravel; EM: Em perigo.
Fonte: CERN, 2025.

No Estado de Minas Gerais, o ipé amarelo (Handroanthus chrysotrichus), pela Lei n® 9.743, de
15 de dezembro de 1988, é declarado como de interesse comum, de preservacao permanente e
imune de corte.

Diante do exposto, o Quadro 9.18 indica o quantitativo de individuos de espécies protegidas

por legislacdo.

Quadro 9.18 — Quantitativo de espécies de ipé-amarelo nas areas de intervencio a serem

suprimidos

Espécie Fitofisionomia . Ni/ha Ni
Handroanthus ochraceus FESD-I 48,95 508
Handroanthus serratifolius FESD-M 10,29 311
Handroanthus ochraceus FESD-M 10,29 311
Handroanthus chrysotrichus FESD-M 27,44 829
Handroanthus ochraceus Antropizada - 79
Handroanthus chrysotrichus Antropizada - 157
Handroanthus serratifolius Antropizada - 47

Legenda: FESD-M: Floresta Estacional Semidecidual em estdgio Médio de regenera¢do; FESD-I: Floresta Estacional
Semidecidual em estdgio Inicial de regeneragdo

Fonte: CERN, 2025.
9.2.1.4.1.6. Analise do Art.11 da Lei 11.428/2006 referente as vedacoes para

corte e supressio de vegetacdo primaria ou nos estagios médio e/ou

avancado de regeneracio do Bioma Mata Atlantica

O projeto objeto de intervengdo estd inserido no Bioma Mata Atlantica, segundo Mapa IBGE,
2004. Em decorréncia da inser¢do no Bioma Mata Atlantica fica o projeto sujeito ao
enquadramento da Lei Federal n® 11.428/2006 que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo do Bioma Mata Atlantica.

Desta forma, esta andlise apresenta um estudo técnico perante o diagndstico ambiental da drea
de execug¢do do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande com base nas alineas “a”, “b”, “c” e “d”
do Artigo 11 da Lei Federal supracitada, demonstra-se andlise conclusiva sobre as vedacdes
previstas ao Projeto.

Art. 11. O corte e a supressdo de vegetagdo primdria ou nos estigios avancado
e médio de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica ficam vedados quando:

I - a vegetagdo:

a) Abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extin¢do, em
territério nacional ou em ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou
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pelos Estados, e a intervengdo ou o parcelamento puserem em risco a
sobrevivéncia dessas espécies;

b) Exercer a funcdo de prote¢do de mananciais ou de prevengdo e controle de
€rosao;

c) Formar corredores entre remanescentes de vegetacdo primdria ou
secunddria em estdgio avancado de regeneracgio;

d) Proteger o entorno das unidades de conservacgdo; ou

e) Possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos 6rgaos
executivos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA.

Art. 11. O corte e a supressiao de vegetacio primaria ou nos estigios avancado e médio de

regeneracio do Bioma Mata Atlantica ficam vedados quando:

9.2.1.4.1.6.1. Alinea a

I - a vegetacao:

a) abriga espécies da flora e da fauna silvestres ameacadas de extin¢ao, em territorio nacional
ou em ambito estadual, assim declaradas pela Uniao ou pelos Estados, e se a intervencao
ou o parcelamento p6em em risco a sobrevivéncia dessas espécies.

Para a resposta ao item 13 serdo utilizadas como referéncia as listas nacionais de espécies de
flora e fauna ameacadas:

» Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢ao - Portaria MMA N° 148, de
07 de junho de 2022 que atualiza o Anexo I da Portaria MMA N°443 de 17 de dezembro de
2014, mantida em vigor pela Portaria MMA N° 354, de 27 de janeiro de 2023 que revogou as
Portarias MMA N° 299 de 13 de dezembro de 2022 e N° 300 de 13 de dezembro de 2022, e da
outras providéncias);

» Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo da Fauna do Estado de Minas Gerais -
Deliberacao normativa COPAM n° 147, de 30 de abril de 2010;

» Disposicao sobre a utilizacio e proteciao da vegetacio nativa do Bioma Mata Atlantica -
Lei n° 11.428/2006.

A ADA do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande compreende uma érea de 269,3197 ha e
apresenta como classe predominante Area Antropizada (AA) que ocupam 228,1107 ha (84,70
%), seguido de dreas de Floresta Estacional Semidecidual estigio Médio de regeneracdo
(FESD-M) que ocupam 30,2041 ha (11,21 %), Floresta Estacional Semidecidual estdgio Inicial
de regeneracio (FESD-I) as quais correspondem 10,3623 (3,85 %), e, por dltimo, as Areas de
Comunidade Aluvial - Brejo que ocupam um total de 0,6426 ha (0,24 %).
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O Projeto de Intervencdo Ambiental (PIA) (CERN, 2026) que instruiu o processo de
requerimento ambiental, caracterizou quali-quantitativamente todas as fitofisionomias a serem
intervindas. O resultado dos estudos floristicos indicou que a regido possui diversidade de
espécies vegetais significativa, sendo algumas delas listadas como ameacgadas de extincao de
acordo com a Portaria n° 148 de junho de 2022.

No inventério florestal realizado na ADA do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande, nas areas
de FESD-M foram registradas 3 espécies ameacadas de extincdo, sendo elas: Cedrela fissilis
(Cedro) e Xylopia brasiliensis (Casca-de-barata), as quais sdo classificadas na categoria
“VULNERAVEL”. Registrou-se ainda, a presenca da espécie Ocotea odorifera (Canela —
sassafrds), classificada na categoria “Em Perigo”.

Nas Areas Antropizadas também registrou-se a presenca de individuos de Cedrela fissilis.

A lista das espécies ameacgadas de extingdo registradas na drea de intervencdo do Projeto
Ampliacdo Mina Volta Grande € apresentada no Quadro 9.19 a seguir, assim como

fitofisionomia de ocorréncia, e a estimativa de individuos de cada espécie para a drea de estudo.

Quadro 9.19 - Listagem das espécies ameacadas de extincao registradas na ADA do projeto, com
o respectivo niimero de individuos estimados para a populacio

Espécie Nome Popular | Fitofisionomia Legislacao ELUICE Ni- ~
ameaca  populacio
Xylopia (Port. MMA
brasiliensis Casca-de-barata FESD-M 148/2022) VU 156
. Canela- (Port. MMA
Ocotea odorifera sassafrés FESD-M 148/2022) EN 104
S FESD-M, (Port. MMA
Cedrela fissilis Cedro Antropizada 148/2022) VU 473
TOTAL 733

Legenda: FESD-M = Floresta Estacional Semidecidual em estidgio Médio de regeneracdo; Ni =
Numero de individuos.

Fonte: CERN, 2025.
Dessa forma, para a drea de interveng¢do do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande foram
registradas 03 espécies de flora ameacadas de extin¢do, segundo a Portaria MMA n° 148, de 7
de junho de 2022 (MMA, 2022).
De acordo parédgrafo tinico do Artigo 11:

Verificada a ocorréncia do previsto na alinea a do inciso I deste artigo, os
orgaos competentes do Poder Executivo adotardo as medidas necessarias para
proteger as espécies da flora e da fauna silvestres ameacadas de extingdo caso
existam fatores que o exijam, ou fomentardo e apoiardo as acdes e 0s
proprietarios de dreas que estejam mantendo ou sustentando a sobrevivéncia
dessas espécies.

Desta forma, foi realizado o levantamento e analise da distribui¢do confirmada das ocorréncias

das espécies em destaque a herbérios vinculados a rede SpeciesLink e da plataforma REFLORA
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- Plantas do Brasil: Resgate Histérico e Herbario Virtual para o Conhecimento e Conservacao
da Flora Brasileira

O Quadro 9.20 indica a caracterizacao e distribuicao de espécies da flora ameacadas de extingdo
conforme Portaria MMA n° 148/2022 amostradas na ADA do Projeto Ampliacdo Mina Volta
Grande.
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Quadro 9.20 - Lista das espécies de flora ameacadas de extin¢io registradas na Area Diretamente Afetada do Projeto Ampliacio Mina Volta Grande

Ocorréncia Legislacao
ciljlftl?ﬁio Familia Nome Popular Habito (SIBBR) Reflora Dominios Fitogeograficos Pﬁﬁga
148/2022
Sudeste Mata Atlantica
Xyl_qpia ' Annonaceae | Casca-de-barata | Arvore | 306.833 Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo Flgrest:a Estacional VU
brasiliensis Sul Semidecidual, Floresta
Parana, Santa Catarina Ombrofila (Floresta Pluvial)
Nordgste Cerrado, Mata Atlantica
Bahia
Oco.tea Lauraceae Canela-sasgafras- Arvore 90.893 . . Sudeste . - Floresta Estacional EN
odorifera verdadeira Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdao Paulo L.
Sul Semldeadua,l,‘F]oresta
Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina Ombrofila
Norte:
Para, Amazonas, Tocantins, Acre, Rondonia
Nordeste:
Maranhio, Piaui, Pernambuco, Bahia, Mata Atlantica Cerrado
Ceard, Sergipe, Alagoas Amazoénia, Pampa, Pantanal
Cedrela Meliaceae ) Centro — Oeste: 5 Floresta Estacional _Decidual,
fissilis Cedro Arvore 7.647 Mato Grosso dp Spl, Mato Grosso, Goias, Fl(?restg Estacional vU
Distrito Federal Semidecidual, Floresta
Sudeste: Ombrofila, Floresta de Terra
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Firme
Espirito Santo
Sul:
Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina

Legenda: EM: Em Perigo; VU: Vulnerdvel. Fonte: CERN, 2025.
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A seguir serd descrita a caracterizacdo e andlise da distribuicdo das espécies ameacadas
amostradas na ADA do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande.

» Xylopia brasiliensis (Casca-de-barata)

Xylopia brasiliensis Spreng. (Annonaceae) € uma espécie arbérea conhecida popularmente
como casca-de-barata ou pindaiba, especialmente no estado de Minas Gerais. O nome genérico
Xylopia tem origem no grego (xylon = madeira; pikros = amargo), fazendo referéncia as
caracteristicas organolépticas da madeira, enquanto o epiteto especifico brasiliensis indica a
procedéncia do material-tipo, coletado no Brasil. O nome vernacular pindaiba deriva da
utilizacdo tradicional da entrecasca para a confec¢do de linhas de pesca ou varas de anzol
(POTT; POTT, 1994). A expressado idiomdtica “estar na pindaiba” possivelmente associa-se a
reduzida espessura e baixo valor nutritivo da polpa do fruto, sendo empregada para descrever
situacdes de extrema caréncia socioecondmica (SILVA; TASSARA, 2001).

A espécie apresenta ampla distribui¢ao geografica no territdrio brasileiro, ocorrendo nas regides
Sul, Sudeste, Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com registros confirmados nos estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parand, Santa Catarina, Goids, Distrito Federal e Sergipe.
De acordo com a Lista Nacional de Espécies Ameagadas de Extincao, atualizada pela Portaria
MMA n° 148, de 7 de junho de 2022 (BRASIL, 2022), X. brasiliensis encontra-se categorizada
como Vulneravel (VU).

Trata-se de uma espécie arbdrea perenifélia, de médio a grande porte, alcancando até 30 m de
altura e aproximadamente 80 cm de didmetro a altura do peito (DAP) na maturidade. O fuste é
retilineo e cilindrico, revestido por casca com espessura de até 18 mm. A casca externa
apresenta coloragdo variando de avermelhada a cinzento-escura, com superficie lisa a finamente
fissurada e aspecto pulverulento. A casca interna € fibrosa, de coloracdo marrom-creme, com
estriacdes mais claras, exalando odor aromdtico semelhante ao da canfora (Cinnamomum
camphora) (LOPEZ et al., 1987).

As folhas sdo simples, alternas, aromaticas, subcarticeas, dispostas de forma distica, com
lamina foliar medindo entre 4 e 10 cm de comprimento e 0,7 a 2 cm de largura. As
inflorescéncias sao fasciculadas, compostas por duas a cinco flores. As flores sao hermafroditas,
curto-pediceladas, apresentando trés pétalas externas largas e trés internas diminutas,
desprovidas de alas, com cerca de 2 cm de comprimento. O interior da flor € lilds, e os botdes
florais apresentam coloragdao amarela.

Os frutos sdo agregados, constituidos por multiplos carpelos ou carpidios clavados, geralmente

glabros, formando de cinco a dez monocarpos verdes e independentes, oriundos de uma tnica
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flor. As sementes sdo elipticas, negras, medindo de 6 a 8 mm de comprimento, providas de arilo
basal que exsuda liquido leitoso. A espécie apresenta sistema sexual mondico. A polinizacdo é
realizada predominantemente por coledpteros, caracterizando um sistema cantaréfilo
(GOTTSBERGER, 1970). Além da polinizacdo, os besouros consomem tecidos florais
carnosos. Conforme proposto por Dias et al. (1998), a presenca do hipanto lenhoso pode exercer
funcdo protetiva sobre os carpelos, estruturalmente menos numerosos que 0s estames,
reduzindo a predacdo.

O periodo de floracdo ocorre entre novembro e janeiro, enquanto a frutificacdo estende-se de
setembro a novembro, com dispersdo zoocérica, predominantemente ornitocérica. A espécie
apresenta crescimento rapido, sendo indicada para plantios heterogéneos voltados a
recomposicdo de dreas degradadas, especialmente em dareas de preservacdo permanente e
ambientes riparios (LORENZI, 2002). Ocorre preferencialmente em encostas bem drenadas,
tanto em florestas primdrias densas quanto em formagdes secunddrias e abertas. A madeira é
empregada na constru¢do civil, na forma de tabuados, caibros, vigas, mastros e caixotaria
(LORENZI, 2002), demandando manejo adequado para evitar a exploracdo excessiva € 0
comprometimento das populag¢des naturais.

Do ponto de vista ecolégico-sucesional, X. brasiliensis € classificada como espécie secunddria
inicial (VILELA et al., 1993) ou climax tolerante a sombra (CHAGAS et al., 2001). Em relag¢do
a importancia socioldgica, Corréa e Berg (2002), ao avaliarem a dinamica populacional da
espécie em ambiente ripario no municipio de Itutinga, Minas Gerais, verificaram tendéncia de
incremento populacional no fragmento de floresta de galeria analisado, evidenciada por maior
recrutamento e crescimento dos individuos, particularmente nas bordas do fragmento.

Sob o enfoque fitogeografico, a espécie ocorre em multiplos biomas e fitofisionomias. No
Bioma Mata Atlantica, estd presente na Floresta Estacional Semidecidual, nas formagdes
submontana e montana, nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo, com densidade variando entre
1 e 30 individuos por hectare. Ocorre também na Floresta Ombrofila Densa, nas formacdes de
Terras Baixas e Submontana, no Parana e em Sao Paulo, além de areas ecotonais entre Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Ombroéfila Mista no sul de Minas Gerais, e em formacoes
de restinga no Parana.

No Bioma Amazonia, X. brasiliensis ocorre na Floresta Ombréfila Densa de Terra Firme, no
estado do Amazonas, com frequéncia de até 18 individuos por hectare. No Bioma Cerrado, a
espécie estd presente em formagdes de savana ou cerrado lato sensu, em Minas Gerais e Sao

Paulo, bem como em savana florestada (cerraddo), no Distrito Federal e em Minas Gerais, onde
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apresenta elevada frequéncia. Adicionalmente, ocorre em ambientes fluviais ou ripdrios, nos
estados do Distrito Federal, Goias e Minas Gerais.

Em funcdo do rapido crescimento e da elevada atratividade de seus frutos para a avifauna,
Xylopia brasiliensis ¢ amplamente recomendada para programas de recuperagao e restauracao
ecoldgica, especialmente em dreas de preservacao permanente e corredores riparios (VILELA
et al., 1993).

No estado de Minas Gerais, a espécie encontra-se registrada em diversas unidades de
conservagao, incluindo o Parque Estadual do Rio Doce, a Reserva Bioldgica da Represa do
Grama, o Parque Nacional da Serra da Canastra, o Parque Ecolégico Quedas do Rio Bonito e o
Parque Estadual do Itacolomi, havendo também registros confirmados em unidades de
conservacgao de outros estados brasileiros.

» Ocotea odorifera (Canela — sassafrds)

Arvore perenifélia de tronco ereto, lenticelado. A espécie ocorre nas regides nordeste, sudeste
e sul. E encontrada com maior frequéncia no alto das encostas de solo raso e boa drenagem.

A canela-sassafrds vem sendo muito explorada para a extracdo do 6leo e é apreciada também
pela sua madeira de boa qualidade para uso em construcao civil. A madeira da canela-sassafras
foi muito empregada na indudstria moveleira e naval e na construcao civil. Sua madeira era usada
também para a confec¢do de barris e garrafas para armazenar aguardente. Em escala industrial,
as raizes, cascas e folhas foram amplamente utilizadas para extragdo de 6leo essencial, que
apresenta alto teor de safrol, um composto com grande importancia econdmica para fixar
aromas e produc¢ao de inseticidas biodegraddveis. Na medicina popular a raiz, casca, caule e
folhas sao usados como sudoriferos, antirreumaticos e diuréticos (OLTRAMARI, et al., 2002).
O maior risco a espécie, adicionalmente as formas de exploracgao citadas, trata-se de que Ocotea
odorifera apresenta fatores de reproducao e dispersao que dificultam a sua regeneragao natural,
como a producao irregular de sementes, dificuldade na germinagdo devido a oxidacao do 6leo,
grande distanciamento entre arvores isoladas, diminuicdo, cada vez maior, dos agentes
polinizadores, predacdo dos frutos e sementes por roedores, passaros e insetos, podridao de
sementes por fungos. E, soma-se a estes fatores, um nimero cada vez menor de matrizes na
floresta, devido a persistente exploracao madeireira.

A espécie ocorre nas regioes nordeste, sudeste e sul, com AOO de 968 km?. Endémica do Brasil,
ocorre nas regides Sudeste (Minas Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro), Sul
(Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul) e nordeste (Sul da Bahia) (QUINET; BAITELLO;
MORAES, 2011).
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A espécie consta como ameagada na lista oficial nacional constante na Portaria MMA 148/2022,
classificada nada categoria “EM PERIGO”.

No local do estudo, a espécie foi encontrada nas dreas de Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio com a estimativa de 33,3 ind./ha e, portanto, ocorréncia de 1.282 individuos.
De acordo com os dados da rede speciesLink, esta espécie apresenta ocorréncia em diversos
locais e em unidades de conservacdo que garantem a sua prote¢do nos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Sao Paulo, Parané e Santa Catarina.

» Cedrela fissilis (Cedro-rosa)

Cedprela fissilis € uma espécie amplamente distribuida em todo o Brasil, sendo particularmente
mais frequente nas regides sul e sudeste do pais. A espécie historicamente vem sofrendo com a
exploracdo madeireira ao longo de toda a sua ocorréncia, o que levou muitas das subpopulacdes
a extin¢do. Além disso, grande parte dos seus habitats foram completamente degradados, tendo
sido convertidos em dreas urbanas, pastagens, plantagdes, entre outros. Suspeita-se, devido a
esses fatores, que Cedrela fissilis tenha sofrido um declinio populacional de pelo menos 30%
ao longo das ultimas trés geracoes.

A espécie ocorre nos estados Pard, Amazonas, Tocantins, Acre, Rondonia, Maranhao, Piaui,
Pernambuco, Bahia, Alagoas, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids, Distrito Federal, Minas
Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(SAKURAKI; STEFANO; CALAZANS, 2012).

Cedprela fissilis apresenta ocorréncia nos dominios fitogeograficos do Cerrado, Caatinga e Mata
Atlantica, com registros nas sub-regides Mantiqueira Norte, Mantiqueira Sul, Planalto de Pocos
de Caldas, Vale do Mucuri-Itanhém, Vale do Paraiba do Sul, Vale do Pardo-Jequitinhonha,
Vale do Rio Doce, Vale do Rio Grande, Espinhaco Norte, Espinhaco Sul, Vale do Paranaiba,
Vale do Pardo-Jequitinhonha, Vale do Sao Francisco. Segundo Reflora, 2019, Cedrela fissilis
apresenta ocorréncia também no dominio Amazdnia. Ocorre nos tipos vegetacionais Cerrado
(lato sensu), Floresta de Terra Firme, Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional
Perenifdlia, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila (= Floresta Pluvial).

A espécie Cedrela fissilis (cedro) considerada ameacada de extincao e classificada na categoria
“VULNERAVEL” de acordo com a Portaria MMA 148/2022 possui ampla distribui¢io na
regido sudeste brasileira. Entre essas ocorréncias, de acordo com a rede speciesLink, destaca-
se a ocorréncia em Unidades de Conservacdo de Minas Gerais tais como Parque Nacional
Cavernas do Peruacu (MG), Parque Estadual da Lapa Grande (MG), Parque Nacional de Itatiaia
(MG), Parque Estadual do Rio Doce (MG).
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Além disso, ao se analisar a presenca da C. fissilis em nivel de territorio nacional, hd ocorréncia
nas UC’s de Parque Santo Dias (SP), Parque da Cantareira (SP), Parque Estadual da Serra do
Mar (SP), Parque do Estado (SP), Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (SP), Parque ESALQ
(SP), Parque Municipal da Serra do Itapety (SP), Parque Estadual Morro do Diabo (SP), Parque
Dois Irmaos (PE), Parque Municipal Sao Francisco (PR), Parque Arthur Thomas (PR), Parque
Estadual Serra da Baitaca (PR), Parque do Ingéd (PR), Parque Nacional do Iguacu (PR), Parque
Municipal Sao Francisco (PR), Unidade de Conservacdao Parque da Raposa (PR), Parque
Florestal dos Pioneiros (Bosque II) (PR), Parque Histérico Municipal Danziger Hof (PR),
Parque Farroupilha (RS), Parque Estadual do Turvo (RS), Parque Nacional de Brasilia (DF) e
Parque de Piraputanga (MS), entre outros.

A partir da andlise sobre a distribuicdo conhecida da ocorréncia das espécies descritas e da
realidade do projeto é possivel indicar a inexisténcia de risco de comprometimento da
sobrevivéncia desta espécie.

Além disso, no ambito local, a execucao do resgate de flora anterior ao processo de supressdao
vegetal com o objetivo de coleta de propagulos da espécie, assim como a produgdo das mudas
e o plantio delas em dreas de execugao de reconstitui¢ao da flora tém o propdsito de minimizar
os danos a conservacao da espécie em vista da perda de exemplares por supressdo vegetal
quando da implantacdo deste empreendimento, garantindo desta forma a perpetuacdo da
genética local.

No que tange a Fauna, a legislacdo nacional aponta as espécies ameacadas de extingdo,

conforme o Quadro 9.21.
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sistradas na Area Diretamente Afetada do Projeto Ampliacao Mina Volta Grande
Status de Ameaca

Quadro 9.21 - Lista das espécies da fauna ameacada de extin¢ao re

Ordem Familia Espécie Nome Comum Portaria
MMA 148/2022 DN COPAM 147/ 2010
Avifauna
Mastofauna

Chrysocyon brachyurus Canidae Chrysocyon brachyurus lobo-guara VU -

Leopardus pardalis Felidae Leopardus pardalis jaguatirica - -
Leopardus cf. guttulus Felidae Leopardus cf. guttulus gato-do-mato VU vU

Puma concolor Felidae Puma concolor onga-parda - -

Herpailurus yagouaroundi Felidae Herpailurus yagouaroundi jaguarundi VU -
Myrmecophaga tridactyla Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla tamandud-bandeira VU VU

Legenda: VU = Vulneravel
Fonte: Catdlogo Taxondmico da Fauna do Brasil, 2025.
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Abaixo sdo citadas caracteristicas ecoldgicas das espécies de fauna ameacadas amostradas na
ADA do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande.

» Urubitinga coronata (aguia-cinzenta)

Essa espécie € considerada como “Em Perigo™ na lista de espécies ameacadas global, federal e
estadual (IUCN, 2023; MMA, 2022; COPAM, 2010).

Ocorre da Argentina i Bolivia e no Brasil extra-amazonico. E espécie rara, com grande 4rea de
vida (cerca de 500 km?2 ou 50.000 ha por individuo). A populagao global foi estimada entre 250
e 1.000 individuos maduros. O Brasil corresponde a cerca de 60% de sua drea de distribui¢cao
total, infere-se que possua entre 150 e 600 individuos maduros (ICMBIO/MMA, 2018).

Os registros mais regulares da espécie ocorrem no bioma do Cerrado, no Brasil Central. A
espécie estd ameacada por perda de habitat (especialmente expansdo agricola), perseguicao,
trafico ilegal e contaminacdo por defensivos agricolas, havendo declinio populacional
continuado, com destaque para a perda de habitat e a caca ICMBIO/MMA, 2018).

Ocupa savanas arborizadas, campo cerrado, mata de galeria, dreas pantanosas e buritizais.
Necessita de extensas dreas naturais abertas e semiabertas. Ocasionalmente € registrada em
mosaicos de campos, campos de altitude e areas florestadas. Apesar de ser amplamente
distribuida, devido as suas caracteristicas ecoldgicas, ocorre em baixas densidades
populacionais ICMBIO/MMA, 2018).

E uma ave carnivora, alimentando-se de diferentes grupos, inclusive carnica. Possui baixa taxa
de reproducio, nidificando em outubro, e os jovens sdo observados em abril e possui longo
cuidado parental ICMBIO/MMA, 2018).

Como possui ampla drea de vida e baixa densidade populacional, as atividades humanas mais
criticas para o tdxon sdo aquelas que alteram longos lajeados de vegetacdo e excluem individuos
da populagdo, como: expansao agricola, pecudria, uso inadequado de fogo no Cerrado e a caca
(ICMBIO/MMA, 2018).

> Chrysocyon brachyurus (lobo-guara)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais e do Brasil (COPAM, 2010; MMA, 2022).

Historicamente os lobos-guaré se distribuiam amplamente pelas areas de campos e cerrados da
regido central da América do Sul, indo da foz do rio Parnaiba no nordeste brasileiro, sudoeste
Peruano e ao longo do Chaco paraguaio até Paraguai, norte e leste da Bolivia. No sul, ocorriam
no estado do Rio Grande do Sul, no norte e nordeste da Argentina, ¢ em todo o Uruguai. O
limite sul possivelmente estava definido entre os paralelos 37° e 39° na Argentina

(ICMBIO/MMA, 2018).
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Atualmente, a distribuicdo, principalmente em sua por¢do sul, sofreu grandes reducoes,
ocorrendo apenas no sul do estado do Rio Grande do Sul, divisa com o Uruguai, e na regidao
dos campos de cima da Serra. No restante de sua drea de ocorréncia a redug¢io populacional foi
menos dréstica, e a espécie ainda ocorre na maior parte de sua area original. Na porcao leste
tem se expandido para regides originalmente ocupadas por Floresta Atlantica, que com o
desmatamento das florestas, se tornaram areas abertas e capoeiras, ambientes mais apropriados
para o lobo-guard (ICMBIO/MMA, 2018).

Chrysocyon brachyurus € o maior canideo sul-americano, medindo entre 95 e 115 cm de
comprimento corporal e de 38 a 50 cm de cauda, pesando entre 20 e 33 quilos ICMBIO/MMA,
2018).

E uma espécie onivora generalista e oportunista cuja dieta varia sazonalmente, consumindo
uma grande diversidade de frutos e pequenos vertebrados, como roedores, marsupiais, tatus,
aves, répteis, bem como artrépodes e ocasionalmente presas de maior porte. Devido ao fato de
consumir grandes quantidades de frutos e elimind-las intactas nas fezes € considerado um
importante dispersor de sementes, principalmente de lobeira ICMBIO/MMA, 2018).

O lobo-guara € uma espécie solitaria e mondgamo facultativo. Sua reproducao ocorre em época
seca. A ninhada possui de um a cinco filhotes, e € amamentada até os quatro meses de vida e
até aproximadamente 10 meses e meio os pais os alimentam por regurgitacdo (ICMBIO/MMA,
2018).

Tem preferéncia em colonizar ambientes abertos, como como 4reas de campos e matas de
capoeira. Devido a alteracdo de dreas de Mata Atlantica em capoeiras, € crescente o nimero de
ocorréncias, principalmente nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana.
Além disso, de forma geral, a espécie tem sido registrada em areas extensamente alteradas para
cultivo e pastagens. Sugere-se que a utilizacdo de dreas antropizadas possa ser tanto para
forrageio como para descanso, embora elas sejam usadas em uma propor¢ao menor do que areas
naturais ou mais bem preservadas (ICMBIO/MMA, 2018).

A darea de vida da espécie varia de 20 a 115 km?2. Essa variacdo depende da qualidade do habitat
disponivel e da disponibilidade de recurso. Na época reprodutiva, machos e fémeas passam a
compartilhar o mesmo territério em fungao da formagao do casal, e essa drea pode ser exclusiva
ou apresentar pequenas ou grandes sobreposi¢des com casais vizinhos (ICMBIO/MMA, 2018).
Sua densidade populacional varia de 0,01 ind/km? a 0,08 ind/km2. A populacio brasileira foi
estimada em 21.746 individuos (ICMBIO/MMA, 2018).

O crescimento desordenado de centros urbanos e a consequentemente perda e alteragdo do

habitat vem ocasionando uma dristica reducdo de ambientes ideais para a manutencao das
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populacdes, mesmo a espécie se mostrando tolerante a algum grau de alterac@o antrépica. Outra
ameaca severa para pequenas populacdes € o grande nimero de atropelamentos, sendo na
maioria das vezes de individuos jovens, provavelmente em fase de dispersdao. Outra
significativa ameaga € a perseguicdo devido a conflitos com produtores rurais em virtude de
retaliacdo a predacdo de aves domésticas. Outro problema que também deve ser considerado,
embora ainda se saiba muito pouco quanto a sua gravidade, € o risco epidemioldgico pela
transmissao de patégenos advindos do contato com animais domésticos, principalmente onde a
zona de contato € grande (ICMBIO/MMA, 2018).

Assim as a¢Oes que visam a conservacdo do lobo-guard estdo vinculadas a manutengdo de seu
habitat, além de programas de educag¢do ambiental, com foco no atropelamento de espécies, a
diminui¢ao do conflito com proprietarios rurais, € conscientiza¢do da necessidade da vacinacao
dos animais domésticos ICMBIO/MMA, 2018).

» Leopardus pardalis (jaguatirica)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais (COPAM, 2010).

Leopardus pardalis é encontrado desde o sudoeste do Texas, oeste do México até o norte da
Argentina (das provincias de Missiones e Corrientes a Tucuman) e noroeste do Uruguai
(Oliveira 1994, Murray & Gardner 1997). No Brasil, ocorre em todo o territério nacional, a
excecao da regido dos pampas no sul do Rio Grande do Sul. Apesar de, aparentemente, nao ter
havido nenhuma grande redug¢do na sua extensdo de ocorréncia no Brasil, a sua drea de
ocupacdo ja foi bastante alterada em fun¢ao de desmatamentos (ICMBIO, 2013).

Possui ampla drea de distribui¢do e densidades relativamente altas se comparado com outras
espécies de felinos. Utiliza desde areas bem conservadas até ambientes alterados, apresentando
grande flexibilidade adaptativa. Tende a ser a espécie de felino mais abundante na grande
maioria das dreas e € encontrada em todos os biomas. A estimativa do tamanho populacional
efetivo € superior a 40.000 individuos, e apesar de haver indicios de declinios populacionais,
estes ndo afetam a populagdo como um todo (ICMBIO, 2013).

No Brasil, ocorrem em ambientes de vegetacao costeira das restingas, nas mais variadas formas
de florestas tropicais e subtropicais, assim como diversas fisionomias do Cerrado e da Caatinga
(OLIVEIRA, 1994; OLIVEIRA & BOGES, 2004; OLIVEIRA & BIANCHI, 2008). Pode ser
encontrado tanto em ambientes primitivos quanto em ambientes alterados, inclusive em dreas
agricolas e pastagens, sendo em dreas alteradas geralmente registrados associados aos

remanescentes de vegetacao natural (ICMBIO, 2013).

€® CERN 114



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

E uma espécie de habitos crepuscular/noturno e terrestres, mas suas habilidades arbéreas sdo
bem desenvolvidas. E solitéria, no padrio tipico de Felidae. O periodo de gestacio é de 70 a 85
dias, apos o qual podem nascer de um a quatro filhotes (média de 1,4) em qualquer época do
ano (MURRAY & GARDNER, 1997; OLIVEIRA & CASSARO, 2005). A dieta € bastante
variada, incluindo de pequenos mamiferos a mamiferos de grande porte. A drea de vida varia
bastante, de 1,3 a 90,5 km? ICMBIO, 2013).

L. pardalis € o felino mais versatil da américa tropical, sendo a espécie mais abundante em mais
de 80% das areas avaliadas no Brasil. Isto ocorre ndo apenas em dareas florestadas, mas também
no cerrado e caatinga, tanto para formacdes primitivas quanto alteradas (OLIVEIRA et al.,
2010; OLIVEIRA, 2011). Sua densidade varia entre 0,08 a 1,0 individuos/km?

As maiores ameagcas a jaguatirica sdo: a perda e fragmentagao de habitat, o abate de individuos
devido a conflitos com produtores rurais, assim como atropelamentos e a transmissdao de
doencas por carnivoros domésticos (ICMBIO, 2013).

Assim as acdes que visam a conservagdo da jaguatirica estdo vinculadas a manutengdo de seu
habitat, além de programas de educagdo ambiental, com foco na diminuicdo do conflito com
proprietarios rurais, no atropelamento de espécies, e na conscientizacdo da necessidade da
vacinacao dos animais domésticos.

> Leopardus cf. guttulus (gato-do-mato)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais, do Brasil e globalmente (COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2024).

Ocorre no Paraguai, Argentina e no Brasil, nas regides sul, sudeste e centro-oeste. A populacao
efetiva estimada, de acordo com as densidades populacionais tipicas da espécie, varia entre
1.844 e 9.174 individuos. Os tdxons encontram-se em declinio populacional principalmente
pela perda e fragmentagdo de habitat causado pela expansao agricola (ICMBIO/MMA, 2018).
Possui massa corporal de 1,91 a 2,42 kg nos machos e 1,03 a 2,21 kg nas fémeas.

Ocorre em dreas de florestas e Cerrado e até mesmo em proximidades de dreas agricolas e
adjacentes a matas. Di Bitteti et al. registraram a espécie mais frequentemente em dreas menos
protegidas (ICMBIO/MMA, 2018).

O periodo de gestacdo € de 73 a 78 dias, podendo nascer de um a quatro filhotes, com média de
1,1. A espécie possui habitos solitdrios e atividade tanto de dia como de noite, apresentando um
pico de atividades no inicio da manha. A dieta € baseada em pequenos mamiferos, roedores e
marsupiais, aves, répteis e invertebrados ICMBIO/MMA, 2018).

O tamanho das populacgdes de L. guttulus, assim como a das demais espécies de pequeno-médio

porte do Brasil (a excecdo de L. pardalis), € intrinsicamente pequeno. As densidades variam
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tipicamente entre 0,01 e 0,05 animais/km?, chegando a 0,1 e 0,25 individuos/km? apenas nas
areas consideradas de alta densidade. As densidades mais elevadas sd@o encontradas em poucas
localidades e sempre onde L. pardalis esta ausente ou em nimeros consideravelmente baixos.
populagdo total de L. guttulus foi estimada em 18.349 a 458.741 individuos ICMBIO/MMA,
2018).

» Puma concolor (onca-parda)

Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais (COPAM, 2010).

A onga parda é o mamifero terrestre de maior distribuicao geografica na regido Neotropical
correndo originalmente desde o sul canadense até o extremo sul do continente Sul-Americano,
com excecdo apenas do complexo das ilhas Caribenhas e algumas regides do Chile. No Brasil,
a onga-parda estd presente em todos os biomas (ICMBIO/MMA, 2018).

Encontra-se em declinio populacional principalmente pela perda e fragmentacdo de habitat,
além eliminacdo de individuos por caga, retaliacdo por predacdo de animais domésticos,
queimadas e atropelamentos (ICMBIO/MMA, 2018).

Mesmo sendo bem distribuida, em algumas localidades no territério nacional as populacdes de
oncas-pardas encontram-se bastante reduzidas ou mesmo extintas (ICMBIO/MMA, 2018).

A oncga-parda é um dos felinos melhor adaptados aos diferentes ambientes, possuindo a
habilidade de ocupar todas as zonas biogeogrificas do Novo Mundo, exceto a Tundra Artica.
Pode ser encontrada desde florestas imidas tropicais e subtropicais até florestas temperadas,
areas montanhosas acima de 3.000 m de altitude, pantanos e Chacos, e regides extremamente
aridas e/ou frias. Também estd adaptada a ambientes abertos de pouca cobertura vegetal, assim
como dreas com pouco grau de perturbacdo. Segundo Mazzoli, oncas-pardas sdo capazes de
persistir em habitat conectados com niveis reduzidos de cobertura vegetal, e dreas de
reflorestamento com niveis intermedidrios de distirbios aparentemente parecem ser vidveis
para a espécie (ICMBIO/MMA, 2018).

O habito alimentar € considerado oportunista, uma vez que consome uma grande variedade de
presas conforme a disponibilidade, ingerindo presas de 15 kg em média como pacas, tatus,
quatis, aves e répteis em geral, podendo também abater vertebrados de maior porte como
veados, porcos-do-mato, capivaras e jacarés. Tal flexibilidade parece ter influéncia na
capacidade da espécie de se adaptar aos mais diferentes tipos de habitat (ICMBIO/MMA,
2018).

A onca-parda € um carnivoro de habitos solitarios, com atividade primariamente noturna e

crepuscular. Possuem um sistema reprodutivo poligdmico, onde ambos os sexos atingem a
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maturidade sexual a partir dos 24 meses. O periodo de gestacdo varia entre 82 e 98 dias,
nascendo de um a seis filhotes com cerca de 400 gramas. A longevidade da espécie geralmente
varia entre 8 e 10 anos. Segundo diferentes estudos, a densidade populacional do tdxon varia
entre 0,16 e 11,7 individuos/100 km? e sua area de vida varia de 41 a 428 km? (ICMBIO/MMA,
2018).

A populagdo total de oncas pardas no Brasil, utilizando os extremos das densidades
populacionais seria de 34.896 a 327.814 individuos (ICMBIO/MMA, 2018).

» Herpailurus yagouaroundi (jaguarundi)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacadas do Brasil (MMA,
2022).

Possui ampla distribui¢do no Brasil, porém ocorre em baixas densidades populacionais de 0,01
a 0,05 ind/km?, sendo estimada uma populacdo total de 52.000 a 264.000 individuos,
considerando respectivamente as densidades minima e maxima. Encontra-se em declinio
populacional principalmente pela perda e fragmentacdo de habitat causada pela expansdo
agricola (ICMBIO/MMA, 2018).

Ocorre na América do Norte, Central e do Sul, desde o sul do Texas, nos Estados Unidos, até o
sul do Brasil, Paraguai e Argentina, até a provincia de Buenos Aires.

Nao ocorre em dreas convertidas em pastagens e monoculturas extensas utilizando
preferencialmente ambientes florestais primdrios e secunddrios, restingas, cerrado e
manguezais. Em ambientes alterados pode ser observada utilizando a matriz circundante nao
florestal, como cultivos de cana-de-agucar, soja e milho, desde que esta esteja associada a
matriz natural ICMBIO/MMA, 2018).

Percorrem grandes distdncias em um dia, cerca de 7 km em 24 h, possuem drea de vida que
variam entre 8,5 e 100 km?2, para macho adulto e 6,8 a 20,11 km? para fémea adulta.

O tamanho das populacdes desta espécie, assim como a das demais espécies de pequeno-médio
porte do Brasil (a excecdo de L. pardalis), € intrinsicamente pequeno. As densidades variam
tipicamente entre 0,01 e 0,05 animais/km?, chegando a 0,1 e 0,25 individuos/km? apenas nas
areas consideradas de alta densidade. As densidades mais elevadas sdao encontradas em poucas
localidades e sempre onde L. pardalis estd ausente ou em nimeros consideravelmente baixos.

> Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais, para o Brasil e globalmente (COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2022).
A distribuicdo geogréafica conhecida do tamandud-bandeira vai desde o sul de Belize e

Guatemala, na América Central, até a América do Sul. Abrange dreas como oeste dos Andes,
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noroeste do Equador, leste andino, Colombia, sul da Venezuela, sudeste da Bolivia, oeste do
Paraguai, noroeste da Argentina, leste do Uruguai e Brasil. No Brasil estd presente em todos os
biomas brasileiros.

Ha indicagdes de que a distribuicdo atual do tdxon estd reduzida em relacdo a sua area de
ocupacdo ou extensdo de ocorréncia histérica. Originalmente, ocorria em todos os Estados
brasileiros, mas atualmente esta extinta nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo e em
declinio populacional nas regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil (MMA, 2008).

A espécie apresenta uma série de adaptagdes para a sua alimentagdo, constituida de formigas e
cupins (MMA, 2008).

Os tamanduds-bandeira toleram ampla variedade de habitat, desde campos limpos, cerrados,
florestas, até campos com plantagcdes (MIRANDA, 2004) a diferentes altitudes. Podem ter
atividade ao longo do dia e da noite, dependendo da temperatura e da chuva (EISENBERG &
REDFORD, 1999; CAMILO-ALVES & MOURAO, 2006). Embora se associe muito ao
Cerrado e aos Campos Limpos, ambientes florestais sdo utilizados pela espécie para repouso e
abrigo durante as horas mais quentes do dia, enquanto os Campos Limpos sdo utilizados durante
as horas de temperatura mais amena, para as atividades de alimentacao (MEDRI, 2002;
CAMILO-ALVES, 2003; MEDRI & MOURAO, 2005A; CAMILO-ALVES & MOURAO,
2006).

O téxon ndo € restrito a habitat primdarios. Em drea de Cerrado com predominéncia de campos,
o tamandud-bandeira foi capaz de utilizar areas do entorno ocupadas por culturas agricolas de
algodao, milho e cana-de-agicar, pastagens e remanescentes de vegetacdo natural para
dispersdo ou como parte ativa de sua area de vida (ICMBIO/MMA, 2018).

O periodo de gestacdo descrito para a espécie € em média de 183 a 190 dias e geralmente nasce
apenas um filhote por vez (EISENBERG & REDFORD, 1999). O intervalo entre os
nascimentos pode atingir nove meses (EISENBERG & REDFORD, 1999).

Existem grandes variacOes da area de vida desta espécie, sendo que no PARNA da Serra da
Canastra, em Minas Gerais, a drea de vida média para as fémeas foi de 367 ha, e para os machos
foi de 274 ha, mas observa-se que mais proximo da area focal do bioma do Cerrado essa espécie
apresenta maiores areas de vida (ICMBIO/MMA, 2018).

A densidade desta espécie estimada para o Cerrado da Serra da Canastra foi de 1,3
tamanduds/km?2. Myrmecophaga tridactyla necessita de dareas florestadas e quando ha a
supressao total desta vegetacdo, esta espécie desaparece da regido afetada (ICMBIO/MMA,
2018).
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9.2.1.4.1.6.2. Alinea B

b) exerce a funcio de protecio de mananciais ou de prevencio e controle de erosao
No artigo 8 do cédigo florestal brasileiro 12.651/2012 dispde sobre os casos excepcionais de

intervencdo e supressao em Area de Preservagdo Permanente.

A intervencdo ou a supressdao de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo
Permanente somente ocorrerd nas hip6teses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei

No inciso VII e alinea b do artigo 3 da lei supracitada considera utilidade publica.

as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de
transporte, sistema vidrio, saneamento, energia, telecomunicagoes,
radiodifusio, bem como mineracio, exceto, neste ultimo caso, a extracdo de
areia, argila, saibro e cascalho

A caracterizacao da rede hidrografica da drea de estudo foi realizada com base nas informacdes
e divisdo das bacias hidrograficas estabelecidas pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM e pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, com apoio da utilizacdo da base de dados
cartograficos disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, além
de verificacdes em campo.

A érea de estudo do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande insere-se totalmente na bacia
hidrografica do rio Grande. O rio Grande tem sua nascente na Serra da Mantiqueira e extensao
total de 1.286 km; ap6s percorrer cerca de 216 km, conflui com o rio Aiuruoca e passa a ser de
dominio da Unido. A jusante desse ponto, percorre mais 466 km até receber o rio das Canoas,
formando, a partir dai, um limite natural entre os estados de Minas Gerais e de Sdo Paulo, até a
sua foz, quando forma o rio Parand, ao confluir com o rio Paranaiba.

A area de estudo encontra-se na sub-bacia do Rio das Mortes e Jacaré — UPGRH GD2, um dos
principais contribuintes da Bacia do Rio Grande, que engloba territérios dos Estados de Minas
Gerais e Sdo Paulo perfazendo 143.437,79 km2, dos quais 60,2% em territorio mineiro e 39,8%
em terras paulistas (IPT, 2008). A por¢ao norte do empreendimento estd inserida nas sub-bacias
do Cérrego do Tanque e do Ribeirdo Capao. O Cérrego do Tanque € um afluente esquerdo do
Rio das Mortes, com foz préxima ao distrito do Germinal, no municipio de Sao Tiago, e ja foi
objeto de estudos técnicos e outorgas no ambito do IGAM.

A porc¢do sul se insere nas sub-bacias do Corrego da Pedra e do Cérrego Marimbondo. Este
ultimo possui relevancia ambiental por estar inserido em uma drea urbana com histérico de
impactos, onde vém sendo desenvolvidos projetos de recuperacdo e saneamento integrado,
incluindo acdes de renaturalizacdo e prevencdo de enchentes. Embora ndo haja dados

detalhados sobre as sub-bacias do Ribeirdo Capao e do Cérrego da Pedra, ambas desempenham
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papel importante na rede de drenagem local e na conectividade hidrolégica com o Rio das
Mortes.

A ADA do projeto apresenta 269,3197 hectares e deste, ocorrerd intervengdo ambiental em APP
Hidrica em 13,1054 hectares definidas nos seguintes quantitativos: Area Antropizada (5,5691
ha), FESD Inicial (1,2373 ha), FESD Média (5,6564 ha) e, Comunidade Aluvial (0,6426 ha). A
propor¢do estabelecida pela intervencdo ambiental em APP hidrica (4,87 %) € relativamente
baixa em relagdo ao total de intervencdo que serd realizado na ADA, descartando-se a

necessidade de aplicag@o das restricdes previstas na alinea “b”.
9.2.1.4.1.6.3. Alinea C

¢) formar corredores entre remanescentes de vegetacio primaria ou secundaria em estagio
avancado de regeneraciao

A éarea para implantagdo do empreendimento encontra-se inserida no Bioma Mata Atlantica

sendo composta por fitofisionomias florestais além de dreas antrépicas e comunidade aluvial,

de acordo com o descritivo a seguir:

® Floresta Estacional Semidecidual estdgio Médio de regeneracdo (FESD-M);
¢ Floresta Estacional Semidecidual estdgio Inicial de regeneracdo (FESD-I);
e Area antropizada;

¢ (Comunidade Aluvial — Brejo.

A caracterizagdo ambiental apresentada no Projeto de Intervencdo Ambiental reporta que a
regido do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande se encontra modificada por interferéncias de
origem antropica e ndo foi identificada fitofisionomia em estdgio avangado dentro dos limites
da ADA do projeto

Analisando a localizacdo da ADA do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande, observa-se que
ndo hd proximidade em relagdo aos corredores ecoldgicos legalmente instituidos em Minas
Gerais.

Dessa forma, a implantacao do empreendimento nao resultard em interferéncia na conectividade
entre fragmentos de vegetacdao em estdgio avancado, ndo comprometendo a funcionalidade, na

paisagem de insercao do projeto, atribuida a tais formacoes.
9.2.1.4.1.6.4. Alinea D

d) protege o entorno das unidades de conservaciao
Visando a protecdo das dreas estratégicas e prioritdrias para a conservagao da biodiversidade,

foi elaborada a Lei Federal n® 9.985 de 18 de julho de 2000, institui o Sistema Nacional de
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Unidades de Conservacdo da Natureza. A referida lei procura garantir a preservacdo de
ecossistemas, espécies ameagadas, recursos hidricos e servigos ecossistémicos essenciais. Além
de Estabelecer categorias de unidades de conservacdo, regulamentar a gestdo das unidades de
conservagao e integrar a conservacao ambiental com politicas publicas.

O Capitulo da Lei III n® 9.985 /2000 define as categorias de unidades de conservacdo como:

I - Unidades de Protecdo Integral;

IT - Unidades de Uso Sustentavel.
A maioria das Unidades de Conservacdo (UCs) de Protecdo Integral incorpora o conceito de
Zona de Amortecimento como instrumento de manejo ambiental. Esta zona consiste em um
cinturdo perimetral de protecdo, cuja funcdo € mitigar os impactos diretos e indiretos
decorrentes de atividades antrdpicas, atuando como filtro ecolégico que preserva a integridade
estrutural e funcional dos ecossistemas internos da UC e assegura a conectividade ecoldgica
entre fragmentos de vegetagao.
Neste contexto, avaliando a localiza¢do do projeto em relagdo as unidades de conservagdo, a
area de estudo regional do Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande nao se encontra inserido em
unidades de conservacdo ou em suas zonas de amortecimento. Tal anélise
Indica que a vegetacdo a ser suprimida ndo exerce funcio efetiva de prote¢do do entorno da
UC, ndo comprometendo a manutencdo de fluxos ecoldgicos, corredores de fauna,
conectividade genética ou microclimdtica da unidade. Consequentemente, ndo se prevé
incremento significativo do efeito de borda nem aumento da vulnerabilidade ecoldgica do
interior da UC.
Como medida de mitigacdo de impacto, o Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande prevé a
execucdo do Programa de Recuperagio e Compensacio de Areas Degradadas (PRADA),
destinado a recomposicao da vegetacdo nativa, a manutencdo da conectividade ecoldgica e a
conservacgao da integridade funcional do ecossistema, garantindo o atendimento aos objetivos

de protecao ambiental previstos na alinea d) do artigo 11 da Lei n°® 9.985/2000.

9.2.1.4.1.6.5. Alinea E

e) possui excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos érgaos executivos competentes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.
O Projeto Ampliacdo da Mina Volta Grande estd situado no municipio de Nazareno, Minas

Gerais. Nao existem registros oficiais que indiquem que o municipio tenha sido formalmente
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reconhecido pelos 6rgdos executivos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)
como drea de excepcional valor paisagistico.

Embora o municipio apresente atrativos naturais de relevancia paisagistica e turistica — como
rios, cachoeiras, represas e cavernas —, estes sdo valorizados localmente e integrados a roteiros
turisticos, sem, contudo, caracterizar reconhecimento oficial por Orgdos ambientais
competentes.

Portanto, a supressao de vegetacdo necessdria a execucao das obras do Projeto Ampliacdo da
Mina Volta Grande ndo interfere em critérios de valor paisagistico reconhecido oficialmente,
uma vez que nao hd qualquer designacdo formal da regido como area de excepcional valor

paisagistico pelo SISNAMA.
9.2.2.Fauna
9.2.2.1. Introducao

O diagnéstico da fauna constitui uma etapa essencial dos estudos ambientais, pois permite
caracterizar a composi¢ao, a estrutura e o estado de conservagdo das comunidades faunisticas
em uma determinada drea, além de subsidiar a avaliacdo da qualidade ambiental e da
biodiversidade local (SILVEIRA et al., 2010; IBAMA, 2002). Por meio de levantamentos
sistemdticos € monitoramentos continuados, é possivel identificar padrdes de riqueza,
diversidade e abundancia de espécies, bem como registrar a ocorréncia de tdxons sensiveis,
endémicos ou ameacados de extin¢do, amplamente reconhecidos como bioindicadores da
integridade dos ecossistemas (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

O estado de Minas Gerais destaca-se por sua elevada diversidade bioldgica, abrigando espécies
associadas aos biomas Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, os quais apresentam elevado grau
de heterogeneidade ambiental e importincia para a conservacdo da biodiversidade brasileira
(FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2005; MMA, 2018). Contudo, esses ambientes vém sendo
progressivamente fragmentados e inseridos em matrizes antrépicas, o que pode comprometer a
conectividade dos habitats e a manuten¢do das populacdes faunisticas, tornando imprescindivel
a realizacdo de diagndsticos ambientais consistentes (METZGER, 2006).

As previsdes apresentadas em estudos ambientais prévios representam hipdteses sobre as
possiveis respostas das comunidades faunisticas frente as altera¢cdes ambientais decorrentes da
implantacdo e operagdo de empreendimentos. A confirmacao dessas hipdteses ocorre por meio
do monitoramento da fauna, que possibilita acompanhar, ao longo do tempo, as mudangas na

dinamica das populagdes, na ocupacdo dos habitats e na qualidade ambiental, fornecendo
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subsidios técnicos para a avaliagdo de impactos e para a gestdo ambiental adaptativa (IBAMA,
2002; SANCHEZ, 2013).

Na érea de estudo, observa-se a presencga de remanescentes de fisionomias de Cerrado e Mata
Atlantica inseridos em uma paisagem em mosaico, composta por dreas naturais e antropicas.
Esse contexto influencia diretamente a distribui¢do, a riqueza e a composi¢ao das comunidades
faunisticas locais. Assim, em atendimento as diretrizes dos 6rgdos ambientais competentes, 0
diagnostico da fauna na drea do empreendimento Ampliacdo Mina Volta Grande, no municipio
de Nazareno, estado de Minas Gerais, tem por finalidade subsidiar o diagndstico ambiental,
ampliar o conhecimento sobre a biodiversidade local e apoiar a definicio de medidas de

controle, manejo e conservacao das espécies registradas.
9.2.2.2. Objetivos

O objetivo do presente estudo € apresentar o diagndstico da fauna (ictiofauna, herpetofauna,
avifauna e mastofauna) e da fauna ameacgada de extin¢do de ocorréncia nas estagdes amostrais
pré-definidas no empreendimento Ampliacio Mina Volta Grande através do levantamento de
dados primarios que subsidiem informag¢des para a o conhecimento e preservacao das espécies
registradas, além de avaliar os possiveis impactos do empreendimento sobre a fauna de
vertebrados da regido.

Os objetivos especificos sdo:

. Identificar possiveis espécies indicadoras de qualidade ambiental, assim como as
ameacadas, endémicas, de importancia médica, interesse econdmico, predadores de topo de
cadeia alimentar e sua variagdo temporal e de habitat no decorrer da operacdo do
empreendimento;

. Diagnosticar as comunidades quanto a variacdo dos indices de riqueza, abundancia,
diversidade, dominancia e similaridade, possibilitando compara¢des e mudangas de
composi¢do entre as diferentes dreas e fases do empreendimento;

. Descrever de forma sucinta os principais ambientes amostrados quanto a fitofisionomia
estrutura dos habitats, espécies ocorrentes;

. Avaliar se os impactos decorrentes da atividade estdo causando mudangas significativas

de composicao sobre os grupos faunisticos monitorados.
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9.2.2.3. Aspectos Metodolégicos

O presente documento apresenta o diagndstico da fauna, elaborado de a partir de 18 campanhas
de amostragem do monitoramento ambiental da fauna do projeto Mina Volta Grande, localizado
no municipio de Nazareno.

Para o presente estudo foram amostrados os grupos da ictiofauna, herpetofauna, avifauna e
mastofauna, sendo utilizada a coleta e captura de animais para a ictiofauna. As amostragens da
ictiofauna foram devidamente autorizadas através das licengas 028.030/2016 (26/10/2016 a
26/10/2017); 028.030/2016/MG (23/02/2018 a 23/02/2019); 0115944/2019 (27/02/2019 a
27/02/2020); 11243375/2020 (05/02/2020 a 05/02/2021); 24721500/2021 (05/02/2021 a
05/02/2022); 42262602/2022 (16/02/2022 a 16/02/2023) e 64340027/2023 (18/04/2023 a
18/04/2025).

O monitoramento da fauna foi realizado semestralmente a partir da data de concessao da licenca
de implantacdo do empreendimento, abrangindo os periodos seco e chuvoso de cada ano de
amostragem.

Para os vertebrados terrestres (herpetofauna, avifauna e mastofauna), o presente relatério
apresenta os resultados, quali-qualitativos obtidos durante 18 campanhas de campo. Ja para o
grupo dos vertebrados aquaticos (ictiofauna), esse relatdrio apresenta os resultados referentes a

17 campanhas de campo. As datas de amostragem sao apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 9.22 - Datas de execucao das campanhas de amostragem do monitoramento de fauna da

Mina Volta Grande
Campanha Grupo Data Epoca

1 Vertebrados Terrestres 15 e 18 de setembro de 2016 Seca
Ictiofauna - Seca

5 Vertebrados Terrestres 6 a 9 de fevereiro de 2017 Chuvosa
Ictiofauna 13 e 16 de marco de 2017 Chuvosa

3 Vertebrados Terrestres 3 a 6 de julho de 2017 Seca
Ictiofauna 10 a 13 de julho de 2017 Seca

4 Vertebrados Terrestres 22 a 25 de janeiro de 2018 Chuvosa
Ictiofauna 23 a 26 de fevereiro de 2018 Chuvosa

5 Vertebrados Terrestres 13 a 16 de agosto de 2018 Seca
Ictiofauna 20 a 23 de agosto de 2018 Seca

6 Vertebrados Terrestres 4 a7 de fevereiro de 2019 Chuvosa
Ictiofauna 11 a 14 de fevereiro de 2019 Chuvosa

7 Vertebrados Terrestres 12 a 15 de agosto de 2019 Seca
Ictiofauna 19 a 22 de agosto de 2019 Seca

3 Vertebrados Terrestres 10 a 13 de fevereiro 2020 Chuvosa
Ictiofauna 17 a 20 de fevereiro 2020 Chuvosa

9 Vertebrados Terrestres 31 de agosto a 03 setembro de 2020 Seca
Ictiofauna 24 a 27 de agosto de 2020 Seca

10 Vertebrados Terrestres 22 a 25 de fevereiro 2021 Chuvosa
Ictiofauna 1 a 4 de fevereiro 2021 Chuvosa
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Campanha | Grupo Data Epoca
11 Vertebrados Terrestres 3 a 8 de agosto de 2021 Seca
Ictiofauna 26 a 29 de julho 2021 Seca
12 Vertebrados Terrestres 7 a 10 de fevereiro 2022 Chuvosa
Ictiofauna 01 a 04 de fevereiro 2022 Chuvosa
13 Vertebrados Terrestres 15 a 18 de agosto 2022 Seca
Ictiofauna 22 a 25 de agosto de 2022 Seca
14 Vertebrados Terrestres 13 a 16 de fevereiro de 2023 Chuva
Ictiofauna 6 a9 de fevereiro 2023 Chuva
15 Vertebrados Terrestres 7 a 10 de agosto de 2023 Seca
Ictiofauna 14 a 17 de agosto de 2023 Seca
16 Vertebrados Terrestres 5 a 8 de fevereiro de 2024 Chuva
Ictiofauna 5 a 8 de fevereiro de 2024 Chuva
17 Vertebrados Terrestres 19 a 22 de agosto 2024 Seca
Ictiofauna 7 a 10 de agosto 2024 Seca
13 Vertebrados Terrestres 10 - 13 de fevereiro 2025 Chuva
Ictiofauna 17 - 20 de fevereiro 2025 Chuva

O diagnéstico apresenta os resultados das campanhas de monitoramento de forma consolidada,
contendo a metodologia empregada, as espécies encontradas, seu grau de ameacga, as
recomendacdes, as andlises estatisticas e inferéncias ecoldgicas cabiveis visando a conservagao
das espécies locais.

Para todos os grupos, a caracterizagdo incluird a indicagdo das espécies raras, endémicas e
ameacadas de extin¢do em ambito estadual (COPAM, 2010), nacional (MMA, 2022) e global
(IUCN, 2025).

A caracterizacdo da fauna incluird ainda a apresentacdo de bioindicadores, espécies de valor
econOmico e de interesse alimenticio, medicinal e cientifico e sua presencga nas distintas fases
do empreendimento. Serdo indicadas as espécies migradoras, de acordo com literatura

especializada.

9.2.2.3.1. Analises de Dados

9.2.2.3.1.1. Riqueza

A estimativa de riqueza das espécies foi realizada com a obtenc@o dos dados primarios obtidos
em campo. A determinacdo da riqueza de espécies pode ser dividida em quatro categorias
distintas: nimero de espécies observadas, curva de extrapolagcdo de espécies-drea, integracao
da distribui¢@o espécie-drea e estimativas ndo paramétricas (PALMER, 1990).

Cada metodologia determina resultados mais adequados em situacdes distintas. Assim, a
definicdo de riqueza seguiu Townsend e colaboradores (2006), sendo a riqueza considerada
como o numero de espécies em uma determinada comunidade. Esse parametro é amplamente

utilizado como uma medida de biodiversidade (GASTON, 1996), apesar de que seja um dos
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muitos fatores para determind-la. Para avaliacdo das estimativas de riqueza optou-se pelo
método Jackknife de primeira ordem Mao Tau (COWELL et al., 2004), com intervalo de
confianca (IC) de 95%.

9.2.2.3.1.2. Diversidade

Os indices de diversidade sdo utilizados para combinar a riqueza com a uniformidade ou
equidade na distribui¢@o dos individuos entre as espécies (TOWNSEND et al., 2006), ou seja,
baseia-se na abundancia proporcional das espécies. Pelo fato de incorporar informacdes de
riqueza e uniformidade, indices de diversidade representa uma andlise estatistica avalia a
heterogeneidade da distribui¢do das populacdes na comunidade biolégica (MAGURRAN,
2013).

O indice de diversidade mais utilizado em estudos ecolégicos é o Indice de Shannon, descrito
detalhadamente por Pielou (1977) e Magurran (2004), estando representado pela equacao:

H’ =-X[(ni/N).In (ni / N)], sendo:

ni = ndmero de espécimes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;

N = niimero total de espécimes capturados nas amostragens de um dado local;

In = logaritmo natural.

9.2.2.3.1.3. Dominancia

Indices de dominancia e refletem a probabilidade de dois individuos escolhidos ao acaso na
comunidade pertencerem a mesma espécie, conforme férmula apresentada a seguir.

D =X (ni / N)?, sendo:

D = dominéincia;

ni = nimero de espécimes da espécie i contido nas amostragens de um dado local;

N = niimero total de espécimes capturados nas amostragens de um dado local.

Varia de 0 a 1 e quanto mais alto for, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma
espécie, ou seja, maior a dominancia e menor a diversidade (URAMOTO et al., 2005). Possui
uma vantagem em relacdo aos indices de diversidade, pois ndo somente considera o nimero de
espécies (s) e o total de nimeros de individuos (N), mas também a propor¢do do total de

ocorréncia de cada espécie (MAGURRAN, 2011).

9.2.2.3.1.4. Similaridade

O coeficiente de semelhanga biogeografica € uma medida utilizada na biogeografia para avaliar

o grau de semelhanca entre as comunidades bioldgicas de diferentes areas geogréificas. O
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coeficiente de semelhanca biogeografica (DUELLMAN, 1990) € calculado segundo a férmula
a seguir:

CSB = 2C/(N1 + N2), onde:

C = nimero de espécies comuns entre as estagdes comparadas;

N1 e N2 = nimero de espécies presentes em cada uma das estacdes comparadas.

Este coeficiente varia de O (sem similaridade) a 1 (similaridade total). Com base na metodologia
de Valentin (1995) serdo construidas matrizes de similaridade a partir de valores desses indices
para os pontos amostrados quantitativamente. Estas serdo, entdo, utilizadas em uma andlise de
agrupamentos para a confeccdo de dendrogramas, empregando-se como método de ligacio a

associacdo média ndo balanceada.

9.2.2.3.1.5. Equitabilidade

Para a determinacdo da equitabilidade entre as diferentes amostras, foi utilizado o Indice de
Pielou (J7). Esta formula, derivada do Indice de Diversidade de Shannon, e permite representar
a uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as espécies existentes (PIELOU, 1966).
Seu valor apresenta uma amplitude de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima). O
indice € calculado através da férmula:

E = H’/Hmax, onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon;

Hmax = In(S);

S =riqueza encontrada na amostra.

9.2.2.3.1.6. Abundancia e Frequéncia

A abundancia relativa de espécies refere-se a proporcao ou percentual em que cada espécie esté
presente em uma determinada drea, ecossistema ou comunidade. E uma medida que expressa a
contribuicdo de cada espécie para a totalidade da comunidade de organismos em um
determinado local. A abundancia relativa das espécies foi calculada dividindo o nimero de
individuos de determinada espécie pelo nimero de individuos total registrados.

Ja a frequéncia de ocorréncia refere-se a proporcao da distribui¢do local de cada espécie em
uma determinada drea ou ecossistema. E uma medida que expressa quais espécies hd maior
probabilidade de se registrar em uma amostra em um determinado local. A frequéncia de
ocorréncia das espécies foi calculada segundo Dajoz (1973), através da expressao: FO% = n/N
x 100, onde, F = frequéncia; n = nimero de pontos em que a espécie foi registrada; N = nimero

total de pontos.
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9.2.2.3.1.7. Constancia de Ocorréncia

A constancia de ocorréncia das espécies foi avaliada pelo indice de Silveira-Neto et al. (1976),
utilizando a escala de Santos et al. (2008), onde as espécies encontradas em mais de 50% das
amostras (campanhas de amostragem) sdao consideradas constantes; aqueles presentes entre 25
e 50% sao consideradas acessorias e aquelas encontradas em menos de 25% das amostras sao

consideradas ocasionais.

9.2.2.3.1.8. Curva de Rarefacao de Espécies

A suficiéncia das amostragens foi avaliada por meio da curva de rarefagdo de espécies
(HAMMER et al., 2001), elaborada com os dados obtidos nas areas de levantamento de dados
primadrios. A curva de rarefacdo combina os dados de abundéncia ou de presenca/auséncia das

espécies para uma representagao grafica comparativa a riqueza esperada para determinada éarea.

9.2.2.3.1.9. Curva de Acumulac¢io de Espécies

Para avaliar a eficiéncia (sufici€éncia) das amostragens foram construidas curvas de acumulagdo
da riqueza em funcao do esforco amostral. A estimativa da riqueza calculada para a drea e a
respectiva curva de acumulacdo de espécies foram obtidas pelo método Jackknife 1 (COWELL,
2013) com auxilio dos softwares Excel 5.0 e EstimateS. Os calculos foram realizados com base
em 100 randomizacdes (runs), considerando uma amostra como o esfor¢o amostral aplicado
para o levantamento das espécies. O esfor¢o amostral utilizado para cada grupo € especificado

em cada subitem.

9.2.2.3.1.10. Programas Estatisticos Utilizados

Todas as andlises estatisticas foram realizadas no programa Past 1.18 (HAMMER & HARPER,
2004), EstimateS (COWELL, 2005) e Excel (MICROSOFT, 2019). Andlises estatisticas

exclusivas sdo citadas na metodologia de cada grupo faunistico.

9.2.2.4. Diagnéstico da Ictiofauna
9.2.2.4.1. Introducao

Os peixes representam quase 50% dos vertebrados mundialmente conhecidos e compreendem
mais de 31.000 espécies descritas e consideradas validas (IUCN, 2008; FROESE & PAULY,
2009; ESCHMEYER & FONG, 2010). A regidao Neotropical possui cerca de 5.000 espécies
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descritas e 1.500 ainda ndo descritas ou em processo de descri¢do, totalizando mais de 6.000
espécies (REIS et al., 2003). Entretanto, alguns autores estimam cerca de 8.000 espécies
(SCHAEFER, 1998). Com base nessas estimativas a regido neotropical é considerada uma drea
mega diversa (JUNK, 2007).

A fauna de peixes de 4gua doce do Brasil é a mais rica e diversificada do planeta,
compreendendo 3.000 espécies descritas (MCALLISTER et al., 1997).

Entretanto, a ictiofauna brasileira é uma das menos conhecidas sob quaisquer aspectos
bioldgicos que se queira considerar, com um total estimado de 30 a 40% de espécies ainda nao
descritas (AGOSTINHO et al., 2007). Segundo Bohlke et al. (1978), o nivel de conhecimento
acerca dos nossos peixes compara-se ao da ictiofauna norte americana hd um século.

O estado de Minas Gerais, devido a sua posi¢ao geogréfica, possui um sistema hidrografico que
abrange a maior parte das bacias brasileiras (exceto a Amazdnica). Ao todo, sdo quinze bacias
hidrograficas, das quais apenas duas (Paraiba do Sul e Tiet€) ndo possuem suas nascentes dentro
dos limites estaduais (DRUMMOND et al., 2005).

Minas Gerais abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies, o que representa quase
12% do total encontrado no Brasil (MCALLISTER et al., 1997). O estado possui um sistema
hidrografico que abrange a maior parte das bacias brasileiras, dentre elas a bacia do rio Grande
que € a terceira maior em nimero de espécies (88), ficando atrds apenas das bacias do rio Sao
Francisco (173) e Paranaiba (103) (DRUMMOND et al., 2005).

O rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira - MG, dai percorre varios quildometros até encontrar
com o rio Paranaiba e dar origem ao rio Parand. Tem como principais afluentes pela margem
direita (MG) os rios das Mortes, Uberaba e rio Verde, e pela margem esquerda (SP) os rios
Sapucai, Sapucai Paulista, Pardo e Turvo (SANTOS, 2010).

O rio das Mortes é um dos principais afluentes da bacia do rio Grande, possui uma populagao
estimada de 522.135 habitantes (IGAM, 2016). A regido do empreendimento abrange afluentes
da sub-bacia do rio das Mortes, que € considerada de alta importincia biologica onde se
recomendam realizacdes de estudos aprofundados para maior conhecimento das espécies de
peixes dessas areas. A regido sofre com pressdes antropicas como agricultura, expansao urbana
e presenga de espécies exoticas invasoras (DRUMMOND et al., 2005).

Assim, 0 monitoramento da ictiofauna realizado na drea do empreendimento torna-se um
instrumento de grande importancia para o aumento do conhecimento acerca das espécies icticas
existentes na regido e sua distribuicdo. Essa sub-bacia ainda possui grande caréncia de
informacdes sobre a ictiofauna, podendo ser de grande importancia no recrutamento de algumas

espécies.
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9.2.2.4.2. Metodologia Especifica

9.2.2.4.2.1. Pontos Amostrais

O diagndstico da ictiofauna contemplou 10 pontos de amostragem localizados em calhas de

cursos d’4dgua de diferentes drenagens de pequeno a grande porte, pertencentes a sub-bacia do

rio das Mortes, bacia hidrogréfica do rio Grande, em Minas Gerais. Foi realizada amostragem

na calha principal do rio das Mortes e em seus afluentes localizados nas estacdes amostrais do

empreendimento.

No quadro abaixo estdo relacionados os pontos de amostragem, com suas respectivas

localizacdes, caracterizacdo, georreferenciamento e metodologia empregada.

Quadro 9.23 - Pontos de amostragem da Ictiofauna

Ponto Localizacao Caracterizacao Coordenadas Metodologia
Tributdrio com caracteristicas 16ticas
Rio das Mortes | com dreas de remanso; substrato argiloso 23K543145/ Rede de
IVGO1 (Estacdo e arenoso; mata ciliar presente; largura 7667155 espera e
Experimento) média de 40 m e profundidade média de tarrafa
1,70 m.
Ribeirdo do Tributario com caracteristicas 16ticas; Pencira e
IVG02 Amaral ou da substrato argiloso e arenoso; mata ciliar | 23K543982/ rede de
Canjica (Estacdo fragmentada; largura média de 8 m e 7665764 ArTasto
Controle) profundidade média de 0,50 m.
Cérreso do Tributario com caracteristicas semi
£ ~ 1€nticas; substrato argiloso; mata ciliar | 23K543992/ .
IVGO3 | Tanque (Estagao (1 Peneira
Experimento) ausente; largura médiade 3 me 7669150
P profundidade média de 0,40 m.
Cérreco Fundio Tributario com caracteristicas 16ticas;
g N substrato argiloso e arenoso; mata ciliar | 23K539263/ .
IVG04 (Estagdo ; 1 Peneira
Controle) ausente; largura médiade 2 me 7667056
profundidade média de 0,30 m.
Ribeirdo do Tributéario com caracteristicas léticas; Penecira e
~ ~ substrato argiloso e arenoso; mata ciliar | 23K542086/
IVGO5 | Capao (Estacdo . (1 rede de
Experimento) fragmentada; largura médiade 8 m e 7669542 arrasto
profundidade média de 0,50 m.
Cérreco Farofa Tributario com caracteristicas 16ticas;
g - substrato argiloso, arenoso e pedroso; 23K542996/ .
IVGO6 (Estagdo 1 . Peneira
Controle) mata ciliar ausente; largura média de 3 m 7671609
e profundidade média de 0,30 m.
Sem Tributdrio de caracteristicas 1éntica;
IVGO7 Denominacdes substrato argiloso; mata ciliar ausente; 23K541452/ Pencira
(Estagdo largura média de 7 m e profundidade 7667421
Experimento) média de 0,40 m.
Cérreso Jardim Tributério de caracteristicas I6ticas com Pencira e
£0 78 algumas pogas; substrato argiloso; mata | 23K540184/
IVGO8 (Estagdo T ; (1 rede de
Controle) ciliar ausente; largura média de 3 m e 7668524 Arrasto
profundidade média de 0,30 m.
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Ponto Localizacao Caracterizacao Coordenadas Metodologia
Cérreeo da Pedra Tributdrio de caracteristicas semi Pencira e
g - Iénticas; substrato argiloso e pedroso; 23K540438/
IVGO09 (Estacdo i 1 1 4 66722 rede de
Controle) mata ciliar pre§ente, argura média de 7667227 Arrasto
m e profundidade média de 0,60 m.
. Tributario de caracteristicas loticas;
Rio das 1\/{0rtes substrato argiloso; mata ciliar presente | 23K538086/ Rede de
IVG10 (Estagdo . (1 espera e
Experimento) fragmentadg, largura média de 40 m e 7667963 tarrafa
profundidade média de 1,80 m.

O desenho amostral aplicado para amostragem da ictiofauna, assim os pontos amostrados estao
ilustrados abaixo.

Figura 9.31 - Desenho amostral da Ictiofauna
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Figura 9.32 - Ponto IVG01
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Figura 9.38 - Ponto IVG07 Figura 9.39 - Ponto IVG08

14:41
7667493

9.2.2.4.2.2. Coleta de Dados

As campanhas de campo foram realizadas por uma equipe composta por um bidlogo e um
auxiliar, sendo que o presente relatdrio trata da amostragem realizadas em 17 campanhas de
campo do monitoramento da ictiofauna. Foram realizados quatro dias de amostragem por
campanha na regido.

Em cada ponto de amostragem foram realizados procedimentos metodolégicos de acordo com
as caracteristicas fisiograficas de cada curso hidrico.

Para a captura passiva da ictiofauna foi utilizado um conjunto de redes de emalhar. As redes de
emalhar utilizadas na amostragem da Ictiofauna apresentam comprimento de 10 metros e altura
de 1,5 metros, resultando em uma érea de captura de 15 m?rede. A metodologia de amostragem
com redes de emalhar é considerada um método de amostragem passivo e foi utilizada apenas
em locais com profundidade igual ou superior a 1,5 m, e suportam assim a aplicagdo dessa

técnica. Para a amostragem foram utilizados um conjunto formado por oito redes de emalhar
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(malhas 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0; 10,0 e 12,0 centimetros entre nds opostos). As redes de
espera foram armadas ao entardecer e retiradas na manha do dia seguinte, permanecendo na
dgua por aproximadamente 12 horas. A escolha dos pontos onde foi aplicado esse método
esteve de acordo com as caracteristicas fisiograficas do ambiente, considerando, por exemplo,
profundidades e larguras que comportem as redes de emalhar e 4guas menos correntosas as
quais ndo atrapalham o mecanismo de captura deste tipo de método. Por tanto, foi possivel a
aplicacdo desse método nos pontos IC1 e IC10. Assim o esfor¢o amostral utilizado por essa
técnica por ponto amostral e por campanha de campo foi de 1.440 m2.h (8 redes x 15 m?/rede x
12 horas), totalizando 2.880 m2.h de amostragem por campanha.

Figura 9.42 - Realizacio de amostragem com rede de emalhar

_; .
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Em conjunto com as amostragens passivas, foram realizadas capturas ativas da ictiofauna
utilizando peneiras. O esforco foi padronizado em hora/homens para cada ponto de amostragem
em que esse tipo metodoldgico foi utilizado.

A metodologia de peneira foi aplicada nos pontos de IVG02, IVG03, IVG04, IVGOS, IVGO06,
IVGO7, IVGO8 e IVG09. Ocorreu aplicacdo desse método durante 1 hora em cada ponto
amostral, totalizando assim 16 horas de amostragens por esse método por campanha (1 hora X

2 pessoas X 8 pontos).
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Figura 9.43 - Realizacio de amostragem com peneira de tela fina

Nos locais onde foi possivel a utilizacdo de outro artefato de pesca, foram realizadas ainda
amostragens ativas com tarrafa de tamanho de malha de 3 cm (medidas entre nds opostos) e
rede de arrasto de tela fina. As tentativas de captura com esses artefatos ocorreram de forma
padronizada, de acordo com as limita¢cdes proporcionadas pelos locais de coleta. Foram
realizados 10 lances de tarrafa por ponto de amostragem e 5 passadas de rede de arrasto por

campanha de campo nos pontos onde foi possivel a aplicacdo desses métodos.

Figura 9.44 - Realizacao de amostragem com  Figura 9.45 - Realizacio de amostragem com
lances de tarrafa rede de arrasto

R

Os peixes capturados e coletados foram acondicionados em recipientes plasticos devidamente
etiquetados de acordo com as respectivas datas de coleta, ponto de amostragem, ambiente de
captura e artefato de pesca utilizado. Posteriormente, os individuos, quando coletados, foram
eutanasiados em solucdo de Sleo de cravo da India e depositados e mantidos em recipientes

plasticos contendo solucdo de formol a 10%.
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O d6leo de cravo € um anestésico utilizado nos peixes em vdrios paises, com vantagens
econOmicas e sem propriedades toxicas aparentes (WOODY et al., 2002). Esse método induz
uma overdose de anestésico ocasionando a morte, por meio da imersiao do espécime, no qual
emprega uma dose adequada relativa ao tamanho, estagio de desenvolvimento e espécie. Todos
os peixes coletados foram imersos em um balde contendo a solucdo de 6leo de cravo diluido
em etanol. Para o 6bito dos espécimes foi utilizada uma concentragdo de 120 mg de 6leo/litro
de élcool.

Salienta-se que com o intuito de amenizar o impacto causado pela coleta excessiva de espécies
de peixes nos pontos de amostragem, aqueles em que € possivel a identificacio em campo, ou
jé coletados em campanhas anteriores ndo s@o novamente coletados. Nesses casos os peixes sao
identificados, contabilizados e imediatamente devolvidos para os tributdrios onde foram
capturados.

Todos os dados obtidos em campo e laboratdrio foram transcritos e armazenados em planilhas
digitais, a partir das quais as analises foram efetuadas.

Ap6s o término das amostragens de campo, o material, quando coletado, foi transportado para
laboratério, onde foram lavados em dgua corrente, triados e identificados taxonomicamente e
mantidos em 4lcool 70%. Diferentes bibliografias foram utilizadas para auxilio quanto a
verificacdo da distribuicdo geogréfica da ictiofauna registrada, atualizagdo dos nomes
cientificos e identificagdo das espécies até o menor nivel taxondmico possivel: Gery (1977),
Britski et al. (1988), Britski et al. (1999), Buckup & Hahn (2001), Casatti et al. (2001), REIS
et al. (2003), Bertaco & Lucena (2006), Covain & Fischmuller (2007), Graca & Pavanelli
(2007), Lucinda (2008), Echmeyer (2015) e Vieira et al. (2015).

Calculou-se a abundancia relativa através da captura por unidade de esforco em nimero
(CPUEn) e biomassa (CPUEDb, em gramas) através dos dados relativos as amostras alcangadas
com o auxilio de rede de emalhar. Para isso tomou-se o nimero ou biomassa de peixes em 120
m? de redes empregadas por 12 horas, para comparagdes quantitativas entre os pontos de

amostragem. O cdlculo foi feito utilizando-se a seguinte férmula:

CPUEn = Z N/E x 100 e CPUEb = Z B/ E x 100, onde:

i=1 i=1
CPUEnR = captura em nimero por unidade de esfor¢o;
CPUED = captura em biomassa (g) por unidade de esforco;
N = n° de peixes capturados para um determinado tamanho de malha;
n = tamanhos de malha empregados (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12);

B = biomassa (g) dos peixes capturados para um determinado tamanho de malha;
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E = esfor¢o de pesca para um dado tamanho de malha (4rea de rede empregada) durante o tempo

de exposicao
9.2.2.4.3. Analise dos Resultados

Durante as 17 campanhas do monitoramento da ictiofauna nas estacdes amostrais da Mina Volta
Grande, foram registrados, 3.019 individuos pertencentes a 42 espécies diferentes, inseridas em
cinco ordens e 16 familias.

O quadro abaixo apresenta a lista de espécies registradas para o diagnéstico da ictiofauna do

Projeto Ampliacdo Mina Volta Grande.

€9 CERN 137



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Quadro 9.24 - Lista de espécies da ictiofauna registradas

Status

Nome Popular N Campanha End. Registro

MG | BR GL
Ordem Characiformes
Familia Anostomidae
Leporinus friderici Piau-trés-pintas | 40 IVGO1 e IVG10 1.2,3,4, ?’66’1 g’ 9,10, 14, RE -
Leporinus octofasciatus Piau-flamengo | 1 IVGO1 17 RE
Megaleporinus elongatus Piau 1 1IVGO1 1 RE -
Megaleporinus obtusidens | Piau-verdadeiro | 1 1IVGO1 17. RE
Schizodon nasutus Taguara 23 IVGO1 e IVGI10 1,3,8,9, 10, 14, 16, 17. RE -
Familia Bryconidae
Salminus brasiliensis Dourado 1 IVGO1 17. RE
Salminus hilarii Tabarana 1 IVGO1 2. RE -
Familia Characidae
. IVGO1, IVGO02, IVGO03, IVG04
. Lambari-do- ’ ’ ’ ’ 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, RE, RA,
Astyanax altiparanae rabo-amarelo 469 IVGOs, IVG(;?/,é\{gIOS, IVG09 e 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17. EM PE -
Galeocharax knerii Peixe-cadela | 95 IVGO1, IVG04 ¢ IVG10 L3, 4’154 61’ 68’197’ 10,12, RE i
. . IVG02, IVG04, IVGOS5, IVG06, IVG0O8 | 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Hasemania sp. Piabinha 265 e IVG09 11,12, 13,15, 17. RA, PE -
Hyphessobrycon eques Piabinha 35 IVG04, IVGO5 e IVGOS 1,3,5,7, 11, 17. RA, PE -
.. . IVGO02, IVG04, IVGO5, IVG06, IVG0O8 | 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,

Knodus moenkhausii Piaba 632 o IVG09 11,12, 13, 14, 15, 16, 17. RA, PE -
Oligosarcus paranensis Bocarra 13 IVGO4, IVG(;%’(I}Y(? 06, IVGO8 ¢ 2,3,5,10,17. PE -
Piabarchus stramineus Piaba 64 IVGO02, IVGO5 e IVGOS 1.3,5,7, 91’51 11’61 2,13, 14, RA, PE -

y . 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Piabina argentea Piaba 202 IVGO02, IVGOS, IVG06 e IVGO8 11,12, 13, 14, 15, 16, 17. RA, PE -

Psalidod it Lambari-do- 295 IVGO1, IVGO02, IVG04, IVGOS, 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11, RE, RA,

salidodon fasciatus rabo-vermelho IVG06, IVG08, IVG09 e IVG10 12, 13, 14, 15, 16, 17. PE -
Serrapinnus heterodon Piaba 4 IVGO5 1, 2. PE -
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Status
MG | BR GL

Nome Popular N

Campanha End. Registro

Familia Crenuchidae

Characidium cf. zebra Canivete 1

IVG09

1

PE

Characidium sp. Canivete 24

IVGO02, IVG04, IVGOS, IVGO6, IVG8
e IVG09

4,5,6,7,9,10, 11, 12, 14,
15,16, 17.

PE

Familia Curimatidae

Steindachnerina insculpta | Saguiru

IVGI10

1,9,16, 17.

RE

Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus Traira 22

IVGOL, IVGO3, IVG04, IVG06, IVG08
e IVG09

1,2,3,4,8,9,10, 12, 13,
14, 16.

RE, PE

Familia Parodontidae

Apareiodon affinis Canivete 22

IVGO1, IVGO06 e IVG08

3,7.

RE

Apareiodon cf. piracicabae Canivete 54

IVGOL, IVG02, IVGO0S, IVG06, IVG08
e IVG09

1,3,4,5,7,8,9,10, 11,
12, 17.

RA, PE

Ordem Cichliformes

Familia Cichlidae

Australoheros cf. facetus Acard 5

IVG04, IVG06 e IVG08

1,2,5,10.

PE

Geophagus brasiliensis Acard 36

IVGO02, IVG04, IVGOS, IVG06, IVG08
e IVG09

1,2,3,4,5,6,7,8, 10, 12.

PE

Ordem Cyprinodontiformes

Familia Poeciliidae

Phalloceros sp. Barrigudinho |422

IVGO02, IVGO03, IVG04, IVGOS,
IVGO06, IVGOS8 e IVG09

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11,12, 13, 14, 15, 16, 17.

RA, PE

Ordem Gymnotiformes

Familia Gymnotidae

Gymmnotus cf. carapo | Sarapd | 13 |

IVGO04, IVGOS5 e IVGO8

1,2,3,4,5,9,12, 17.

PE

Familia Sternopygidae

Eigenmannia sp. | Espadinha | 5 |

IVGI10

1,16, 17.

RE

Ordem Siluriformes

Familia Callichthyidae

Callichthys callichthys Tamboatd 2

IVG06

3,5.

PE

Hoplosternum littorale Tamboatd 2

IVG0O8

4.

PE

Familia Heptapteridae
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Status

End. Registro MG\BR\ GL

Nome Popular N

Campanha

C e . IVGO02, IVGO05, IVG06, IVGOS8 e 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,
Cetopsorhamdia iheringi Bagrinho 50 IVG09 14, 15, 17. PE - - | -
Imparfinis minutus Bagrinho 4 IVGO5, IVGOS8 5, 15. PE - - -
Rhamdia sp. Jundia 14 IVGO1 e IVG10 3. RE - - -
Rhamdia quelen Tundi4 o IVGO02, IVGO5, IVGO06, IVGOS, IVG09 | 2,3,4,5,6,8,9, 12, 14, PE ) ) i
e IVG10 16

Ordem Siluriformes

Familia Loricariidae
Hypostomus sp. Cascudo 15 IVGO02, IVG06 e IVGOS 1,2,7,8,09. PE - - -

. 1,3,4,5,6,8,9,10, 11,
Hypostomus hermanni Cascudo 89 IVGO1, IVGO06, IVG08 e IVG10 12,13, 14, 15. 16, 17. RE, PE - - -
Hypostomus regani Cascudo 25 IVGO1 e IVG10 1,3,8,9,10, 12, 14, 16 RE - - -
IVGO02, IVG04, IVGOS, IVG06 e 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,

Hypostomus topavae Cascudo 51 IVG09 12,13, 14. 17. EM PE - - -
Neoplecostomus sp. Cascudinho 12 IVGO02 e IVGO6 2,3,4,6,9, 10. PE - - | -

Familia Pimelodidae
lheringichthys labrosus Mandi-branco | 10 IVGO1 e IVGI10 3, 8. RE - - | -
Pimelodus maculatus Mandi-amarelo | 16 IVGO1, IVGO05, IVG08 e IVG10 4,5,9,10,11, 12, 14, 17. RA,PE | - - -

Familia Trichomycteridae

Trichomycterus pauciradiatus Cambeva 23 IVG02, IVG04 e IVG06 3.7.8,9, 1107’ 11,12, 15, EM PE - - -

Legenda: N = Abundancia; Status de Ameacga - MG = Espécie ameacada de extin¢cdo em nivel estadual (COPAM, 2010), BR = Espécie ameacgada de extin¢do em nivel federal
(MMA, 2022), GL = Espécie ameagada de extin¢do em nivel global IUCN, 2023); End. = Endemismo; EM = Endémica da Bacia do Rio Grande; Tipo de registro: RA =
Rede de Arrasto; PE = Peneira; RE = Rede de espera.
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Conforme dados levantados na drea de estudo, a ordem predominante foi Characiformes com
23 espécies, correspondente 55% do total registrado; seguida de Siluriformes com 14 espécies
(33%); Gymnotiformes e Cichliformes com 2 espécies (5%) cada; e Cyprinodontiformes com
1 espécie (2%). Este padrio de predomindncia de espécies pertencentes as ordens
Characiformes e Siluriformes ¢ comum ja que sdo as duas maiores ordens de peixes de dgua

doce da regiao Neotropical (LOWE MCCONNEL, 1999; SANTOS, 2015).

Figura 9.46 - Percentual de espécies da ictiofauna por ordem

® Characiformes ® Cichliformes m Cyprinodontiformes ® Gymnotiformes m Siluriformes

As Familias representadas pelo maior nimero de espécies foram Characidae (10 sp); seguida
de Loricariidae e Anostomidae (5 sp); Heptapteridae com (4 sp); Callichthyidae, Cichlidae,
Crenuchidae, Parodontidae e Pimelodidae e Bryconidae (2 sp); e Curimatidae, Erythrinidae,

Gymnotidae, Poeciliidae, Sternopygidae e Trichomycteridae (1 sp) (
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Figura 9.47).
A Familia Characidae foi a mais rica dentre todas registradas. A grande diversidade da familia
Characidae € decorrente da ampla distribuicdo de suas espécies em dgua doce, além de ser

caracterizado como o grupo mais bem-sucedido nos habitats neotropicais (MIRANDE, 2010).
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Figura 9.47 - Percentual de espécies por ordem do diagnostico da ictiofauna

W Chacidae B Anostomidae Loricariidae Heptapteridae
W Bryconidae m Callichthyidae W Cichlidae B Crenuchidae
B Parodontidae B Pimelodidae W Curimatidae B Erythrinidae

| Gymnotidae Poeciliidae Sternopygidae Trichomycteridae

As espécies mais abundantes foram Knodus moenkhausii com 632 exemplares; seguida por
Astyanax altiparanae com 469; Phalloceros sp. com 422; Hasemania sp. com 265;
Psalidodon fasciatus com 225 e Piabina argentea com 202 individuos.

As espécies mais frequentes, registradas em mais de 50% das amostras foram: Astyanax
altiparanae, Psalidodon fasciatus, Apareiodon cf. piracicabae, Phalloceros sp., Characidium
sp., Geophagus brasiliensis, Hasemania sp., Hoplias malabaricus, Hypostomus hermanni,
Knodus moenkhausiii e Rhamdia quelen.

A espécie mais abundante K. moenkhausii, popularmente conhecida como piaba, foi encontrada
em seis dos dez pontos de amostragem. E uma espécie de pequeno porte, com comprimento
maximo registrado de 4,5 cm e hébito alimentar onivoro (VIEIRA et al., 2015). De acordo com
Vieira e colaboradores (2015), sua distribui¢do ocorre em diferentes ambientes aquéticos, tendo
se mostrado amplamente adaptada a diversas condi¢des ambientais.

A espécie dominante no presente estudo Astyanax altiparanae registrada em nove dos 10 pontos
de amostragem. E uma espécie endémica da Bacia do Grande, de pequeno porte, que habita
rios, riachos e lagoas sempre em ambientes de baixa altitude, onde se alimentam de larvas
terrestres e insetos que caem na superficie da dgua (OYAKAWA et al., 2006). Esse tdaxon foi
encontrado em diferentes ambientes de caracteristicas Iénticas e l6ticas da regido, e capturado
em todos os tipos de petrecho de pesca, mostrando grande adaptagdo aos mais diversos
ambientes amostrados.

De uma forma geral, os tdxons registrados em maiores abundancias e dominancias sdo espécies

mais adaptadas a colonizar diferentes tipos de ambiente, indicando que as condi¢des ambientais
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presentes na drea de estudo permitem uma grande riqueza de espécies, mas privilegiam a
colonizagdo/reproducdo de tdxons de menor sensibilidade ambiental. Destaca-se ainda a
repeticdo sistematica das proporcdes das espécies mais abundantes e frequentes, indicando
estabilidade dos ambientes amostrados

O quadro a seguir apresenta a variacdo quantitativa dos registros de espécies de peixes nas

diferentes unidades amostradas.
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Quadro 9.25 - Abundéancia e riqueza absoluta de espécies registradas por ponto amostral durante as amostragens da ictiofauna

Ponto Amostral

IVGO1 1IVG02 1IVGO3 1IVG04 1IVGOS 1IVGO6 IVGO7 1IVGO8 1IVGO9 1IVGI10 K

Apareiodon affinis 20 1 1 22 3
Apareiodon cf. piracicabae 9 2 6 15 8 6 8 54 7
Astyanax altiparanae 25 68 29 50 74 77 61 56 29 469 | 9
Australoheros cf. facetus 1 3 1 5 3
Callichthys callichthys 2 2 1
Cetopsorhamdia iheringi 2 8 27 2 11 50 5
Characidium cf. zebra 1 1 1
Characidium sp. 10 2 2 2 2 6 24 6
Eigenmannia sp. 5 5 1
Galeocharax knerii 55 5 35 95 3
Geophagus brasiliensis 8 1 16 3 7 1 36 6
Gymmnotus cf. carapo 7 1 5 13 3
Hasemania sp. 64 83 44 46 15 13 265 | 6
Hoplias malabaricus 10 2 1 2 6 1 22 6
Hoplosternum littorale 2 2 1
Hyphessobrycon eques 16 1 18 35 3
Hypostomus sp. 3 11 1 15 3
Hypostomus hermanni 6 1 26 6 1 49 89 6
Hypostomus regani 13 12 25 2
Hypostomus topavae 15 3 25 4 4 51 5
lheringichthys labrosus 5 5 10 2
Imparfinis minutus 3 1 4 2
Knodus moenkhausii 118 111 85 94 150 74 632 | 6
Leporinus friderici 29 11 40 2
Leporinus octofasciatus 1 1 1
Megaleporinus elongatus 1 1 1
Megaleporinus obtusidens 1 1 1
Neoplecostomus sp. 11 1 12 2
Oligosarcus paranensis 1 1 5 5 1 13 5
Phalloceros sp. 28 17 38 64 139 131 5 422 | 7
Piabarchus stramineus 34 22 8 64 3
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Ponto Amostral

IVGO1 1IVGO02 1IVGO3 1IVG04 1IVGOS 1IVGO6 1IVGO7 1IVGO8 1IVGO9 1IVG10 N K
Piabina argentea 96 67 20 19 202 | 4
Pimelodus maculatus 3 2 3 8 16 4
Psalidodon fasciatus 55 42 16 30 15 13 13 41 225 | 8
Rhamdia sp. 13 1 14 2
Rhamdia quelen 1 1 19 1 1 1 24 6
Salminis brasiliensis 1 1 1
Salminus hilarii 1 1 1
Schizodon nasutus 9 14 23 2
Serrapinnus heterodon 4 4 1
Steindachnerina insculpta 6 6 1
Trichomycterus pauciradiatus 1 1 21 23 3
Riqueza 18 16 3 16 19 21 0 23 14 15 42
Abundancia 257 503 48 337 456 533 0 466 193 226 3019
Diversidade_H 2,319 2,171 0,805 1,848 2,297 2,322 0 2,035 1,78 2,242

Legenda: N = Abundancia Absoluta; F = Frequéncia Absoluta.
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Avaliando-se a variagdo da riqueza, abundancia e diversidade em cada ponto, observa-se
equilibrio na variacdo dessas varidveis, indicando homogeneidade na variagdao das condi¢des

ambientais na area de estudo.

Figura 9.48 - Riqueza de espécies registradas por ponto de amostragem da ictiofauna
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[—1Riqueza (%) Abundancia (%)  ess=Shannon (H)

A andlise do esfor¢o de captura foi baseada na amostragem quantitativa ocorrida nos pontos
IVGO1 e IVG10, localizado na calha principal do rio das Mortes e amostrados pela metodologia
de rede de espera que subsidia essas andlises.

E importante ressaltar que as amostragens nos dois pontos supracitados néo foram realizadas
durante a 7%, 11%, 13* e 15* campanhas do monitoramento devido ao nivel d’4dgua elevado e
correntezas muito fortes do rio, condi¢cdes consideradas inadequadas para a utilizagdo do
petrecho de pesca com rede de espera, além de colocarem em risco a integridade da equipe.

O CPUE em ntmero (individuos/120m?rede/12horas/campanha) revelou que a maior

abundancia foi apresentada no ponto de amostragem IVGO1, conforme apresentado pela figura

abaixo.
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Figura 9.49 - Abundincia dos individuos capturados, CPUE (n) por ponto de amostragem
obtida para a ictiofauna
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Através da andlise do CPUE em biomassa (kg/120m?rede/12horas/campanha) foi possivel
observar que o ponto de amostragem IVGO1 apresentou maior biomassa. Também foi o ponto
de amostragem que apresentou maior nimero de individuos capturados, fator que justifica o

resultado.

Figura 9.50 - Biomassa relativa dos individuos capturados, CPUE (b) por ponto de amostragem
obtida para a ictiofauna
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Através da anélise de captura por unidade de esforco em niimero de individuos por espécies
(CPUEn), observa-se que as que obtiveram as maiores porcentagens foram: Psalidodon

fasciatus (24,81%); seguida por Galeocharax knerii (23,26%); Hypostomus hermanni
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(14,21%); Astyanax altiparanae (13,95%); Leporinus friderici (10,35%); Hypostomus regani
(6,46%); Schizodon nasutus (5,94%); Apareiodon affinis (5,17%); Apareiodon cf. piracicabae
(4,39%); Rhamdia sp. (3,62%); Pimelodus maculatus (2,84%); Iheringichthys labrosus e
Hoplias malabaricus (2,58%); Steindachnerina insculpta (1,55%); Eigenmannia sp. (1,29%);
Salminus  hilarii, Salminus brasiliensis, Rhamdia quelen, Oligosarcus paranensis,
Megaleporinus obtusidens, Megaleporinus elongatus € Leporinus octofasciatus (0,26%).

Figura 9.51 - Captura por unidade de esforco por niimero (CPUEn), por espécies da ictiofauna
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Através da andlise da captura por unidade de esfor¢co por biomassa das espécies (CPUED),
verificou-se que a espécie Leporinus friderici apresentou maior biomassa. Este resultado deve-

se ao numero de individuos capturados e ao porte dessa espécie, que € considerado grande.
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Figura 9.52 - Captura por unidade de esforco por biomassa (CPUEDb) por espécies da ictiofauna
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Através da andlise de captura por unidade de esforco em nimero de individuos por campanha
(CPUEn), observa-se que a terceira campanha, amostradas no periodo considerado chuvoso,
obteve os maiores resultados com 30,43%. Nesse periodo as espécies estdo mais ativas e em
processo de reproducdo, fator que explicar a maior captura de espécimes. Observa-se também
que a 7%, 11*, 13* e 15® campanhas apresentaram resultados zerados. Nao houve tentativa de
coletas nesses locais em decorréncia das fortes chuvas que acometeram a regiao do projeto nos

periodos das amostragens.

Figura 9.53 - Captura por unidade de esforco por niimero de individuos (CPUEn) da ictiofauna
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Ja a andlise de captura por unidade de esforco em biomassa por campanha (CPUEDb), também
se observa que as campanhas realizadas em época chuvosa apresentaram os maiores valores,

sendo a primeira com 26,29%, terceira com 21,72% e 17* com 21,83%.

Figura 9.54 - Captura por unidade de esforco por biomassa (CPUEDb), por campanha da

ictiofauna
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Medidas de diversidade, combinadas com outros indices de estrutura de comunidades e
composi¢ao de espécies, t€ém sido frequentemente utilizadas na avaliacio de mudancas em
comunidades de peixes e da qualidade ambiental dos sistemas dulcicolas (TREMAIN &
ADAMS, 1995).

Os valores de diversidade e equitabilidade, obtidos nas amostragens quantitativas para cada um
dos pontos de amostragem, encontram-se apresentado no quadro abaixo.

Os pontos de amostragem que apresentaram os maiores indices de diversidade foram IVGOI,
IVGO02 IVGOS, IVGO06, IVGOS8 e IVG10. Esse resultado indica que a variagdo da abundancia
das espécies foi mais equitativa nesses pontos amostrais e por representar mais de 50% dos
pontos amostrados, indicam, em uma segunda andlise, estabilidade na distribui¢ao local da
ictiofauna, resultado confirmado pela alta equitabilidade total (J = 0,71) e baixa dominancia
total (D =0,109).

Destaca-se ainda que avaliando-se o indice de confianga Bootstrap 95%, de uma forma geral,
as diferencas entre o indice de Shannon ndo apresentaram significancia estatistica, indicando

uma distribui¢@o equilibrada da abundancia as espécies nas diferentes amostras.

€9 CERN 151



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 ;

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

E importante observar que quanto mais equitativa a distribuicdo do nimero de individuos por
espécie, maior a diversidade. Por outro lado, quanto menos equitativa, menor a diversidade, o
que pode indicar uma condi¢do de estresse ou alteracdo ambiental a partir da condi¢ao original

(TOWNSEND et al., 2006).

Quadro 9.26 - Indice de diversidade por ponto de amostragem da ictiofauna

ndices Pontos de Amostragem \ Total
IVGO1 IVG02 IVG0O3 IVG04 IVGO5 IVG06 IVGOS IVG09 IVGI0
Taxa_S 18 16 3 16 19 21 23 14 15 42
Individuals 257 503 48 337 456 533 466 193 226 3019

Dominance_D | 0,1301 | 0,1427 | 0,4922 | 0,2092 | 0,1232 | 0,1389 | 0,2062 | 0,2467 | 0,1336 | 0,1094

Simpson_1-D | 0,8699 | 0,8573 | 0,5078 | 0,7908 | 0,8768 | 0,8611 | 0,7938 | 0,7533 | 0,8664 | 0,8906
Shannon_H 2,319 | 2,171 | 0,8045 | 1,848 | 2,297 | 2,322 | 2,035 1,78 | 2,242 | 2,651

Evenness_e"H/S | 0,5646 | 0,5477 | 0,7452 | 0,3969 | 0,5234 | 0,4854 | 0,3327 | 0,4237 | 0,6276 | 0,3373

Brillouin 2,201 | 2,109 | 0,7337 | 1,774 | 2,221 | 2,247 | 1,953 | 1,671 | 2,127 | 2,62
Menhinick 1,123 10,7134 | 0,433 | 0,8716 | 0,8898 | 0,9096 | 1,065 | 1,008 | 0,9978 | 0,7644
Margalef 3,064 | 2,411 | 0,5166 | 2,577 | 2,94 | 3,185 | 3,581 2,47 | 2,583 | 5,117

Equitability_J | 0,8022 | 0,7829 | 0,7323 | 0,6667 | 0,7801 | 0,7626 | 0,649 | 0,6746 | 0,828 | 0,7093
Fisher_alpha 4,409 | 3,15 |0,7093 | 3,494 | 4,005 | 4,363 | 5,077 | 3,468 | 3,613 | 6,905
Berger-Parker | 0,214 | 0,2346 | 0,6042 | 0,3294 | 0,1864 | 0,2608 | 0,3219 | 0,3834 | 0,2168 | 0,2093

Chao-1 28 16,33 3 23,5 21 21,25 | 255 24 18 47

Figura 9.55 - Indice de Shannon e Bootstrap 95% por ponto de amostragem de peixes

3.0
u
2.5 i
[} . ] )
2.0 E i I
I 1.51
1.0 E
0.5
l:I':I — m™d Lo} un o C.'l —_—
5 H 8 38 &8 8 8B 38 2 =
2222288 ¢88%¢%

Ja considerando os indices de diversidade para as campanhas de campo, observa-se que, de uma
forma geral, os maiores indices de diversidade sdo obtidos durante as campanhas de campo
realizadas em época chuvosa na regiao, no entanto, avaliando-se o indice de confianca, observa-
se que, em geral, as diferencas ndo possuiram significancia estatistica, indicando equilibrio

sazonal na distribui¢do da abundancia de peixes.
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Quadro 9.27 - Indice de diversidade por campanha de amostragem da ictiofauna
Campanhas de Campo

8 9 10 | 11 4 15 16
Taxa S 25 | 19 | 27 | 20 | 22 15 | 15 | 20 | 24 | 22 | 15 | 19 | 10 | 17 | 12 | 16 | 24 | 42
Individuals | 204 | 251 | 227 | 172 | 132 | 117 | 173 | 187 | 200 | 190 | 228 | 231 | 92 | 100 | 92 | 131 | 292 | 3019
. 0.0919 | 0.107 | 0.151 | 0.150 | 0.147 | 0.122 | 0.150 | 0.184 | 0.223 | 0.111 | 0.176 | 0.131 | 0.142 | 0.109
Dominance_D |0,1232|0,1523(0,1051| 0,13 4 ) 6 3 9 9 7 1 3 4 3 3 5 4
. 0.892 | 0.848 | 0,849 | 0.852 | 0.877 | 0.849 | 0.815 | 0.776 | 0.888 | 0.823 | 0.868 | 0.857 | 0.890
Simpson_1-D {08768 0.8477 [0.8949 | 0.87 | 0.9081 | *¥ > : : X ; : ! ; ; : : :
Shannon H | 2.466 | 2.156 | 2.73 | 2.386 | 2.662 | 2.413 | 2.137 | 2301 | 2.413 | 2.423 | 2.152 | 2.083 | 1.664 | 2.467 | 2.004 | 2.295 | 2.382 | 2.651
Evenness e/ | o1 oa54a | 0.5677] 05435 | 0.6512 | %74 | 0565 | 0499 | 0.465 | 0512 [ 0573 [ 0422 0,528 | 0,693 | (¢ T0.620 | 0.451 | 0337
S 2 5 ! 3 6 5 ! 2 3 2 3
Brillouin | 2.288 | 2.039 | 2.54 | 2.21 | 2418 | 2.21 | 2.001 | 2.136 | 2235 | 2.251 | 2.04 | 1.950 | 1.524 | 2.22 | 1.82 | 2.111 | 2251 | 2.62
Menhinick | 1,75 | 1,199 | 1792 | 1525 | 1915 | 1387 | 1.14 | 1.463 | 1.697 | 1.59 0’393 125 | 1043 | 17 | 1251 | 1398 | 1.404 0’164
Margalef | 4,513 | 3.258 | 4,793 | 3.601 | 4301 | 2.94 | 2,717 | 3.632 | 4.341 | 4,002 | 2,579 | 3.307 | 1.99 | 3.474 | 2.433 | 3,077 | 4,052 | 5.117
L 0.890 | 0.789 | 0.768 | 0.759 | 0.783 | 0.794 | 0.707 | 0.722 | 0.870 | 0.806 | 0.827 | 0.749 | 0.709
Equitability J |0.7661 | 0.7321|0.8282 | 0.7965 | 0.8612 | ¥ A A 4 A ! ) ! : ) : . !
Fisher alpha | 7.481 | 4,772 | 7.983 | 5.86 | 7539 | 4,573 | 3.943 | 5.673 | 7,121 | 6436 | 3.603 | 4,006 | 2.854 | 5.881 | 3,684 | 4,781 | 6,195 | 6,905
Berger-Parker |0,2157 [0,2191 [0,2599 | 0,2558 | 0,1742 0’253 0’2160 0246 | 0315 0’2326 0’2645 0’3737 0’204 021 0’3126 0%44 0%80 0’2309
Chao-1 32 | 24 | 295 | 2043 | 232 | 15 | 152 | 202 | 31 | 25 | 155 | 24 | 15 | 18 | 18 | 175 | 27 | 47
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Figura 9.56 - Indice de Shannon e Bootstrap 95% por campanha de amostragem de peixes
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Em relacdo a andlise de similaridade, observou-se que na drea de estudo existem comunidades
distintas de peixes, sendo possivel visualizar dois grupamentos. Um contendo os pontos
amostrados em de riachos e outro no leito do rio das Mortes. Esse resultado pode ser justificado
pelo compartilhamento de algumas das espécies registradas entre esses pontos que indica

proximidade nas condi¢des ambientais desses.

Figura 9.57 - Dendrograma de Similaridade observada para a ictiofauna
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Abaixo € apresentada a distribuicdo da riqueza observada e estimada de espécies de peixes

registradas em cada campanha de campo. Observa-se que, de uma forma geral, ndo houve
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grandes variagdes nas riquezas a cada ciclo de amostragem, sendo ainda claro um padrdo

sistematico de repeti¢do sazonal da riqueza, indicando uma comunidade em equilibrio sazonal.

Figura 9.58 - Distribuicao observada e estimada de peixes nas distintas campanhas de campo
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J4 considerando a distribui¢do observada e estimada da riqueza de espécies de peixes nas
estagdes amostradas, observa-se uma homogeneidade na distribui¢do local da riqueza, o que

reafirma a uniformidade na distribui¢ao das condi¢cdes ambientais na drea de estudo.

Figura 9.59 - Distribuicao observada e estimada de peixes nas distintas estacoes de amostragem
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Legenda: EE = Estacdo Experimento; EC = Estacdo Controle.
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De acordo com os resultados obtidos a curva de rarefacdo, apesar de clara tendéncia a
estabilizacdo, ainda ndo atingiu sua assintota plena. Possivelmente, com a realizacao de novas
tentativas de capturas, novas espécies poderao ser registradas, conforme apresentado pela figura
abaixo. Importante destacar que atingir a estabilidade nas curvas cumulativas € considerado um
evento raro, uma vez que, capturar todas as espécies em uma drea € quase impossivel
(SANTOS, 2009).

Figura 9.60 - Curva de rarefacio de espécies da ictiofauna
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Ja para a andlise da curva de acumulacdo de espécies, além das conclusdes retiradas acima,
observa-se segundo o estimador Jackknife 1, que ha a possibilidade do registro de 49 espécies
de peixes para a drea de estudo, com erro padrao de +4 espécies (45 a 56 espécies), indicando
assim a possibilidade do registro de mais espécies de peixes para a regido, no entanto indicam
uma amostragem representativa, uma vez que foi registrado 93% do minimo estimado para

regido.
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Figura 9.61 - Curva de rarefacao de espécies da ictiofauna da Mina Volta Grande
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Durante o monitoramento da ictiofauna na area de estudo ndo foram registradas espécies
ameacadas de extin¢do no ambito estadual (COPAM, 2010), federal (MMA, 2022) e global
(IUCN, 2025).

Das 42 espécies registradas durante o levantamento da ictiofauna do projeto, trés sdo
consideradas endémicas a bacia do rio Grande, A. altiparanae (Lambari-do-rabo-amarelo) H.
topavae (Cascudo) e T. pauciradiatus (Cambeva).

Minas Gerais com 85 espécies ndo-nativas detectadas, lidera as introdugdes de peixes no pais e
na América do Sul (SANTOS et al., 2012). No presente estudo apenas uma espécie registrada
€ considerada exotica ou aldctone a bacia do rio Grande, a Hoplosternum littorale popularmente
conhecida como tamboatd. O tamboatd é um peixe de médio porte que apresenta respiracao
acessoria, 0 que o torna apto a viver em dreas pobres em oxigénio (HOSTACHE & MOL, 1998;
BRAUNER et al., 1999). Vivem em riachos, lagoas e pequenos rios, geralmente em dreas onde
o fluxo de dgua € moderado (FREITA et al., 2018).

A drea de estudo da Mina Volta Grande é composta predominantemente por tributdrios de
ambientes 16ticos e Iénticos presentes em regides com grau elevado de antropizacdo, seja por
utilizacdo para agropecudria ou mineragdo. Essas dreas apresentaram um predominio de
espécies de peixes nativas de pequeno porte, resilientes, registradas com diferentes tipos de
petrechos de pesca.

E de grande importincia a preservagdo de drenagens com maior riqueza de espécies de pequeno

porte, pois elas apresentam maior nivel de sensibilidade a altera¢des antrépicas, como
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alteracdes nas caracteristicas fisicas do tributdrio e qualidade da d4gua. A maior estratégia para
a conservacao desse grupo de espécies € a conservagao de seus ambientes.

De acordo com os dados levantados os pontos de amostragem IVG06 e IVG08 apresentaram as
maiores riquezas. J4 a maior abundancia foi registrada no ponto de amostragem IVGO06 e
IVGO02. Esses pontos localizados em tributdrio de maior porte com diferentes tipos de ambientes
sdo fatores que contribuiram para a maior diversidade e abundancia de espécies nos locais.

A espécie mais abundante foi a K. moenkhausii, se mostrando amplamente adaptada as
condic¢des dos locais onde foi encontrada. Foi capturada em seis dos dez pontos de amostragem
da regido, desde tributarios de maior porte até os de menor porte. A espécie mais frequente foi
Astyanax altiparanae que apesar de ser endémica da bacia do Rio Grande tolera colonizar
diferentes tipos de ambientes.

Desta forma, de acordo com os resultados apresentados, a ictiofauna registrada apresentou uma
comunidade em equilibrio, com grande riqueza e diversidade de espécie, mas a grande
antropizacgdo local vem privilegiando a distribui¢do/reprodugdo de tdxons mais resistentes.

Abaixo segue registro fotografico das espécies registradas.

Figura 9.62 - Astyanax aff. fasciatus Figura 9.63 - Astyanax altiparanae (Lambari-
(Lambari-do-rabo-vermelho) do-rabo-amarelo) -
——
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Figura 9.64 - Apareiodon cf. piracicabae
(Canivete) Figura 9.65 - Piabarchus stramineus (Piaba)

Figura 9.66 - Characidium cf. zebra (Canivete) Figura 9.67 - Piabina argejlztea (Piaba) .
.-_:"‘ R 5- [ o |
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Figura 9.68 - Knodus moenkhausii (Piaba)
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Figura 9.70 - Hyphessobrycon eques
(Piabinha)

Figura 9.71 - Serrapinnus cf. heterodon
(Piabinha)

Figura 9.72 - Galeocharax knerii (Peixe-

Figura 9.73 - Steindachnerina cf. insculpta
cadela)

(Saguiru)

Figura 9.74 - Australoheros cf. facetus (Acara)  Figura 9.75 - Geophagus brasiliensis (Acara)
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Figura 9.76 - Cetopsorhamdia iheringi
(Bagrinho)

Figura 9.77 - Phalloceros sp. (Barrigudinho)

Figura 9.78 - Hypostomus hermanni
(Cascudo)

Figura 9.80 - Schizodon nasutus (Taguara) Figura 9.81 - Hoplias malabaricus (Traira)
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Figura 9.83 - Leporinus friderici (Piau-trés-
Figura 9.82 - Leporinus cf. elongatus (Piau) pintas)

Figura 9.84 - Gymnotus cf. carapo (Sarapo) Figura 9.85 - Eigenmannia sp. (Espadinha)

Figura 9.86 - Rhamdia quelen (Jundia) Figura 9.87 - Salminus hilarii (Tabarana)
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Figura 9.88 - Oligosarcus paranensis Figura 9.89 - Neoplecostomus sp.
(Bocarra) (Cascudinho)

il
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Figura 9.90 - Apareiodon affinis (Canivete) Figura 9.91 - Hypostomus sp. (Cascudo)

=
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Figura 9.93 - Callichthys callichthys
Figura 9.92 - Hypostomus topavae (Cascudo) (Tamboata)
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Figura 9.95 - Trichomycterus pauciradiatus
Figura 9.94 - Rhamdia sp. (Jundia) (Cambeva)
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Figura 9.96 - Iheringichthys labrosus (Mandi-
branco) Figura 9.97 - Characidium sp. (Canivete)
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Figura 9.99 - Pimelodus maculatus (Mandi-
Figura 9.98 - Imparfinis minutus (Bagrinho) amarelo)
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Figura 9.100 - Hoplosternum littorale Figura 9.101 - Megaleporinus obtusidens
(Tamboata) (Piau-verdadeiro)
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Figura 9.102 - Leporinus octofasciatus (Piau- Figura 9.103 - Salminus brasiliensis
flamengo) (Dourado)

B\

15 s —“_.-q.gm‘.
L )

ey ¢ BB
o, i :h'ﬂm
9.2.2.4.3.1. Programa de Monitoramento de Espécies Ameacadas

Nao foram registradas espécies ameacadas no diagndstico da ictiofauna do Projeto Ampliacao

Mina Volta Grande.
9.2.2.5. Diagnéstico da Herpetofauna
9.2.2.5.1. Introducao

O conhecimento sobre a composi¢do dos grupos de vertebrados de uma drea € fator de
importancia primordial em projetos para a sua conservagao. Assim, a identificagdo das espécies
de anfibios e répteis e o estudo de suas particularidades ecoldgicas revelam-se decisivos para o
sucesso das acdes que buscam conservar a biodiversidade (HEYER et al., 1994).

O estudo da Herpetofauna compreende duas diferentes classes: Amphibia, correspondente ao

grupo de animais conhecidos como Gymnophiona (cobras-cegas), Caudata (salamandras) e
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Anura (sapos, ras e pererecas); € Reptilia, que engloba os Squamata (lagartos, serpentes e
anfisbénias), Testudines (tartarugas) e Crocodylia (jacarés).

O Brasil apresenta grande diversidade herpetofaunistica (2.044 espécies), sendo o Pais com o
maior nimero de espécies de anfibios e o terceiro em maior riqueza de répteis no mundo
(SEGALLA et al. 2021; GUEDES et al., 2023). Ao todo, a fauna brasileira apresenta 1.188
espécies de anfibios, sendo 1.144 anuros, cinco (5) caudatas € 39 gymnophionas, conforme
dados publicados por Segalla et al. (2021), enquanto os répteis sdo representados por 856
espécies, sendo 39 queldnios, 81 anfisbenas, seis (6) jacarés, 295 lagartos e 435 serpentes, tal
como relatado por Guedes et al. (2023).

No ano de 2005, o Estado de Minas Gerais possuia aproximadamente 200 espécies de
anurofauna conhecidas, o que representava na época, aproximadamente um ter¢o do total das
espécies presentes no Brasil (DRUMMOND et al., 2005). Em relagdo aos répteis, sao
conhecidas 260 espécies para o estado, o mais rico da regido Sudeste (COSTA & BERNILS,
2018; GUEDES et al., 2023).

Uma das razdes para esta elevada riqueza € a ocorréncia de trés grandes biomas no estado
(Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica) e de relevo altamente acidentado, caracterizado pela
presenca de complexos montanhosos que determinam divisores de dguas de algumas das
principais bacias hidrograficas. Sabe-se que eventos de especiacdo da herpetofauna sdo
geralmente associados ao isolamento propiciado pela formac¢do de cadeias montanhosas, sendo
conhecidos varios endemismos nessas regides (NASCIMENTO et al., 2005; CRUZ & FEIO,
2007).

Um enorme conjunto de dados relativos a riqueza, diversidade e composicao das comunidades
de anfibios e répteis pode ser reunido por meio de pesquisas rdpidas com levantamentos
bibliogréficos e inventarios em campo (HEYER et al., 1994). Estes grupos, principalmente dos
anfibios, sdo bastante conspicuos, o que viabiliza os estudos ecoldgicos e os levantamentos de
biodiversidade. Além disso, os inventdrios herpetolégicos oferecem uma visdo macro da
distribuicao de um grande niimero de espécies, o que aperfeicoa os esforcos para a compreensao
dos padroes de distribuicdo das espécies em fungdo de diferentes varidveis ambientais
(SILVANO & PIMENTA, 2003).

Pelo fato de serem abundantes e funcionalmente importantes em muitos habitats terrestres e
aqudticos em regides tropicais, subtropicais e temperadas, eles sdo componentes significantes
da biota da Terra. Vérias espécies que possuem ampla distribui¢do e potencialmente podem

servir como espécies-chave para avaliar longas mudancas geograficas ou globais no ambiente.
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Outras espécies sao especialistas de habitat ou tém distribui¢do restrita, € podem acusar uma
perturbacdo local (HEYER et al., 1994).

Certas caracteristicas fisioldgicas (por exemplo, pele permedvel) e ecoldgicas (como ciclo de
vida bifasico) tornam os anfibios fortemente dependentes da dgua, pelo menos durante a fase
larval. Esses animais apresentam forte sensibilidade a alteragdes de parametros fisicos e
quimicos da dgua e vérias espécies sdo também sensiveis a alteragdes na estrutura da vegetacao
nas vizinhangas dos corpos d'dgua (JIM, 1980; VAN DAM & BUSKENS, 1993; BURKETT &
THOMPSON, 1994; WATSON et al., 1995).

Os répteis por sua vez desempenham um papel ecoldgico importante nos ecossistemas. Sao
pecas-chave da cadeia tréfica, ocupando diversos niveis, incluindo predadores do topo da cadeia
alimentar.

Anfibios vém sendo foco de crescente interesse e preocupacdo em razdo da deteccdo de
inimeros eventos de declinios populacionais em vdrias partes do mundo (BEEBEE, 1996;
YOUNG et al., 2004), tendo como causas fatores como alteragdes climdticas, contaminacao
por poluentes, destrui¢do / alteragdo de ambientes naturais, doengas, entre outros, havendo
ainda muitos casos cujas causas permanecem desconhecidas (COLLINS, 2003). Anfibios sdo
especialmente suscetiveis a alteracdes ambientais e devem, portanto, receber atencio especial
em iniciativas de conservacdo. Sua pele permedvel € muito vulnerdvel a poluentes quimicos e
a radiagdo, e seu complexo ciclo de vida os expde a distdrbios tanto no meio aquético (fase
larval) quanto no meio terrestre (fase adulta) na maioria das espécies (BEEBEE, 1996).
Répteis, por outro lado, apresentam o corpo protegido por uma pele mais resistente e espessa,
coberta por escamas e placas dsseas, 0 que 0s torna menos suscetiveis a desidratacdo e a
contaminacdo por produtos quimicos (ZUG et al., 2001). No entanto, declinios de populacdes
de répteis ja foram registrados (WEBB et al., 2002; WILSON E MCCRANIE, 2004), e acredita-
se que estejam relacionados principalmente a degradacao ambiental (ZUG et al., 2001).

Para a efetiva conservagdo de espécies de anfibios e répteis, a primeira iniciativa que deve ser
tomada € a manuten¢do de seu habitat associada ao conhecimento das espécies com ocorréncia

em determinada 4rea e suas requisicdes ecoldgicas através de estudos de longa duragdo.

9.2.2.5.2. Metodologia Especifica

9.2.2.5.2.1. Pontos Amostrais

Para o diagnéstico da herpetofauna do Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande, foram aplicados

14 pontos amostrais.
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O quadro abaixo apresenta a localizagdo dos pontos, as estacdes amostrais, a caracterizacao
fitofisiondmica, coordenada geogréifica e metodologia utilizada. As figuras em sequéncia

apresentam o desenho amostral e os pontos selecionados para a amostragem.

Quadro 9.28 - Pontos de amostragem da herpetofauna

Ponto E.A Caracterizacao enadas  Método
HE1 | EE |Riacho permanente que forma acude em area antropizada | 541309 | 7668130| TCS
HE2 | EE Riacho permanente com vegetacdo ciliar preservada | 542260 | 7669154 | TCS
HE3 | EC | Riacho permanente com vegetacdo ciliar antropizada | 543053 | 7671687 | TCS

HE4 | EE Nascente em drea em regeneracio 5434347669948 | BA, TCS
HES | EE Regido brejosa em drea antropizada 543106 | 7669730 | BA, TCS
HE6 | EE | Riacho permanente com vegetacdo ciliar antropizada | 544059 | 7669381 | TCS

HE7 | EC Acude em drea antropizada 545864 | 7667515 | BA, TCS

HES8 | EC Riacho permanente com vegetacdo ciliar preservada | 5389757665589 | TCS
HE9 | EC Riacho permanente com vegetacdo ciliar preservada | 540777 | 7667074 TCS
HEI10 | EC Acude em drea antropizada 540388 | 7667098 | BA, TCS
HEI11 | EC Acude em drea antropizada 541080 | 7665831 | BA, TCS
HE12 | EE | Riacho permanente com vegetacdo ciliar antropizada | 5415547667329 | TCS
HE13 | EE Riacho permanente com vegetacdo ciliar preservada | 542871 | 7667146| TCS
HE14 | EC | Riacho permanente com vegetacdo ciliar antropizada | 543988 | 7665766| TCS

Legenda: E.A. = Estacdo de Amostragem; EE = Estacdo Experimento; EC = Estacdo Controle; TCS = Transecto;
BA = Busca Ativa.

€9 CERN 168



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS (
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE ‘ BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 i —
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.104 - Desenho amostral da herpetofauna
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Desenho Amosiral da Herpelofauna
DESENHO AMOSTRAL DA HERPETOFAUNA
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SIRGAS 2000 / UTM zone 235 [ Area Diretamente Afetada (ADA)
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Limites Municipais

Estagdes de Amostragem

Fostta: IBGE. IDE-Sisama, Dudos Securdirios (2026) [ Estagao Controle
Dat: 13912020 (.CERN [ Estagao Experimento
Figura 9.105 - Ponto HE1 Figura 9.106 - Ponto HE2
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Figura 9.108 - Ponto HE4
i

.110 - Ponto HE6
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Figura 9.113 - Ponto HE9 - Figura 9.114 - Ponto HE10

9.2.2.5.2.2. Coleta de Dados

Os resultados apresentados no diagndstico sdo referentes a 18 campanhas do monitoramento da
herpetofauna. As amostragens foram conduzidas por equipe, composta por um bidlogo, e um
auxiliar. Esta equipe foi responsdvel pelas amostragens nas estagdes amostrais do

empreendimento. Por campanha, foram realizados quatro dias de amostragens em campo.
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Para as amostragens de répteis e anfibios, recomenda-se a utilizacdo de metodologias
complementares conjugadas para obten¢do de dados primadrios. Para tanto, foram aplicadas as
metodologias a seguir:

Transectos: consiste na procura ativa de individuos em locais de agregagdes reprodutivas
(brejos, riachos, lagoas etc.) ou refigios (sob troncos caidos, pedras, entulhos ou restos de
habitacdes humanas etc.), nos periodos diurno e noturno, percorrendo transectos nos mais
diversos ambientes presentes na darea de estudo. O periodo matutino das 06:00h as 10:00h,
vespertino das 16:00h as 19:00h e noturno das 20:00h as 24:00h sdo os hordrios mais
apropriados para amostragem destes grupos taxonémicos (MANGINI & NICOLA, 2003). Essa
metodologia também visa reconhecer dreas escolhidas para o estudo, as espécies ocorrentes
nesses tipos de ambientes, a distribuicdo pelos micro-habitat disponiveis e sua abundancia
relativa e absoluta.

Figura 9.119 - Aplicaciao da metodologia de transecto
N e L T & N SR A R

Fih

Busca Ativa: consiste em amostragens pontuais em pocas e lagoas e t€ém o mesmo objetivo da
realizagdo de transectos, descrita anteriormente, mas no presente estudo foi aplicada para
detectar espécies com distribui¢do limitada a ambientes aquéticos l€énticos. Essa metodologia
permite a contagem de individuos visualizados e por meio do registro das vocalizagdes de
anfibios. E muito utilizada para a deteccio de espécies de hdbitos noturnos, devendo ser

empregada exclusivamente neste periodo.
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Figura 9.120 - Aplicacdo da metodologia de busca ativa

Para a amostragem em transectos e buscas ativas, o esfor¢co amostral é calculado pelo nimero
de pessoas na atividade de investigagao multiplicado pelo tempo dedicado a atividade. Para o
estudo em questdo, a equipe foi composta por duas pessoas e foi realizado amostragens durante
uma hora em cada ponto amostral. Dessa forma, o esforco empregado por campanha foi de 28
horas (duas pessoas x uma hora x quatorze pontos), totalizando 504 horas de amostragens
efetivas até o0 momento na regido.

Ainda para a amostragem da herpetofauna, durante o deslocamento dos técnicos em campo, foi
aplicada, de forma nao padronizada, o método de amostragem em estradas (FITCH, 1987). Esse
método € indicado especialmente para a detec¢do de serpentes. Consiste em percorrer estradas
em baixa velocidade procurando espécimes que estejam parados ou deslocando-se; individuos
mortos por atropelamento sdo frequentemente registrados por esse método. Os dados coleados
por essa metodologia serdo tratados como encontro ocasional (EO) e ndo participardo das
andlises estatisticas apresentadas nesse relatorio.

Os animais registrados no presente estudo foram divididos em duas categorias de habitat. Os
pontos denominados como Area Aberta (AA) sdo aqueles localizados em 4reas abertas e/ou
ambientes 1€nticos. Os pontos denominados como Florestal (FL) foram aqueles localizados em
ambientes florestais e/ou 16ticos.

As identificacdes taxondmicas, nomenclatura e informacdes sobre endemismos, alimentagdo,
distribuicao geografica, foram baseadas em literatura atual (ROSSA-FERES, 2017; COSTA &
BERNILS, 2018; SEGALLA, 2021; GUEDES et al., 2023; FROST, 2025; IUCN, 2025). As
categorias de ameaca foram baseadas em COPAM, 2010; MMA, 2022; e IUCN, 2025.
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9.2.2.5.3. Analise dos Resultados

Ao todo foram registrados 35 representantes da herpetofauna, sendo, 25 espécies de anfibios
anuros e 10 espécies de répteis.

Devido a grande alteracdo antrOpica observada nos habitats tipicos para a distribui¢do da
herpetofauna da Ampliacio Mina Volta Grande, foi constatado que a grande maioria das
espécies ocorrentes na regido sao generalistas, adaptadas a colonizar ambientes alterados.

A altera¢do da maioria dos habitats amostrados levou a coloniza¢do, mesmo de dreas florestais,
por espécies com grandes plasticidades ecoldgicas, o que contribuiu para uma homogeneizagao
na composic¢do herpetofaunisticas e consequentemente da biodiversidade.

Ainda assim, foram registradas algumas espécies mais sensiveis, dependentes de ambientes
mais bem preservados. Essas espécies foram registradas de forma ocasional, pontualmente nos
ambientes com melhor estrutura vegetacional amostrados.

O quadro abaixo apresenta a lista de espécies, com os tdxons registrados, os pontos de
amostragem, as fitofisionomias do ponto amostral, as estacdes amostrais, 0 método de registro,
o tipo de registro, o endemismo, o status de ameaga e as campanhas em que ocorreram os

registros.
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Familia

Espécie

Ponto Amostral

Amostragem
Amphiba - Anura

Quadro 9.29 - Representantes da herpetofauna registrados

Estacao de Ambiente

Método

Tipo de
registro

Campanha

. . HE1, HE4, HE6, HES, 1,7.8,9, 11, 15,
Rhinella crucifer HE9, HE11, HE14 EE, EC AA,FL |BA, TCS| AV,Z0OO | MA |NA 16
. . . HE1, HE3, HE4, HES,
Bufonidae Rhinella diptycha | e ey 0" ve | HELS EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA 1,6,7,9
. HEl, HE7, HES, HEI1, 1,2,4,5,6, 11,
Rhinella rubescens HE12, HE13 EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,Z0O0O | - |NA 13, 14, 15, 18
Brachycephalidae | Ischnocnema juipoca HES’I_II—]IS?)’ I:I%Ei’zHEg’ EE, EC AA,FL |BA, TCS|AV,Z00O | - |NA 1,4,8, 14
Craugastoridae Haddadus binotatus HE2, HE8 EE, EC FL TCS AV,700 | MA |[NA 1,2,4,8
Centrolenidae Vitreorana HES EE FL TCS | AV,ZOO |MA |[NA| 4,6,8,12,16
I/H"CZHOSCOPCZ
Aplastodiscus cf. HES EE FL TCS 700 | MA |NA 8
perviridis
HE1, HE3, HE4, HES, 1,2,4,5,6,8, 10
Boana albopunctata | HE6, HE7, HE10, HE11, EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO0 | - |[NA| .7, 7 7 2 0
12, 14,16, 17, 18
HE13, HE14
Boana crepitans HE4, HEZIE}}ES HEIO, EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA| 6,12,13,17, 18
HE3, HE6, HE7, HES, 1L 2.4.6.10. 12
Boana faber HE9, HE10, HE11, HE12, | EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA| >S5 0 1
14,15, 18
Hvlid HE13, HE14
yhdae HEI, HE2, HE3, HE7, 1,2,4,6,7,9, 10,
Boana lundii HES, HE9, HE10, HE11, EE, EC AA.FL |BA,TCS|AV,Z0OO | - |[NA|11,12, 14, 15, 16,
HE12, HE13, HE14 17,18
. HEI1, HE3, HES, HE7, 2.5.11, 13, 14,
Boana polytaenia HE10, HE1 1 EE, EC AA,FL |BA, TCS 700 MA |NA 1. 16, 17
Dend . HEI, HE3, HE4, HES, 1,2,4,5,6,8,9,
en r.of’j"p us HE6, HE7, HE10, HE11, EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA| 10,12, 13, 14,,
FInUS HE12, HE13 18
Dendropsophus HE1, HE3, HE4, HES,
o HELQ, HE13 EE, EC AA,FL |BA,TCS| ZO0O - INA| 2,4,5.6, 14
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Espécie Ponto Amostral Estacdo de Ambiente Método Tlp.o de End CA Campanha
Amostragem registro
Dendropsophus gr. HEI, HEI1 EE, EC AA,FL |BA,TCS| ZO0O - |NA 8
rubicundulus
Scinax longilineus HEI, HEI%I’EI_SS’ HEIO, EE, EC AA,FL |BA, TCS| AV,Z0OO | MA |NA L7, 9i71 li§3’ 15,
Scinax gr. catharinae HES EE FL TCS AV MA |NA 1
Scinax fuscovarius HEI, HE9, HE10, HEI, EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,Z0O0O | - |NA 46,7, 10, 12, 13,
HE13 17,18
Scinax
. HE10, HE11, HE13 EE, EC AA,FL |BA, TCS 700 - |NA 4,6,12,14
fuscomarginatus
Leptodactylus fuscus HEL, HE‘;_’HIE_IBIO’ HEIL, EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA 1,2,10, 14
Leptodactylus latrans HEG6, HE7, HE8 EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA 1,13, 14
Leptodactylidae Leptoc'iact.ylus HE6 EC FL TCS | AV.ZoO| - |Na 3
labyrinthicus
. .| HE3, HE4, HES, HE®6, 1,2,4,6,10, 11,
Physalaemus cuvieri HE7. HE10, HE1 1 EE, EC AA,FL |BA,TCS|AV,ZOO | - |NA 12, 14, 16, 18
HE1, HE2, HE3, HE®6,
Odontophrynidae Od(’”tl(t”’.h”y "US | HE7,HES, HE10,HEl1, | EE, EC AA,FL |BA,TCS| ZOO - Nal b 61’58’1163’ 14,
cuttripes HE12, HE13 :
Phyllomedusidae Phyllomedusa HEI0 EE AA BA | AV,ZOO |MA |NA 4
burmeisteri
Reptilia - Squamata
Amphibaenidae Amphisbaena alba HE13 EE, EC AA, FL EO AV - |NA 2,5,6
Colubridae Spilotes pullatus HES EE FL TCS AV - |NA 3,12
Erythrolamprus : EE AA EO AV | - |NA 15
aesculapii
Dipsadidae Leptodeira annulata HES EE FL TCS AV - |[NA 1
Philodryas olfersii - EC AA EO AV - |[NA 10
Oxyrhopus guibei - EE, EC AA EO AV - |NA 6,14, 17
Gekkonidae Hemidactylus . . AA EO AV | - |NA 1,13
mabouia
Teiidae Salvator merianae - - AA EO AV - |NA 1,4,7

€® CERN

176



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS '
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 :
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Espécie Ponto Amostral Estacdo de Ambiente Método Tlp.o de End CA Campanha
Amostragem registro
Ameiva ameiva HE7 EE, EC AA BA, EO AV - |NA 2,8
Viperidae Crotalus durissus HE13 EE, EC AA, FL EO AV - |NA 2,5,14, 18

Legenda: EE = Estacdo Experimento; EC = Estacdo Controle; FL = Ambiente Florestal; AA = Ambiente Aberto; TCS = Transcecto; BA = Busca Ativa; EO = Encontro
ocasional; AV = Avistado; ZOO = Zoofonia; End. = Endemismo; MA = Mata Atlantica; CA = Categoria de Ameaca; NA = Ndao Ameagado.
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Durante o dltimo ciclo anual ndo foram efetuados novos registros de ocorréncia para o estudo,
no entanto destaca-se, a repeticao do registro de espécies bioindicadoras de ambientes mais bem
preservados, como Scinax longilineus, resultado que da indicativo da manutengdo das
condi¢cdes ambientais na drea de estudo.

Por meio da andlise da lista de espécies, nota-se que ambos os ambientes foram determinantes
para os resultados apresentados nesse documento.

Destaca-se uma grande riqueza registrada em ambientes florestais, indicando grande
importancia desse tipo de ambiente para a distribui¢ao local da herpetofauna. De toda forma é
importante frisar que a grande maioria das espécies registradas em ambientes florestais é
generalista e possui grande plasticidade ecoldgica, tolerando colonizar diferentes tipos de
ambientes. Esse resultado pode ser atribuido a grande antropizag¢ao observada na drea de estudo,
o que leva a uma homogeneidade ambiental favorecendo a dispersdo de espécies generalistas
para todos os ambientes amostrados. Desta forma, esse resultado ndo denota uma boa qualidade
ambiental para a drea amostrada, uma vez que a grande parte espécies registradas em ambientes
florestais sdo capazes de colonizar os mais diferentes ambientes amostrados.

Os resultados sao condizentes com o elevado grau de alteragdo antrépica observado na area,
que leva a uma homogeneiza¢do ambiental, e acaba por favorecer a dispersdo e a reproducao
espécies adaptadas a colonizarem todos os ambientes amostrados.

Espécies tipicas de ambientes florestais, geralmente sdo mais sensiveis, ndo se adaptando
facilmente a outros tipos de ambientes, ja espécies generalistas, expandem sua distribui¢ao
geografica a ambientes naturais em dreas alteradas, gerando, assim, uma pressao populacional
de espécies generalistas em detrimento das especialistas (SILVANO & PIMENTA, 2003). Por
esse motivo é de fundamental importancia, para a conservacdo de espécies de habitos
especializados, a manutengdo de seus habitats. O resultado de acdes antrdpicas intensas sobre
comunidades herpetofaunisticas €, em geral, um empobrecimento na diversidade de espécies,
onde de espécies adaptadas a ambientes alterados substitui espécies adaptadas as condi¢des
naturais (HADDAD & PRADO, 2005).

Considerando a riqueza observada nas estagdes de amostragem, observa-se que ambas
participaram com composi¢ao € um nimero muito préximo de registros, o que aponta para a
uniformidade na distribuicdo da riqueza herpetofauna devido a uniformidade na distribui¢do
das condi¢des ambientais locais.

Ap6s a andlise bruta da lista de espécies, sdo apresentados os gréaficos de distribui¢do de riqueza

observada e estimada nas estagcdes amostrais, nos ambientes e nas distintas campanhas
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amostradas no projeto, utilizando a metodologia Jackknife de primeira ordem, com auxilio do
software EstimateS (COLWELL, 2005).

Analisando o gréafico referente aos ambientes amostrados, nota-se que a riqueza estimada em
ambientes florestais foi significativamente maior que as estimativas obtidas para os ambientes
abertos. Esse resultado foi influenciado devido ao grande nimero de espécies generalistas
registradas em ambientes florestais e indica grande importancia desse ambiente para reftigio da
taxocenose amostrada. No entanto € importante destacar que a maioria absoluta dos tdxons
registrados em ambientes florestais possui ecologia altamente pldstica, e sdo capazes de
colonizar todos os habitats amostrados, apontando para fato de a antropizacao ter gerado uma

homogeneidade ambiental na area de estudo.

Figura 9.121 - Grafico de distribuicio de riqueza de espécies nos ambientes amostrados
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Analisando o gréafico referente as estagdes amostrais, apresentado abaixo, percebe-se que a
riqueza estd distribuida de forma uniforme na drea de estudo, indicando que as condicdes

ambientais estdo distribuidas de forma homogénea na localidade.
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Figura 9.122 - Grafico de distribuicio de riqueza de espécies nas estacoes amostrais
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Os resultados apresentados acima podem ser considerados esperados para a drea de estudo, uma
vez que a grande antropizacdo observada na regido favorece a dispersao de espécies generalistas
para todos os ambientes amostrados em ambas as estacdes de amostragem.

A habilidade de deprimir a taxa metabdlica, quando em repouso, e ingressar em um estado de
dorméncia frente a condi¢cdes ambientais desfavoraveis € de ampla ocorréncia nos animais
(POUGH et al., 2003). A depressdao metabdlica € caracterizada por uma reducio da atividade,
por uma inibi¢do coordenada dos processos que produzem e consomem energia nas células,
além de ajustes especificos, como mudangas no tipo de substrato energético preferencial e de
catabdlitos acumulados (POUGH et al., 2003). Em anfibios e répteis existe a dorméncia
sazonal, onde animais ndo ativos em determinada época entram em estado de torpor até a
proxima estacao reprodutiva (ABE & GARCIA, 1990; BASTOS & ABE, 1998; POUGH et al.,
2003).

Assim, pode-se dividir os anfibios em espécies de reproducdo prolongada, os que reproduzem
durante varios meses do ano; anfibios de reproducdo especifica, que se reproduzem apenas
durante uma estacdo especifica e espécies de reproducdo explosiva, que reproduzem em
condi¢des muito especificas, ou seja, em poucos dias ou semanas do ano (HEUSSER, 1969
apud AICHINGER, 1987; HEYER, 1973; WELLS, 1977; ZIMMERMAN & RODRIGUES,
1990).

Apesar de existirem espécies especializadas em reproduzir em ambientes frios e secos, devido

a caracteristicas fisicas dos mesmos, a grande maioria apresenta como €poca preferencial para
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a reproducdo, a quente e umida (HEUSSER, 1969 apud AICHINGER, 1987; HEYER, 1973;
ZIMMERMAN & RODRIGUES, 1990).

A variacdo sazonal influencia fortemente a distribuicdo de espécies de anfibios anuros. Seu
periodo de reproducio € altamente afetado pela distribui¢do das chuvas, principalmente porque
a disponibilidade de sitios aquéticos para reproducdo € maior durante a estacdo chuvosa
(AICHINGER, 1987). Anfibios neotropicais sdo extremamente dependentes da precipitacdo
pluviométrica. Um unico fator fisico, distribui¢do de chuvas, regula os padrdes de atividade
reprodutiva dos anuros em dreas tropicais que sdo caracterizadas por uma pronunciada estagao
seca (HEUSSER, 1969 apud AICHINGER, 1987; HEYER, 1973; ZIMMERMAN &
RODRIGUES, 1990).

Apés a amostragem em 18 campanhas de campo, pela anélise da figura abaixo, observa-se de
uma forma geral, que conforme o esperado, a época chuvosa como a preferencial para o registro

da herpetofauna local.

Figura 9.123 - Proporc¢ao observada e estimada de espécies registradas nas campanhas
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A constancia de ocorréncia das espécies foi avaliada pelo indice de Silveira-Neto et al. (1976),
utilizando a escala de Santos et al. (2008), onde as espécies encontradas em mais de 50% das
amostras (campanhas de amostragem) sdo consideradas constantes; aqueles presentes entre 25
e 50% sao consideradas acessorias e aquelas encontradas em menos de 25% das amostras sao
consideradas ocasionais. Assim, das 25 espécies registradas de forma quantitativa, seis espécies
(24%), todas de habito fortemente generalista, sdo consideradas como constantes; 13 espécies

(52%) sao consideradas acessoérias, com destaque para algumas mais sensiveis, como Scinax
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longilineus, Vitreorana uranoscopa e Haddadus binotatus; e seis espécies (24%) sao
consideradas ocasionais, com destaque para Aplastodiscus cf. perviridis e Scinax gr.
catharinae. As espécies destacadas acima s@o aquelas mais sensiveis, dependentes de habitat
especificos. Desta forma, a distribui¢do da Constancia de Ocorréncia das espécies indica que
os tdxons mais sensiveis ocorrem de forma acessoria e ocasional, reafirmando a tendéncia que
as condi¢Oes ambientais presentes na drea de estudo vém privilegiando a ocorréncia de tdxons
com maior plasticidade ecoldgica.

Abaixo € apresentado quadro de registros dos tdxons registrados nos levantamentos

quantitativos nas diferentes campanhas de amostragem.
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Quadro 9.30 - Variacao quantitativa da herpetofauna registrada nas diferentes campanhas de campo
Campanha de Campo

9 10 11 12

Aplastodiscus cf. perviridis 2 2 [ 11,11
Boana albopunctata 12 86 43 1 123 45 58 67 45 24 1 48 553 | 72,22
Boana crepitans 8 20 1 5 4 38 |33,33
Boana faber 4 25 5 2 1 12 8 1 14 72 | 55,56
Boana lundii 3 7 9 10 1 1 6 1 6 2 10 2 15 77 |83,33
Boana polytaenia 5 7 3 6 8 6 18 6 59 50
Dendrgpsophus gr. 25 25 |1L11
rubicundulus
Dendropsophus minutus 10 63 28 5 115 35 2 41 20 3 23 20 6 371 | 77,78
Dendropsophus nanus 20 20 2 70 20 132 | 33,33
Haddadus binotatus 1 3 1 3 8 27,78
Ischnocnema juipoca 1 11 8 16 36 | 27,78
Leptodactylus fuscus 20 12 4 1 37 27,78
Leptodactylus labyrinthicus 1 1 11,11
Leptodactylus latrans 5 1 1 7 12222
Odontophrynus cultripes 6 17 7 21 8 22 7 10 98 50
Phyllomedusa burmeisteri 4 4 11,11
Physalaemus cuvieri 30 14 10 88 10 15 15 20 10 10 222 | 61,11
Rhinella crucifer 27 5 5 8 4 6 2 57 44,44
Rhinella diptycha 44 17 1 4 66 | 27,78
Rhinella rubescens 2 2 1 1 12 1 2 1 3 1 26 | 61,11
Scinax fuscomarginatus 15 8 20 8 51 [ 27,78
Scinax fuscovarius 16 10 1 1 45 1 1 10 85 50
Scinax gr. catharinae 1 1 11,11
Scinax longilineus 3 6 2 9 4 4 2 2 32 50
Vitreorana uranoscopa 12 12 10 12 2 48 | 33,33
Riqueza 15 10 |1]| 14 5 13 5 9 5 7 6 9 8 13 7 8 6 9 25
Abundancia 169 | 237 |1]| 192 | 16 | 482 | 14 | 154 | 17 | 121 | 33 | 217 | 26 | 175 | 31 96 17 | 110 | 2108
Diversidade_H 2,;5 1,'57 6 0 2,33 1,;’3 1,36 1,;9 1,;;3 1,:6 1,626 1,{?9 1,295 1,181 2&5 1,783 1,585 1f6 1,;2 2,50

Legenda: N = Abundéncia Absoluta; CO% = Constancia de Ocorréncia
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Com a andlise do grafico de distribuicdo da abundancia (%) de espécies, observa-se, para o
presente estudo, que as espécies mais adaptadas a ambientes alterados sdo as mais abundantes.
Observa-se ainda que as trés espécies mais abundantes sdo extremamente generalistas, € sao
responsaveis por 54% dos registros, resultado tipico de areas alteradas. Dentre as espécies
menos abundantes estdo os representantes com maior sensibilidade ambiental. Conclui-se que
as condi¢des ambientais presentes na localidade vém privilegiando a reproducdo de espécies
generalistas.

Figura 9.124 - Distribuicio da abundancia (%) de espécies registradas no estudo
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Observando o gréfico referente a frequéncia de ocorréncia (razao entre o nimero de unidades
amostrais de registro pelo total de unidades) das espécies amostradas observa-se, mais uma vez,
que os tdxons com as maiores plasticidades ambientais estdo mais bem distribuidos na drea de
estudo. Conclui-se que as condi¢cdes ambientais na drea de estudo estdo privilegiando a

colonizagdo de grande parte dos habitats por espécies generalistas.
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Figura 9.125 - Distribuicio da Frequéncia de Ocorréncia (%) de espécies registradas no estudo
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As andlises dos gréficos apresentados acima levam a conclusao de que as condi¢des ambientais
da drea de estudo vém privilegiando a reproducao e a dispersao de espécies generalistas. Esse
tipo de resultado é tipico de areas perturbadas.

Avaliando a riqueza, abundancia e diversidade de espécies nas diferentes unidades amostrais
nota-se que a distribuicdo dessas varidveis ocorre de forma equilibrada indicando

homogeneidade na distribuicao das condi¢des ambientais na drea de estudo.

Figura 9.126 - Riqueza (%), abundincia (%) e diversidade de espécies nas diferentes unidades
amostrais

70

60

40 -

Variavel

30

20

10 H
O _— = =T

HE1l HE2 HE3 HE4 HE5 HE6 HE7 HE8 HE9 HE10 HE11l HE12 HE13 HE14
Unidade Amostral

[——JRiqueza (%) Abundancia (%) e Diversidade (H)

O quadro abaixo apresenta a variacdo quantitativa das espécies registradas nas diferentes

unidades amostrais.
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Quadro 9.31 - Distribuicido quantitativa das espécies registradas nas diferentes unidades amostrais
Ponto de Amostragem

HE1 HE2 HE3 HE4 HE5 HE6 HE7 HES HE9 HE10 HE11 HE12 HE13 HE14

Aplastodiscus cf. perviridis 2 0,09 | 7,14
Boana albopunctata 31 71 20 15 98 27 125 110 47 9 26,2 | 71,4
Boana crepitans 8 4 1 23 2 1,8 | 35,7
Boana faber 20 6 7 1 6 13 2 9 1 3421 71,4
Boana lundii 11 3 3 2 7 5 18 7 1 11 9 3,65 | 78,6
Boana polytaenia 13 5 20 10 7 4 2,8 | 429
Dendropsophus gr. rubicundulus 10 15 1,19 | 14,3
Dendropsophus minutus 23 45 | 25 10 | 40 6 103 81 8 30 17,6 | 714
Dendropsophus nanus 65 10 10 15 17 15 6,26 | 42,9
Haddadus binotatus 7 1 0,38 | 14,3
Ischnocnema juipoca 2 1 14 5 4 10 1,71 | 42,9
Leptodactylus fuscus 11 6 6 4 10 1,76 | 35,7
Leptodactylus labyrinthicus 1 0,05 | 7,14
Leptodactylus latrans 5 1 1 0,33 | 214
Odontophrynus cultripes 12 4 8 10 16 3 17 14 5 9 465|714
Phyllomedusa burmeisteri 4 0,19 | 7,14
Physalaemus cuvieri 66 50 8 53 10 15 20 10,5 | 50
Rhinella crucifer 4 3 24 13 7 4 2 2,7 50
Rhinella diptycha 1 2 2 2 35 13 5 6 3,13 | 57,1
Rhinella rubescens 9 1 6 8 1 1 1,23 | 42,9
Scinax fuscomarginatus 10 28 13 2421 214
Scinax fuscovarius 2 1 45 1 36 4,03 | 35,7
Scinax gr. catharinae 1 0,05 | 7,14
Scinax longilineus 10 4 15 1 2 1,52 | 35,7
Vitreorana uranoscopa 48 2,28 | 7,14
Riqueza 13 3 11 9 6 9 10 13 5 16 14 8 11 4 25
Abundancia 202 | 14 | 236 | 125 | 70 | 272 | 84 | 113 | 24 | 421 303 44 179 21 |2108
Diversidade_H 2,15 (1,04 (1,78 | 1,7 | 1,65 | 1,75 1,92 | 1,84 | 149 | 2,15 | 1,89 | 1,84 | 2,04 1,1 | 2,51

Legenda: N% = Abundancia Relativa; FO% = Frequéncia de Ocorréncia.
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De acordo com as anélises de diversidade, equitabilidade e dominancia, apresentadas no quadro
abaixo, conclui-se que a drea de estudo possui um indice de diversidade esperado, quando
comparado a outros estudos semelhantes. Corroborando com os resultados apresentados nesse
relatdrio, observa-se que a variac@o dos indices de diversidade obtidos nas diferentes estacoes
amostrais ndo teve significancia estatistica (indicando distribui¢do equilibrada das abundancias
das taxocenoses nessas varidveis) e que os indices de diversidade obtidos em ambientes
florestais foram maiores comparados com os indices obtidos em ambientes abertos,
demostrando que a distribuicdo da abundancia das espécies ocorre de forma mais equilibrada

nos ambientes de porte florestal.

Quadro 9.32 - Indices de diversidade e equitabilidade

Indice Estacao Amostral Ambiente Total
Controle Experimento Aberto | Florestal
Taxa_S 21 24 20 24 25
Individuals 906 1202 1003 1105 2108
Dominance_D 0,1173 0,1411 0,1613 0,1051 0,1262
Simpson_1-D 0,8827 0,8589 0,8387 0,8949 0,8738
Shannon_H 2,485 2431 2,252 2,601 2,507
Evenness_e"H/S 0,5713 0,4736 0,4752 0,5618 0,4908
Brillouin 2,432 2,386 2,208 2,552 2,478
Menhinick 0,6977 0,6922 0,6315 0,722 0,5445
Margalef 2,937 3,243 2,749 3,282 3,136
Equitability_J 0,8161 0,7649 0,7517 0,8185 0,7789
Fisher_alpha 3,841 4,249 3,54 4,327 3,986
Berger-Parker 0,2329 0,2845 0,2961 0,2317 0,2623
Chao-1 21 24,33 21 24,5 25,5

Figura 9.127 - Indice de Shannon e Bootstrap 95% para as amostragens da herpetofauna
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Legenda: EC = Estacdo Controle; EE = Estacdo Experimento; AA = Ambiente Aberto; FL = Ambiente Florestal.
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A andlise do dendrograma de similaridade demonstra que todas as varidveis consideradas
possuem alta similaridade, indicando uma homogeneidade na distribuicdo territorial da

taxocenose.

Figura 9.128 - Dendrograma de similaridade da taxocenose amostrada
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Legenda: EC = Estacdo Controle; EE = Estacdo Experimento; AA = Ambiente Aberto; FL. = Ambiente Florestal.

Pela anélise da curva de rarefacio de espécies, utilizando como unidade amostral os pontos de
amostragem, nota-se tendéncia a estabilizacdo, mas a assintota plena ndo foi atingida. Esse
resultado indica probabilidade de novos registros de espécies. De toda forma, a estabilizagao
da curva do coletor em ambientes tropicais é de dificil obtencao e ocorre somente apds um

grande volume amostral (SANTOS, 2003).

Figura 9.129 - Curva de rarefacio de espécies no projeto
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Ja para a andlise da curva de acumulagdo de espécies, também utilizando como unidade os
pontos amostrais, além das conclusdes retiradas acima, o estimador Jackknife 1 estimou a
presenca de 29 espécies, com erro padrdo de +2 espécies (27 a 31 espécies). Esse resultado foi
obtido da riqueza de 25 espécies registradas durante os levantamentos quantitativos, ou seja,

foi-se registrado 93% do minimo estimado, denotando representatividade ao presente estudo.

Figura 9.130 - Curva de acumulacio de espécies para o estudo
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Durante as amostragens foram registradas oito espécies endémicas, todas do bioma de Mata
Atlantica: Rhinella crucifer, Haddadus binotatus, Vitreorana uranoscopa, Aplastodiscus cf.
perviridis, Boana polytaenia, Scinax longilineus, Scinax gr. catharinae e Phyllomedusa
burmeisteri. Nao foram registradas espécies endé€micas restritas ou raras.

No atual estudo, foram consideradas como boas bioindicadoras de qualidade ambiental as
espécies habitat especialistas, ou seja, aquelas dependentes de ambientes florestais. Essas
espécies sdo: Haddadus binotatus, Scinax gr. catharinae, Scinax longilineus e Vitreorana
uranoscopa.

Em consequéncia da expansdao da fronteira antrépica, as espécies de dreas abertas, tém
expandido geograficamente os seus limites, em detrimento das espécies florestais, (SILVANO
& PIMENTA, 2003). Ao mesmo tempo, algumas espécies de mata, que ocorrem em clareiras
naturais, se adaptaram as novas condi¢des dos ambientes abertos. Este fenomeno pode levar a
uma interpretacdo erronea dos dados de riqueza apresentados para diferentes dreas. O nimero
de espécies generalistas, dependendo do grau de perturbacdo antrdpica, pode ser o maior
responsavel por uma grande riqueza. Portanto, mais importante que a riqueza é o nimero de

espécies raras, endémicas ou restritas a ambientes preservados que cada fragmento apresenta,
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pois estas serdo realmente afetadas pelos processos de desmatamento e ocupagdo em razio da
modificacdo de seus habitats (SILVANO & PIMENTA, 2003).

Nao foram registradas espécies raras ou ameacadas de extin¢cdo no presente estudo.

Como conclusao final pode-se afirmar que a grande antropizag¢ao observada na drea de estudo,
levou a uma homogeneizacdo dos habitats disponiveis a herpetofauna, o que acabou
selecionando as espécies mais adaptadas a essa condi¢do, que colonizaram toda a drea e
ambientes presentes na localidade. Assim, a regido de estudo apresenta uma herpetofauna tipica
de ambientes alterados e adaptada as condic¢des locais.

Pode-se afirmar que os ambientes florestais da regido estdo colonizados por espécies
generalistas e que essa condi¢do € observada em todas as estacdes amostradas. De toda forma
notou-se grade importancia do ambiente florestal para a estabilidade das comunidades
registradas.

O registro de espécies especialistas dividindo habitat parcialmente descaracterizados com
espécies generalistas pode indicar pressdo populacional de espécies generalistas em detrimento
das especialistas. Para evitar essa tendéncia é necessdrio que seja realizada a recuperacio e
protecao dos ambientes naturais presentes na localidade, principalmente das matas ciliares. As
espécies tipicamente florestais continuarao sendo continuamente monitoradas durante o estudo.
Durante os diferentes ciclos anuais vem sendo observada a repeticdo dos padrdes ecolégicos
indicando uma taxocenose em equilibrio pds distirbio ambiental.

Abaixo segue registro fotografico obtido durante as amostragens realizadas na drea de estudo.

Figura 9.131 - Rhinella rubescens Figura 9.132 - Boana lundii
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Figura 9.133 - Haddadus binotatus

opunctata

Figura 9.134 - Boana alb
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Figura 9.139 - Scinax gr. catharinae

Figura 9.140 - Salvator merianae
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Figura 9.146 - Scinax fuscovarius
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Figura 9.149 - Dendropsophus minutus
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Figura 9.151 - Oxyrhopus guibei

Figura 9.152 - Rhinella diptycha

crucifer
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Figura 9.157 - Boana crepitans Figura 9.158 - Erythrolamprus aesculapii
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9.2.2.5.3.1. Programa de Monitoramento de Espécies Ameacadas

Nao foram registradas espécies ameacadas no diagndstico da herpetofauna do Projeto

Ampliacdo Mina Volta Grande.
9.2.2.6. Diagnéstico da Avifauna

9.2.2.6.1. Introducao

A regido centro-sul do estado de Minas Gerais, sob contexto no presente estudo, comporta
elevada diversidade de aves, envolvendo aproximadamente 42% das espécies listadas para o
estado (VASCONCELOS et al., 2002; LOMBARDI et al., 2007; RESENDE, 2014). A bacia
do Rio Grande se encontra em &rea tensdo ecoldgica entre os biomas do Cerrado e da Mata
Atlantica, com a ocorréncia de manchas isoladas de campos rupestres em topos de morro (Serra
do Lenheiro e Sdo José) (EITEN, 1982; LOMBARDI et al., 2007). Este cenario favorece a
ocorréncia de uma avifauna extremamente diversa, que € sustentada pela grande variedade de
micro-habitat que compdem os ambientes naturais da regido.

Os processos correlacionados de perda e fragmentacao de habitat sao as ameacas mais severas
a biodiversidade das regides do Cerrado e da Mata Atlantica (LAURANCE & COCHRANE
2001; MARINI & GARCIA, 2005; MYERS et al., 2000). A reducao dos ambientes potenciais,
e o isolamento de espécies de menor potencial de dispersdo, tornam estas espécies de ecologia
sensivel mais expostas a problemas secundérios (RIBON et al., 2003).

A resposta das aves as interferéncias ambientais antrépicas pode variar desde aquelas espécies
que se beneficiam com as alteracdes de ecossistemas e aumentam suas populagdes, até aquelas
que sdo totalmente eliminadas da natureza (MARINI & GARCIA, 2005). Com o aumento das
populacdes de aves colonizadoras, que resistem bem a alteragcdes antropicas,

consequentemente, a maioria das populagdes de espécies de habitos especializados encontra-se
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em estado de declinio, processo conhecido como homogeneizacido bidtica (MCKINNEY &
LOCKWOOD, 1999).

Uma elevada quantidade de espécies de aves apresenta restricdes ecoldgicas, tornando-as
excelentes indicadoras de qualidade dos ambientes onde ocorrem (STOTZ et al. 1996). Assim,
considerando que a composi¢ao da paisagem natural € um dos fatores que explica a riqueza de
espécies em uma escala regional (WILLIS, 1979; GIMENEZ & ANJOS, 2003), a avaliacao da
riqueza de aves em categorias de habitat tem sido amplamente utilizada na compreensdo da
distribuicao das espécies para conduzir avaliagdes do grau de alteracdo antropica existente em
uma dada area (ANJOS, 2007).

A taxocenose de aves representa vital importancia para a estabilidade biol6gica na manutengdo
dos ecossistemas terrestres, sobretudo em regides tropicais, pois, compdem grupos
representativos, distintos e bem estudados, possibilitando se utilizar dados ecoldgicos
confidveis para andlises de condi¢des ambientais (ALMEIDA & ALMEIDA, 1998; VERNER,
1981). Neste contexto, o estudo de aves € um aliado a valoracdo e conservacdo do potencial
bidtico de reservas ambientais.

A avifauna brasileira € uma das mais diversas do mundo, composta por grupos com grande
capacidade de ocupagdo dos ecossistemas, o que associado ao fato de serem excelentes
indicadoras de qualidade dos ambientes, atesta grande importancia na efetivacdo de programas
de monitoramento e controle ecolégico em regides impactadas pela presenca de

empreendimentos potencialmente poluidores.

9.2.2.6.2. Metodologia Especifica

9.2.2.6.2.1. Pontos Amostrais

Os ecossistemas da regido onde se insere o Projeto Ampliagdo Mina Volta Grande sofrem
intensa pressdao antrépica, onde se observa grande reducdo e fragmentagdo dos ambientes
naturais.

O desenho amostral utilizado para as amostragens da avifauna abrangeu os principais ambientes
de ocorréncia identificados para o grupo na microrregido que compreende as estacdes amostrais
do empreendimento. Os pontos de amostragem foram distribuidos entre dreas campestres,
formacdes florestais, capoeiras em diferentes estdgios de regeneracdo, além de ambientes
brejosos e alagados.

Com a amostragem, buscou-se a obtencdo de informacgdes detalhadas sobre a distribuicao de
riqueza das espécies, que permitem a avaliacdo de parametros quali-quantitativos das

comunidades registradas.
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Foram assim demarcados 16 pontos de amostragem, conforme as descri¢des contidas no quadro
a seguir. As figuras em sequéncia apresentam o desenho amostral aplicado para o estudo e
exemplificam os pontos amostrados por meio de fotografias atualizadas.

Quadro 9.33 - Pontos de amostragem da avifauna

Ponto E.A. Caracterizacao Coordenadas \ Método

AVOl | EE Fragmento florestal em estag~10 inicial a médio de 542838 | 7666368 | POE, TCS
regeneragao

AV02 | EE Fragmento florestal em estag~10 inicial a médio de 542751 | 7667347 | POE, TCS
regeneracio

AvV03 | EE Mata ciliar alterada, Veg.etagao predominante 541611 | 7667980 | POE, TCS

arbustiva
AVO4| EE Area de varzea com vegetacdo mista, residéncia 544784 | 7667215 | POE, TCS
rural

AVO05 | EE Fragmento florestal em estag~10 inicial a médio de 544964 | 7668510 | POE, TCS

regeneragao

AV06 | EE Mata ciliar em estdgio inicial de regeneracio 543034 | 7668747 | POE, TCS
Borda de mata ciliar de riacho, estdgio inicial de

AVO07 | EE ~ 542180 | 7669104 | POE, TCS
regeneragao

AV08 | EE Mata secunddria e capoeira alta 542980 | 7670234 | POE, TCS

AV09 | EC Capoeira e brejo 544044 | 7671221 | POE, TCS

AV10| EC Capoeira e pasto 539173 | 7670282 | POE, TCS

AV11 | EC Fragmento florestal em estag~10 inicial a médio de 538192 | 7671977 | POE, TCS
regeneragao

AV12 | EC Area de virzea e vegetacio ciliar alterada 538992 | 7667503 | POE, TCS
AVI13| EC Vegetacdo mista em drea alt§rada, presenca arbdrea 540886 | 7667053 | POE, TCS

e arbustiva
AV14 | EC Borda de fragmento florestal, cafezal e pasto 541132 | 7665945 | POE, TCS
AVI15| EC Vegetacdo mista, arbdrea e arbustiva 539772 | 7665787 | POE, TCS
AV16 | EC Borda de mata ciliar de riacho 543828 | 7665784 | POE, TCS

Legenda: E.A. = Estacdo Amostral; EE = Estacdo Experimento; EC = Estagdo Controle; POE = Ponto de
Observacao e Escuta; TCS = Transecto.
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Figura 9.159 - Desenho amostral da avifauna
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igu_ra‘ 9.162 - Ponto AV3 Figura 9.163 - Ponto AV4
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Figura 9.165 - Ponto AV6
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Figura 9.168 - Ponto AV9

Figura 9.169 - Ponto AV10
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Figura 9.174 - Ponto AV15
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9.2.2.6.2.2. Coleta de Dados

Os resultados apresentados por esse relatorio sdo referentes a 18 campanhas do monitoramento
da Avifauna, realizada nas estacdes amostrais do Projeto Mina Volta Grande. As amostragens
foram conduzidas por uma equipe, composta por um biélogo e um auxiliar.

Para as amostragens de espécies da Avifauna adotou-se metodologia de campo que permite a
obtencdo de dados quali-quantitativos. O levantamento quantitativo procura, além do registro
de espécies, estimar a riqueza e a abundancia da comunidade estudada (ALEIXO &
VIELLIARD, 1995). J4 o levantamento qualitativo busca fornecer uma listagem o mais
completa possivel (ALEIXO & VIELLIARD, 1995).

Assim, o monitoramento da avifauna em campo consistiu na aplicacdo de metodologia
sistematizada por de pontos fixos de observacdo e escuta, previamente definidos, além da
aplicagdo de transectos, da observacdo continua (ad libitum) em locais de ampla visdo e da
técnica de playback. Todas as espécies vistas e/ou ouvidas sdo registradas em uma caderneta
de campo, descrevendo todos os parametros observados para cada espécie identificada.

As amostragens da Ornitofauna foram realizadas ao nascer do Sol, no final da tarde e principio
da noite, correspondendo ao horario de maior atividade das aves (SICK, 1997). Os trabalhos de
campo foram realizados com o auxilio de GPS, binéculos, uma camera fotogréfica, um gravador
de dudio e guia de campo (SIGRIST, 2009). As amostragens da avifauna foram conduzidas
percorrendo todas as fitofisionomias que compdem o ecossistema das estacdes amostrais do
empreendimento.

As coletas dos dados quantitativos apresentados neste documento foram realizadas através de
pontos fixos de observagado e escuta (VIELLIARD et al., 2010). Esta metodologia € indicada
em estudos de monitoramento de longa duracdo, uma vez que a coleta dos dados ocorre de

forma pontual, permitindo a tomada de informagdes de riqueza, diversidade, dominancia,
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abundancia e distribui¢do local, auxiliando no acompanhamento nas variacdes nos indices de
riqueza e diversidade, além de alteracdes em comunidades de pontos especificos (ALEIXO &
VIELLIARD, 1995). Para sua aplicacdo, se estabelece uma rede de pontos na regido a ser
estudada, onde o observador permanece um tempo padronizado, que sdo demarcados em
distancias ndo inferiores a 200m (VIELLIARD et al., 2010). Assim, todas as espécies vistas
e/ou ouvidas sdo registradas em uma caderneta de campo, descrevendo todos os parametros

observados para cada espécie identificada.

Figura 9.176 - Aplicacao da metodologia de ponto de observacao e escuta

S - " -

A metodologia de amostragem por pontos de escuta foi desenvolvida primeiramente na Franga
e somente depois acabou sendo utilizada em outros paises, especialmente nos Estados Unidos
e Reino Unido, é um dos métodos de amostragem mais utilizados atualmente, principalmente
em ecossistemas tropicais (BIBBY er al., 1992; ALEIXO & VIELLIARD, 1995).

Como fonte de dados qualitativos, uma segunda metodologia foi utilizada. Entre os pontos de
observacdo e escuta, os mais diversos ambientes presentes na drea de estudo, foram amostrados

através da metodologia de transectos aleatérios (BIBBY et al., 1998).

Figura 9.177 - Aplicacao da metodologia de transecto
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Utilizou-se ainda a metodologia de observacao continua (ad libitum) em locais de ampla visdo
para o registro do comportamento, da ocorréncia e da distribuicao espacial/sazonal de aves de

rapina e psitacideos nas dreas do estudo (ALTMANN, 1974).

Figura 9.178 - Aplicacio da metodologia de observac¢ao continua em local de ampla visio

Como instrumento auxiliar de registro da avifauna em campo também se utilizou de técnica de
playback. Essa técnica € vastamente utilizada para atestar a presenga ou auséncia de espécimes
de aves. Método que consiste na reproducdo da gravagdo de suas vocalizagdes, com o intuito
de promover aproximacdo ao emissor do som, o que ocorre com maior eficicia na estacdo
reprodutiva. A ocorréncia de espécies de ecologia mais sensiveis, com ocorréncia em ambientes
com melhor estrutura da vegetacao, e aquelas com maior grau de preocupagao conservacionista,
sdo também monitoradas nos locais de potencial ocorréncia através de técnicas de playback.
Para a amostragem da Avifauna, cada unidade de amostragem foi percorrida durante 30 minutos
para coleta de dados quantitativos (Ponto de Observacdo e Escuta) e 30 minutos para coleta de
dados qualitativos (Transectos), alternando-se os periodos matutino e vespertino/noturno. Desta
forma, todas as aves observadas e/ou ouvidas foram registradas durante os trabalhos de campo,
totalizando 32 horas de amostragem por campanha (1 hora x 2 observadores x 16 pontos), ou
seja, 576 horas para todo o estudo.

As metodologias de observagao continua (ad libitum) e de playback foram aplicadas de forma
aleatdria, visando o maior nimero possivel de registros a cada campanha de campo.

Com a amostragem quantitativa foi obtida a abundéncia relativa através do Indice Pontual de
Abundancia - IPA, que é calculado dividindo-se o nimero de contatos com a espécie pelo
ndmero total de unidades amostrais.

Para as avaliacdes ecoldgicas e estatisticas dos ambientes amostrados, os pontos de observagao

e escuta da avifauna foram distribuidos de maneira equivalente entre fitofisionomias de
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ambientes abertos (AA) e de ambientes florestados (AF), assim como entre as estagdes
amostrais do empreendimento, estagdo controle (EC) e estacdo experimento (EE). A selecdo
para os agrupamentos das tipologias ambientais foi adotada conforme a predominancia da
vegetacdo de cada localidade.

A determinagdo de distribui¢do da avifauna nos ambientes seguiu eventuais observacoes
realizadas em campo e informagdes em literatura especializada (SICK, 1997; SICK, 2001),
sendo as espécies consideradas como generalistas, florestais, borda, campestres e aquéticas.
Como endemismos foram considerados aqueles tixons que t€ém sua distribui¢ao restrita a uma
determinada area ou regido (BEGON et al., 1996). Foram assim destacados endemismos de
tdxons com distribuicdo restrita ao territério nacional, assim como aos biomas que oferecem
influéncia a regiao do estudo, o Cerrado e a Mata Atlantica.

As espécies de aves foram ainda organizadas em classes tréficas ou guildas, seguindo a
padronizacio adaptada de literatura especializada (MOTTA-JUNIOR, 1990; D’ ANGELO-
NETO et al., 1998; SICK, 1997; LOPES et al., 2005) e em eventuais observacdes realizadas
em campo. As categorias troficas foram consideradas conforme as seguintes descri¢des:
Insetivora - IN (insetos e outros invertebrados); Frugivora - FR (frutos); Granivora - GR (graos);
Carnivora - CR (consumo de animais vertebrados terrestres); Onivora - ON (alimentacdo
diversificada); Nectarivora - NE (néctar); matéria em decomposicao (Detritivora - DT);
Piscivora - PI (peixes).

A TUCN Redlist disponibiliza dados atualizados sobre a estabilidade das populagdes da
avifauna no ambito global, indicando se tendem a diminuir, se permanecem estaveis ou, se
tendem a aumentar, através do tamanho estimado das suas populagdes, sendo estes os fatores
que determinam os limiares de ameaca das espécies. Além destes dados, Parker et al. (1996) e
Stotz et al. (1996) dispdem sobre a sensibilidade ambiental das aves silvestres frente a
distirbios dos ecossistemas naturais. Dentro deste contexto, avaliando os dados disponiveis
quanto ao grau de sensibilidade ambiental das espécies de aves, os diferentes tdxons
identificados no presente estudo foram analisados, e assim classificadas entre os seguintes
parametros de sensibilidade: baixa, média ou alta.

O status das espécies registradas foi baseado em: ameagadas (COPAM, 2010; MMA, 2022;
IUCN, 2025); de valor econdmico (SICK, 1997; DEL HOYO et al., 2013); endémicas (STOTZ
et al., 1996); e, migratorias (SICK 1983, 1997 e 2001; ALVES, 2007; NUNES & TOMAS,
2004, 2008; FERREIRA & RODRIGUES, 2009; SOMENZARI et al., 2018).

A nomenclatura e a ordem taxondmica adotadas estdo de acordo com a lista de espécies

brasileiras da CBRO (2021).
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9.2.2.6.3. Analise dos Resultados

O diagnéstico da avifauna do Projeto de Ampliacdo Mina Volta Grande engloba a compilacao
dos dados levantados em 18 campanhas do monitoramento da avifauna nas estagdes amostrais
da Mina Volta Grande, e demonstraram registros de 245 espécies de aves, distribuidas em 52
familias e 22 ordens. A avifauna identificada nas campanhas representa aproximadamente 31%
das espécies de ocorréncia conhecida no estado de Minas Gerais (COPAM, 2010).

A listagem geral da avifauna durante as campanhas compde caracteristicas de uma regido com
alta riqueza de aves, mas abordada por grande pressao antropica e modificacdo dos ambientes
naturais. A variedade de habitats disponiveis para a avifauna favorece uma distribui¢do bem
representada de tdxons com menor requisicdo ecoldgica. Por outro lado, a presenga de
fragmentos florestais que demonstram boa estrutura da vegetacdo em algumas localidades,
reservam a distribui¢do de tdxons de hdbitos mais especializados. Predominam assim espécies
de maior valéncia ecolégica e menor sensibilidade ecoldgica. Sdo ainda representados grupos
de espécies endémicas, além de grupos de espécies que promovem comportamentos migratorios
sazonais e, tdxons considerados cinegéticos e xerimbabos.

O quadro a seguir apresenta a listagem das espécies de aves identificadas no diagndstico da
avifauna, relacionando a forma de registro, o habito preferencial de utilizacdo dos ambientes, a
guilda alimenticia, a sensibilidade ambiental, a ocorréncia de endemismos, a tipologia e o status

de ameaca, para cada tdxon registrado.
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Quadro 9.34 - Lista de espécies da Avifauna

Guilda

Sensibilidade Status de

Ordem / Familia Espécie Nome popular  Registro Habito Tipo Endemismo

ambiental Conservacao
Tinamiformes
Tinamidae Crypturellus obsoletus inambuguacgu VO FL | FR-GR-IN Baixa CI
Crypturellus parvirostris | inhambu-chororé VO GE | FR-GR-IN Média CI
Anseriformes
Anatinae Cairina moschata pato-do-mato AV AQ v Média CI-MI
Anatidae Amazonetta brasiliensis marreca-ananai AV-VO AQ 1\ Baixa CI-MI
Anas castanea marreca-castanha AV AQ v Média CI-MI
Galliformes
Cracidae Penelope obscura | jacuguacu | AV-VO | BO | FR-GR Média | CI |
Columbiformes
Columba livia pombo-doméstico | AV-VO CA ON Baixa I
Patagioenas picazuro asa-branca AV-VO GE FR-GR Baixa CI-MI
Patagioenas cayennensis pomba-galega AV BO FR-GR Baixa CI-MI
Patagioenas plumbea pomba-amargosa | AV-VO FL FR-GR Média CI-MI
Leptotila verreauxi juriti-pupu AV-VO BO FR-GR Baixa CI
Columbidae Leptotila rufaxilla J““%'r‘:l'ctzsm' AV-VO | GE | FR-GR Baixa CI
Zenaida auriculata avoante AV CA GR Baixa CI-MI
Columbina talpacoti rolinha-roxa AV-VO GE GR Baixa CI
Columbina squammata rolinha-fogo- AV-VO GE GR Baixa CI
apagou
Cuculiformes
Guira guira anu-branco AV-VO CA CR-IN Baixa
Cuculidae Crotophaga ani anu-preto AV-VO CA CR-IN Baixa
Tapera naevia saci VO BO CR-IN Baixa
Piaya cayana alma-de-gato AV-VO BO ON Baixa
Caprimulgiformes
Nyctiphrynus ocellatus bacurau-ocelado | AV-VO FL IN Média MI
Caprimulgidae Antrostomus rufus jodo-corta-pau AV FL IN Média MI
Nyctidromus albicollis bacurau AV-VO GE IN Baixa
Hydropsalis parvula bacurau-chinta VO GE IN Média MI
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Ordem / Familia

Espécie

Nome popular

Registro Habito

Guilda

Sensibilidade
ambiental

Tipo

Status de

Endemismo

Conservacao

Hydropsalis longirostris | bacurau-da-telha VO CA IN Média MI
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura AV GE IN Baixa
Apodiformes
Florisuga fusca beija-flor-preto AV-VO FL NE Baixa MI MA
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro | AV-VO FL NE Média
Phaethornis pretrei rabo-branco- AV-VO BO NE Baixa
acanelado
Colibri serrirostris beij a—ﬂor—orelha— AV-VO GE NE Baixa
violeta
Heliomaster squamosus bico-reto-de- AV-VO GE NE Baixa BR
banda-branca
Trochilidae Chlorostilbon lucidus bf‘:sourmho—de— AV-VO GE NE Baixa MI
bico-vermelho
Thalurania furcata beij a—f\l}c;rrgzsoura— AV-VO FL NE Baixa
Eupetomena macroura | beija-flor-tesoura | AV-VO GE NE Baixa
Chionomesa fimbriata beija-flor-de- AV-VO GE NE Baixa
garganta-verde
Chionomesa lactea beij a—ﬂ(;rz—udle—pelto— AV-VO GE NE Baixa
Gruiformes
Mustelirallus albicollis sana-carijo AV-VO AQ ON Baixa CI
Rallidae Aramides cajaneus saracura-trés-potes | AV-VO AQ ON Média CI
Aramides saracura saracura-do-mato | AV-VO AQ ON Média CI MA
Gallinula galeata galinha-d'dgua AV-VO AQ v Baixa CI-MI
Charadriiformes
Charadriidae | Vanellus chilensis | quero-quero | AV-VO | CA ON Baixa | MI | |
Suliformes
Phalacrocoracidae Nanngp terum bigua AV AQ CR-IN-PI Baixa MI
brasilianum
Pelecaniformes
Ardeidae | Nycticorax nycticorax | socé6-dorminhoco | AV | AQ ON Média | MI |
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Ordem / Familia

Espécie

Nome popular

Registro Habito

Sensibilidade

Tipo

Endemismo

Status de

ambiental

Conservacao

Bubulcus ibis garca-vaqueira AV CA IN Baixa I-MI
Ardea alba garga-branca- AV AQ ON Baixa MI
grande
Syrigma sibilatrix maria-faceira AV CA CR-IN-PI Baixa
Pilherodius pileatus garca-real AV AQ CR-IN-PI Média
Egretta thula garga-branca- AV | AQ |CR-IN-PI| Baixa
pequena
Mc Zsye;i " ’:Slf’s is coré-cord AV | GE | CRIN Baixa
Threskiornithidae Phimosus infuscatus tapicuru AV-VO AQ v Baixa MI
Theristicus caudatus curicaca AV-VO CA CR-IN Baixa
Cathartiformes
Coragyps atratus urubu-preto AV GE DT Baixa
Cathartidae Cathartes aura urubu-de-cabega- AV GE DT Baixa MI
vermelha
Accipitriformes
gavido-
Accipiter bicolor bombachinha- AV-VO FL CR Baixa
grande
Geranospiza caerulescens | gavido-pernilongo AV GE CR-IN Baixa
Hete'ro.sp izLas gavido-caboclo AV CA CR-IN Baixa
Accipitridae meridionalis
P Urubitinga urubitinga gavido-preto AV GE CR-IN Média
Urubitinga coronata dguia-cinzenta AV-VO CA CR Alta ENI%\%?\’I)BR’
Rupornis magnirostris gavido-carijo AV-VO GE CR-IN Baixa
Ger.anoaetus gavido-de-rabo- AV CA CR-IN Baixa MI
albicaudatus branco
Strigiformes
Strigidae Megascops choliba corujinha-do-mato VO BO CR-IN Baixa
g Athene cunicularia coruja-buraqueira | AV-VO CA CR-IN Média
Trogoniformes
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Ordem / Familia Espécie Nome popular  Registro Habito Sensnb.llldade Tipo Endemismo Bt de~
ambiental Conservacao
Trogonidae Trogon surrucura surucud-variado | AV-VO FL FR-IN Média
Coraciiformes
martim-pescador- .
Megaceryle torquata orande AV AQ CR-PI Baixa
Alcedinidae Chloroceryle amazona martln\llgz Zicador— AV-VO AQ CR-PI Média
Chloroceryle americana martim-pescador- AV-VO AQ CR-PI Média
pequeno
Galbuliformes
Galbulidae Galbula ruficauda ariramba-de- |y yo | BO IN Média
cauda-ruiva
Bucconidae Nystalus chacuru jodo-bobo VO BO CR-IN Baixa
Piciformes
Ramphastos toco tucanucu AV-VO GE ON Média XE
Ramphastidae Pteroglossus aracari aragari-de-bico- VO GE ON Média
branco
Picumnus cirratus picapauzinho- AV-VO BO IN Média
barrado
Melanerpes candidus pica-pau-branco | AV-VO CA FR-IN Baixa
Veniliornis passerinus | pica-pau-pequeno | AV-VO BO IN Baixa
Campephilus pica-pau-de- AV-VO FL FR-IN Média
. . melanoleucos topete-vermelho
Picidae pica-pau-de-
Dryocopus lineatus banda-branca AV-VO FL FR-IN Média
Colaptes melanochloros pica-pau-verde- AV-VO GE FR-IN Baixa
barrado
Colaptes campestris pica-pau-do- AV-VO CA FR-IN Baixa
campo
Cariamiformes
Cariamidae | Cariama cristata | seriema | AV-VO | CA | ON | Baixa | CI | |
Falconiformes
Falconidae | Herpetotheres cachinnans | acaud | VO | BO | CR-IN | Média | | |
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Ordem / Familia Espécie Nome popular  Registro Habito Sensnb.llldade Tipo Endemismo SIS de~
ambiental Conservacao
Caracara plancus carcard AV-VO CA ON Baixa
Milvago chimachima carrapateiro AV-VO GE CR-IN Baixa
Falco sparverius quiri-quiri AV CA CR-IN Baixa MI
Falco femoralis falcdo-de-coleira AV CA CR-IN Média MI
Psittaciformes
Brotogeris chiriri periquito-de- | sy yo | GE | FR-GR Média XE
encontro-amarelo
Pionus maximiliani maitaca-verde AV-VO FL FR-GR Média XE
Forpus xanthopterygius tuim AV-VO CA FR-GR Baixa XE
e . Eupsittula aurea periquito-rei AV-VO CA FR-GR Baixa XE
Psittacidae jandaia-de-testa-
Aratinga auricapillus J AV-VO FL FR-GR Média XE BR
vermelha
Primolius maracana maracana AV-VO FL FR-GR Média XE NT (IUCN)
Psittacara . (a1
leucophthalmus periquitdao AV-VO GE FR-GR Média XE
Passeriformes
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa VO FL IN Média
Herp'szloc'hmus choroz/mho-de— AV-VO FL IN Média
atricapillus chapéu-preto
Thamnoghzlus choca-de-chapéu- VO BO FR-IN Média
ruficapillus vermelho
Thamnophilidae Thamnophilus choca-da-mata | AV-VO | FL | FR-IN Média
caerulescens
Taraba major choré-boi VO BO CR-IN Média
Mackenziaena severa borralhara VO FL FR-IN Média MA
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul VO FL IN Média MA
Drymophila malura choquinha-carijé | AV-VO BO IN Baixa MA
Melanopareiidae | Melanopareia torquata meég;lrzz—odo— VO CA IN Baixa CE
Conopophagidae Conopophaga lineata chupa-dente VO FL IN Média
Dendrocolaptidae | Sittasomus griseicapillus arapagu-verde AV-VO FL IN Média
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Ordem / Familia
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Tipo
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Endemismo

Conservacao

Lep zdocjolap {es arapagu-de-cerrado VO GE IN Baixa
angustirostris
Lepidocolaptes arapacu-escamoso VO FL IN Média BR-MA
squamarus
Xenopidae Xenops rutilans bico-virado-carij6 | AV-VO FL IN Média
Furnarius figulus casaca-de-couro- AV-VO CA IN Baixa BR
da-lama
Furnarius rufus jodo-de-barro AV-VO CA IN Baixa
Lochmias nematura jodo-porca AV-VO AQ IN Baixa
Dendroma rufa hmpa—fg);ga-testa- AV-VO FL IN Média
Clibanornis rectirostris cisqueiro-do-rio | AV-VO FL IN Média CE
Automolus barranqueiro-de- AV-VO FL IN Média
Furnariidae leucophthalmu; 911~10-branco '
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau AV-VO CA IN Baixa
Phacellodomus ruber graveteiro AV-VO BO IN Média
Anumbius annumbi cochicho VO CA IN Baixa
Certhiaxis cinnamomeus curutié AV-VO AQ IN Média
Synallaxis cinerascens pi-pui VO FL IN Média MA
Synallaxis ruficapilla pichororé VO FL IN Média MA
Synallaxis spixi jodo-teneném AV-VO BO IN Baixa MA
Synallaxis albescens ui-pi VO CA IN Baixa
Synallaxis frontalis petrim AV-VO BO IN Baixa MI
llicura militaris tangarazinho AV-VO FL FR-IN Média BR-MA
Pipridae Chiroxiphia caudata tangard AV-VO FL FR-IN Média MA
Antilophia galeata soldadinho AV-VO FL FR-IN Média CE
Schiffornis virescens flautim AV-VO FL FR-IN Média
Pachyramphus viridis caneleiro-verde | AV-VO BO FR-IN Baixa
Tityridae Pachyramphus caneleiro-preto VO BO FR-IN Baixa MI
polychopterus
Pachyramphus validus | 2041 Ay vo | BO | FRIN Baixa
chapéu-preto
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Ordem / Familia
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Status de

Endemismo

ambiental

Conservacao

Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus patinho AV-VO FL IN Média
Mionectes rufiventris abre—asatde— AV-VO FL FR-IN Média MA
cabeca-cinza
Leptopogon cabecudo AV-VO | FL IN Média
amaurocephalus
Corythopis delalandi estalador AV-VO FL IN Média
Phylloscartes ventralis borboii:?sla—do— VO FL IN Média
Tolmomyias bico-chato-de- AV-VO FL IN Baixa
. sulphurescens orelha-preta
Rhynchocyclidae Todirostrum
. teque-teque AV-VO BO FR-IN Baixa BR-MA
poliocephalum
Todirostrum cinereum | ferreirinho-relégio | AV-VO GE IN Baixa
Poeczlotrzccus torord AV-VO BO IN Baixa
plumbeiceps
Myiornis auricularis miudinho VO BO IN Média MA
Hemitriccus nidipendulus | tachuri-campainha | AV-VO BO IN Média BR-MA
Hem'zmc?us sebinho-de-olho- AV-VO BO IN Baixa
margaritaceiventer de-ouro
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro AV-VO CA IN Baixa MI
Euscarthmus meloryphus barulhento AV-VO GE IN Baixa
Camptostoma obsoletum risadinha AV-VO GE FR-IN Baixa
Elaenia flavogaster gua‘racava—de— AV-VO GE FR-IN Baixa MI
barriga-amarela
Elaenia chiriquensis chibum AV-VO CA FR-IN Média MI
Tyrannidae Elaenia obscura tucio AV-VO BO FR-IN Baixa MI
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta VO FL IN Média MI
Myiopagis viridicara | E2racava-de- VO FL | FR-IN Média MI
crista-alaranjada
Capsiempis flaveola marianinha- VO BO IN Baixa MI
amarela
Phaeomyias murina bagageiro VO GE FR-IN Baixa MI
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Ordem / Familia

Espécie Nome popular  Registro Habito S(:::rsllbbil;ﬂg;le Tipo Endemismo C(?ltlizl;ff;l:ﬁo
Phyllomyias fasciatus piolhinho VO BO FR-IN Média MI
Serpophaga subcristata alegrinho AV-VO BO IN Baixa MI
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata | AV-VO BO FR Baixa MI
Myiarchus swainsoni irré AV-VO BO FR-IN Baixa MI
Myiarchus ferox maria-cavaleira | AV-VO GE FR-IN Baixa
maria-cavaleira-
Myiarchus tyrannulus de-rabo- AV-VO GE FR-IN Baixa MI
enferrujado
Sirystes sibilator gritador VO FL IN Média MI
Casiornis rufus maria-ferrugem AV FL IN Média MI
Pitangus sulphuratus bem-te-vi AV-VO GE ON Baixa MI
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro AV CA IN Baixa MI
Mpyiodynastes maculatus | bem-te-vi-rajado | AV-VO GE FR-IN Baixa MI
Megarynchus pitangua neinei AV-VO GE FR-IN Baixa MI
Myiozetetes simitis | PEMevIZinho-de 1y v | GE | FRIN Baixa MI
penacho-vermelho
Tyrannus melancholicus suiriri AV-VO CA FR-IN Baixa MI
Tyrannus savana tesourinha AV CA FR-IN Baixa MI
Empidonomus varius peitica AV-VO GE FR-IN Baixa MI
Colonia colonus viuvinha AV-VO BO IN Baixa MI
Arundinicola freirinha AV-VO | AQ IN Baixa MI
leucocephala
Fluvicola nengeta lavadeira- AV-VO AQ IN Baixa
mascarada
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo | AV-VO AQ IN Baixa MI
Myiophobus fasciatus filipe AV-VO BO IN Baixa MI
Lathrotriccus euleri enferrujado VO FL IN Média MI
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno AV GE IN Baixa
Knipolegus lophotes maria-preta-de- AV CA IN Baixa
penacho
Knipolegus cyanirostris | "anAPretdes oyl en | pRN Média MI MA

bico-azulado

€#CERN

213




AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Ordem / Familia

Espécie

Nome popular

Registro

Habito

Guilda

Sensibilidade

Tipo

Status de

Endemismo

ambiental

Conservacao

Xolmis velatus noivinha-branca AV CA IN Baixa MI
Nengetus cinereus primavera AV CA IN Média MI
Cyclarhis gujanensis pitiquari VO BO CR-IN Baixa
Vireonidae Hylophilus vite-vite-de-olho- |,y v | po IN Média BR
amaurocephalus cinza
Vireo chivi juruviara VO BO FR-IN Baixa MI
Corvidae Cyanocorax cristatellus | gralha-do-campo | AV-VO GE ON Baixa CE
Cyanocorax chrysops gralha-picaca AV-VO GE ON Baixa
. andorinha- .
Pygochelidon cyanoleuca AV-VO CA IN Baixa MI
pequena-de-casa
. . andorinha- .
Stelgidopteryx ruficollis serradora AV-VO CA IN Baixa MI
Progne tapera andorinha-do- AV-VO CA IN Baixa MI
Hirundinidae campo
Progne chalybea andorinha-grande AV CA IN Média MI
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio | AV-VO AQ IN Baixa
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de- AV CA IN Baixa MI
sobre-branco
Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de- AV CA IN Baixa MI
dorso-acanelado
Troglodytidae Troglodytes musculus corruira AV-VO GE IN Baixa
Donacobiidae Donacobius atricapilla japacanim AV-VO AQ CR-IN Baixa
Turdus leucomelas sabid-barranco AV-VO GE FR-IN Baixa 1\)/([]{:_
Turdus rufiventris sabid-laranjeira | AV-VO GE FR-IN Baixa M-
. XE
Turdidae ML
Turdus amaurochalinus sabid-poca AV-VO GE FR-IN Baixa XE
Turdus albicollis sabid-coleira AV-VO FL FR-IN Baixa 1\)/([115—
Mimidae Mimus saturninus sabid-do-campo | AV-VO CA ON Baixa
Estrildidae Estrilda astrild bico-de-lacre AV-VO CA GR Baixa I-XE
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Passeridae Passer domesticus pardal AV-VO GE ON Baixa |
Motacillidae Anthus chii caminheiro- | \y yo | CA | GRIN Baixa MI
zumbidor
- Spinus magellanicus pintassilgo AV-VO GE FR-GR Baixa XE
Fringillidae 5 - — :
Euphonia chlorotica fim-fim AV-VO BO FR-IN Baixa
Ammodramus humeralis | tico-tico-do-campo | AV-VO CA GR-IN Baixa
Passerellidae Arremon flavirostris tlco_gﬁ;iel;blco_ AV-VO | FL GR-IN Baixa
Zonotrichia capensis tico-tico AV-VO GE ON Baixa XE
Leistes superciliaris p ohcla—lgﬁlesa-do- AV CA GR-IN Baixa
Psarocolius decumanus japu AV-VO BO FR-IN Baixa
Icteridae Molothrus bonariensis chupim AV-VO CA ON Baixa MI
Gnorimopsar chopi passaro-preto AV-VO CA ON Baixa XE
Chrysomus ruficapillus garibaldi AV-VO AQ GR-IN Baixa
Pseudoleistes guirahuro | chupim-do-brejo | AV-VO AQ GR Baixa XE
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra VO AQ IN Baixa
Setophaga pitiayumi mariquita AV-VO FL IN Baixa
Parulidae Myz?wﬂzl.y])tz};vl ﬂayeola canarllo—doimato AV-VO FL FR-IN Média
YIOHLYPIS puia-puia- AV-VO | FL IN Média MA
leucoblephara assobiador
Basileuterus culicivorus pula-pula AV-VO FL IN Média
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii azulao AV-VO GE FR-GR Baixa XE
Nemosia pileata S"‘“a";‘;’;gape“' AV-VO | GE FR-IN Baixa
Compsothraupis loricata tié-caburé VO BO IN Baixa BR
Embernagra platensis sabid-do-banhado | AV-VO AQ GR-IN Média
Thraupidae Emberizoides herbicola | candrio-do-campo | AV-VO CA GR-IN Média
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem AV-VO FL FR-IN Média BR-MA
Tersina viridis sai-andorinha AV-VO GE FR-IN Baixa MI
Dacnis cayana sai-azul AV-VO GE | FR-IN-NE Baixa
Saltatricula atricollis batuqueiro AV-VO CA GR-IN Baixa CE

€#CERN

215



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2
ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Ordem / Familia

Espécie

Nome popular

Registro

Habito

Guilda

Sensibilidade

Tipo

Status de

Endemismo

ambiental

Conservacao

Saltator similis trinca-ferro AV-VO FL ON Média XE
Coereba flaveola cambacica AV-VO GE | FR-IN-NE Baixa
Asemospiza fuliginosa cigarra-preta VO BO FR-GR Baixa
Volatinia jacarina tiziu AV-VO CA GR-IN Baixa 1;/([115_
Trichothraupis melanops tié-de-topete AV-VO FL FR-IN Média
Coryphospingus pileatus | tico-tico-rei-cinza | AV-VO GE GR-IN Baixa
Tachyphonus coronatus tié-preto AV-VO BO | FR-IN-NE Média MA
Ramphocelus bresilia tié-sangue AV-VO BO | FR-IN-NE Baixa MA
Sporophila lineola bigodinho AV-VO CA GR Baixa 1\)/([]{:_
Sporophila plumbea patativa AV-VO CA GR Baixa 1;/([]15_
Sporophila nigricollis baiano AV-VO CA GR Baixa 1\)/([]{:_
Sporophila ardesiaca papa—capl.m—de— AV-VO CA GR Baixa M- BR
costas-cinzas XE
Sporophila leucoptera chorao AV-VO CA GR Baixa 1\)/([]{:_
Thlypopsis sordida sai-candrio AV-VO BO FR-IN Baixa
Conirostrum speciosym | NgURa-derabo- |G uo | po FR-IN Média MI
castanho
Sicalis flaveola candrio-da-terra | AV-VO CA GR Baixa XE
Sicalis luteola tipio AV-VO CA GR Baixa MI
Pipraeidea melanonota safra-vidva AV-VO BO FR-IN Baixa
Schistochlamys bico-de-veludo | AV-VO | GE | FRIN Baixa
ruficapillus
Thraupis sayaca sanhaco-cinzento | AV-VO GE | FR-IN-NE Baixa XE
Thraupis palmarum sanhago-do- AV-VO | GE FR-IN Baixa XE
coqueiro
Thraupis ornata sanhago-de- |\ v | GE FR-IN Baixa BR-MA
encontro-amarelo
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Stilpnia cayana saira-amarela AV-VO GE FR-IN Baixa
Tangara cyanoventris saira-douradinha | AV-VO FL FR-IN Média BR-MA

Legenda. Registro: AV = avistamento; VO = vocalizag@o. Guildas: CR = carnivoro; DT = detritivoro; FR = frugivoro; GR = granivoro; IN = insetivoro/invertebrados; NE =
nectarivoro; ON = onivoro. Habito: AQ = aquético; CA = campestre; FL = florestal; GE = generalista. Endémicas: BR = endémica do Brasil; CE = endémica do Cerrado; MA
= endémica da Mata Atlantica. Classe: CI = cinegética, ou de interesse para caca; E = exética; MI = migratéria; XE = xerimbabo, ou espécie de valor comercial. Status de
conservaciao: EN = Em Perigo; NT = near threatened, ou quase ameacada.
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A composi¢do da lista de espécies de aves demonstra que os habitats naturais das estacdes
amostrais do monitoramento beneficiam a presenca tdxons oportunistas e/ou de hdbitos mais
generalizados, e com baixa requisi¢cdo ecoldgica, em funcio da transformagao de dreas naturais
em pastagem de gado e outras atividades rurais, além da presenca da mineracao. Os registros
de aves também indicam que nas dreas do estudo ha prevaléncia de formagdes vegetacionais
em regeneragdo, com a baixa incidéncia de habitats com melhor estrutura florestal, o que
restringe a distribuic@o de tdxons de mais sensiveis.

Dentre os registros de espécies nas estacdes amostrais do monitoramento destacam-se como
melhores bioindicadores de boa qualidade ambiental de habitats florestais: Patagioenas
plumbea, Nyctiphrynus ocellatus, Antrostomus rufus, Phaethornis ruber, Accipiter bicolor,
Galbula ruficauda, Pteroglossus aracari, Dryocopus lineatus, Campephilus melanoleucos,
Pionus maximiliani, Primolius maracana, Dysithamnus mentalis, Herpsilochmus atricapillus,
Thamnophilus caerulescens, Mackenziaena severa, Pyriglena leucoptera, Conopophaga
lineata, Sittasomus griseicapillus, Lepidocolaptes squamatus, Xenops rutilans, Dendroma rufa,
Clibanornis rectirostris, Automolus leucophthalmus, Synallaxis cinerascens, Synallaxis
ruficapilla, Ilicura militaris, Chiroxiphia caudata, Antilophia galeata, Schiffornis virescens,
Platyrinchus mystaceus, Mionectes rufiventris, Leptopogon amaurocephalus, Corythopis
delalandi, Phylloscartes ventralis, Hemitriccus nidipendulus, Myiopagis caniceps, Myiopagis
viridicata, Sirystes sibilator, Casiornis rufus, Lathrotriccus euleri, Hylophilus
amaurocephalus, Myiothlypis flaveola, Myiothlypis leucoblephara, Basileuterus culicivorus,
Hemithraupis ruficapilla, Asemospiza fuliginosa, Trichothraupis melanops, Conirostrum
speciosum, Tangara cyanoventris. E, como melhores bioindicadores de boa qualidade de
habitats abertos, podem ser citados: Crypturellus parvirostris, Hydropsalis longirostris,
Urubitinga coronata, Geranoaetus albicaudatus, Falco sparverius, Falco femoralis, Elaenia
chiriquensis, Knipolegus cyanirostris, Nengetus cinereus, Emberizoides herbicola,
Embernagra platensis.

O grau de tolerancia das espécies a alteragdes no ambiente se modifica conforme sua capacidade
de ampliar seu nicho, se adaptando as novas condi¢des do habitat (WELTY & BAPTISTAL,
1962). Os processos de fragmentacdo podem provocar diferentes respostas dos mais variados
tipos de espécies de aves, considerando que algumas espécies sdo afetadas com indices menores
de perturbacdo.

As aves de rapina compdem grupo que possui papel fundamental no equilibrio da fauna como
reguladores de selecdo, por serem predadores de topo, sdo potencialmente mais suscetiveis a

perturbacdes ecoldgicas (FERGUSON-LEES & CHRISTIE, 2001). Neste estudo o grupo foi
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representado por 14 tdxons, que compreendem as familias Accipitridae (07), Strigidae (02) e
Falconidae (05). Apesar da boa representatividade do grupo, a predominancia de registros de
espécies sinantrdpicas e/ou com baixa sensibilidade a alteracdes ambientais, indica maior grau
de perturbacdo antrépica do ecossistema. No entanto, a presenca de rapinantes mais sensiveis
como aguia-cinzenta (Urubitinga coronata), tdxon considerado ameacgado, além de outros
representantes com média sensibilidade como gavido-bombachinha-grande (Accipiter bicolor),
falcao-de-coleira (Falco femoralis) e acaud (Herpetotheres cachinnans), indicam relativa
manutenc¢do dos ecossistemas nas localidades estudadas. De toda forma, a presenca de aves de
rapina em um determinado ecossistema € sempre um indicativo positivo.

Com o agrupamento de espécies quanto ao grau de sensibilidade ambiental (Figura 9.179), as
espécies de baixa sensibilidade ecoldgica, que possuem populacdes estdveis e enfrentam menor
interferéncia por a¢des antrépicas, tiveram a maior representatividade nas dreas do estudo com
161 espécies (66%); as espécies de “média” sensibilidade, que possuem populagdes mais
especialistas na ocupacdo do habitat, estdo representadas por 83 espécies (34%); e uma espécie
(0,4%), a 4guia-cinzenta (Urubitinga coronata), possui “alta” sensibilidade ambiental,

ameacada nas diferentes esferas consultadas, estadual, nacional e global.

Figura 9.179 - Perfil percentual da distribuicao de riqueza de acordo com a sensibilidade
ambiental

0%
1

W Baixa W Media Alta

A compreensdo sobre o uso e a selecdo de habitat pelas espécies de aves € de vital importancia
para realizar andlises dos processos ambientais dos ecossistemas (DIAS, 2013). Neste sentido,
compreende-se por uso de habitat o modo como a espécie utiliza os recursos e as condi¢des de

um ecossistema (KRAUSMAN, 1999). Assim, as caracteristicas das comunidades de aves sido
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fortemente influenciadas pela estrutura da vegetacdo e pela heterogeneidade de ambientes
encontrados (ALEIXO, 1999; CURCINO & PEDRONI, 2011).

Consideram-se como aves generalistas aquelas com grande valéncia ecoldgica, capazes de
ocupar diversos ambientes, sejam eles naturais ou antropizados (OLMOS et al., 2005). Além
da capacidade de dispersdo nos ambientes, muitas das espécies de hdbitos generalistas também
utilizam fontes variadas de alimento, o que confere maior capacidade adaptativa para este grupo
(GIMENES & ANIJOS, 2003).

Diversos grupos de aves utilizam formagdes florestais durante suas atividades, seja nos
ambientes internos, nas bordas, no dossel, ou mesmo nos distintos estratos (WILLIS, 1979;
SICK, 1997; GIMENES & ANJOS, 2003). Os ambientes internos de florestas comportam uma
Avifauna com maior restricdo ecoldgica, considerando que alguns tdxons florestais ocorrem
apenas em matas com melhor estrutura da vegetag@o, enquanto outros tdxons florestais menos
sensiveis suportam certos niveis de degradacdo ambiental e ocupam ambientes de borda ou
florestas em regeneracdo (ANJOS, 1998; STOTZ et al., 1996).

O grupo das espécies que utilizam dreas campestres também € bem amplo, principalmente pelo
fato de envolver grande volume das espécies de habitos generalistas, que ocorrem tanto em
areas abertas contendo vegetacdo alterada como em ambientes campestres bem conservados
(SICK, 2001). No entanto uma variedade de tdxons possui distribuicdo restrita a ambientes
campestres bem conservados como, por exemplo, campos rupestres, campos de altitude e
paisagens savanicas ou arbustivas de cerrado (SILVA, 1995; SICK, 2001; VASCONCELOS,
2009).

Sa@o consideradas como aves aqudticas aquelas com adaptabilidade para utilizar os recursos
disponiveis, se tornando dependentes da presenca de ambientes associados a dgua para sua
ocorréncia (DE-LUCA et al., 2006).

Considerando as descri¢des dos pardgrafos anteriores sobre a utilizacdo dos habitats pelas aves,
a seguir serd dimensionada e discutida a distribuicdo de riqueza da avifauna registrada no
presente estudo, de acordo com as caracteristicas ecoldgicas das espécies.

Os taxons com distribui¢@o associada a ecossistemas florestais, de interior de florestas ou de
borda florestal, apresentaram uma riqueza de 99 espécies (46 spp. borda e 53 spp. florestais). A
pequena distin¢do entre valores das riquezas de tixons de borda e de interiores florestais, aponta
para uma ampla disponibilidade de habitats florestais em diferentes estdgios de regeneracao.
Destaca-se ainda que a alta representatividade de tdxons exclusivamente florestais indica ainda
boa capacidade suporte dos fragmentos amostrados. Os tdxons generalistas e campestres

também foram bem representados nos estudos da Avifauna, com o registro de 60 (24,48%) e
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59 (24,08%) espécies, respectivamente, o que evidencia a presenca de ampla variedade de
ambientes disponiveis para a Avifauna. Os tdxons de ecologia associada a ambientes aquaticos
demonstraram o registro de 27 espécies. Na figura a seguir (Figura 9.180) € demonstrada a
distribuicdo percentual das riquezas de espécies em relagdo aos hdbitos preferenciais de

utilizacdo dos ambientes.

Figura 9.180 - Distribuicio percentual de riquezas de espécies com relacao a utilizacio dos
ambientes

W Generalista M Campestre Florestal MW Borda ™ Aquatico

Avaliando a distribuicdo de riqueza da Avifauna em relacdo ao grau de sensibilidade das
espécies e o habitat preferencial (Figura 9.181), nota-se que aproximadamente 85% dos tdxons
tipicamente florestais registrados no estudo apresentam média sensibilidade, concentrando a
maior taxa percentual de tdxons com restri¢des ecoldgicas. Assim, afirma-se que os habitats
florestais com melhor grau de conservagdo sao de fundamental importancia para a manutencao
da avifauna mais sensivel registrada.

Apesar do agrupamento de espécies com ocorréncia associada aos ambientes campestres nao
demonstrarem alta taxa de tdxons ecologicamente sensiveis, por esta classe de ambientes
sustentar tanto espécies mais resistentes, quanto mais sensiveis, € importante ressaltar que os
campos naturais de cerrado também reldnem tdxons com maiores restrigdes ecoldgicas,
inclusive o Unico tdxons de alta sensibilidade registrado, e assim, também representam elevada
importancia para a manutencio da avifauna mais sensivel registrada.

Os taxons com baixa sensibilidade ambiental compareceram com ressaltada taxa de

representatividade dentre os grupos de espécies generalistas (88%), campestres (85%), de borda
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(71%) e aquaticos (63%). O grafico a seguir demonstra a taxa de distribuicdo das espécies

relacionando a sensibilidade ambiental e o habitat preferencial dos tdxons registrados.

Figura 9.181 - Taxa de distribuicio das espécies registradas de acordo com a sensibilidade
ambiental e o habitat preferencial
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De acordo com Begon et al. (1996), pode-se afirmar que espécies consideradas endémicas sdo
aquelas que t€m sua distribuicao restrita a uma determinada drea ou regido. Neste sentido, foram
identificadas 33 espécies endémicas durante as amostragens, abarcando endemismos do
territorio brasileiro e de regides dos biomas da Mata Atlantica e do Cerrado (STOTZ et al.,
1996).

No quadro a seguir sdo apresentadas as espécies endémicas identificadas no estudo,

relacionando a abundancia absoluta observada em cada ciclo anual de amostragens.
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Quadro 9.35 - Lista de espécies de aves endémicas registradas, com destaque para a abundincia absoluta obtida nos ciclos anuais
Ocorréncia nos ciclos anuais de amostragem

70

80

Antilophia galeata soldadinho Cerrado 2 1
Aramides saracura saracura-do-mato Mata Atlantica 2 1 5 5 7 4 7 3 1
Aratinga auricapillus jandaia-de-testa-vermelha Brasil 4 17 4 8 8 6 10 4 4
Chiroxiphia caudata tangard Mata Atlantica 3 2 6 2 3 5 4 3 3
Clibanornis rectirostris cisqueiro-do-rio Cerrado 1 1 1 4 1 1 6
Compsothraupis loricata tié-caburé Brasil 4
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo Cerrado 3 4 5 7 9 7 6 2
Drymophila malura choquinha-carijé Mata Atlantica 2 2 1 1
Florisuga fusca beija-flor-preto Mata Atlantica 2 2 3 5 3 4 4 5
Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama Brasil 2 2 2 1 4 1 3 3
Heliomaster squamosus bico-reto-de-banda-branca Brasil 3 1 1
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem Brasil / Mata Atlantica 14 10 8 11 6 2 9 7 7
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha Brasil / Mata Atlintica 5 2 2 1 2 3 2 3
Hylophilus amaurocephalus vite-vite-de-olho-cinza Brasil 13 3 6 6 12 12 6 3
llicura militaris tangarazinho Brasil / Mata Atlantica 3 3 2 3 1 3 3 1
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado Mata Atlantica 1
Lepidocolaptes squamatus arapagu-escamoso Brasil / Mata Atlantica 2 1 1 1 3 1 1
Mackenziaena severa borralhara Mata Atlantica 1 1
Melanopareia torquata meia-lua-do-cerrado Cerrado 2 1 1
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza Mata Atlantica 1 1 1
Myiornis auricularis miudinho Mata Atlantica 1 2
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador Mata Atlantica 13 12 9 4 4 7 9 4 6
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul Mata Atlantica 7 8 8 4 4 10 7 5 8
Ramphocelus bresilia ti€-sangue Mata Atlantica 2
Saltatricula atricollis batuqueiro Cerrado 2 5 1 3 2 9 6
Sporophila ardesiaca papa-capim-de-costas-cinzas Brasil 3
Synallaxis cinerascens pi-pui Mata Atlantica 2 1 3
Synallaxis ruficapilla pichororé Mata Atlantica 4 1 2 1 1 1
Synallaxis spixi jodo-teneném Mata Atlantica 7 8 8 9 10 12 13 9 9
Tachyphonus coronatus ti€-preto Mata Atlantica 9 8 14 5 4 5 9 9 12
Tangara cyanoventris saira-douradinha Brasil / Mata Atlantica 6 10 11 10 3 10 16
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Ocorréncia nos ciclos anuais de amostragem

Espécie Nome popular Endemismo 20 30 40 50 ‘ 6° 70 g0
Thraupis ornata sanhaco-de-encontro-amarelo Brasil / Mata Atlantica 1
Todirostrum poliocephalum teque-teque Brasil / Mata Atlantica 9 9 7 6 10 7 12 10 11
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O movimento em massa de muitos individuos de uma determinada espécie de uma localidade
para outra é conhecido como migracio (BEGON, 1996). Os movimentos podem ou ndo se
repetir anualmente, sendo controlados por diferentes fatores que se relacionam com a ecologia
das espécies (SICK, 1983).

O Brasil ¢ uma importante drea de passagem e invernada de aves migratérias e vagantes
(MESTRE et al., 2010), segundo Sick (1997), das espécies de aves com ocorréncia no territério
brasileiro, aproximadamente 152 s@o visitantes. Os comportamentos migratérios de aves que
se tem conhecimento na América do Sul, podem ser diferenciados em quatro tipos de
deslocamentos: “migracdes nedrticas” (aves provenientes do hemisfério norte); “migracoes
austrais” (aves que deslocam para o norte a partir do hemisfério sul); “migragcdes regionais” em
busca de recursos hidricos e tréficos (frutificacdes e floragdes), que incluem movimentos
regionais, locais ou parciais; e, “migracdes altitudinais”, realizadas em cadeias de montanhas
(adaptado de SICK, 1997; ALVES, 2007).

Somenzari e colaboradores (2018) revisaram as ocorréncias e padrdes de deslocamento de aves
potencialmente migratdrias para o Brasil, e 198 atenderam aos critérios do citado estudo, sendo
que 64% destas foram consideradas migratdrias e 36% parcialmente migratdrias, quando uma
parte da populagio permanece no mesmo local ou regifio durante todo o ano. E ponderado que
este quantitativo seja crescente a medida que novas publicacdes sobre o tema sejam incluidas,
sobretudo para as espécies continentais, para as espécies vagantes ou com informagdes
discrepantes (SOMENZARI et al., 2018).

Assim, considerando as classificacdes de literatura especializada para os movimentos
migratdrios das aves em ambientes terrestres no Brasil, no presente estudo 79 espécies podem
ser consideradas migrantes, caracterizando grupos que promovem migragao Altitudinal,
Regional, Austral e/ou Neartica Parcial.

No quadro a seguir sdo apresentadas as espécies migratdrias identificadas nas dreas do estudo,

relacionando a abundancia absoluta observada em cada ciclo anual de amostragens.
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Quadro 9.36 - Lista de espécies de aves migratdrias registradas, com destaque para a abundancia absoluta obtida nos ciclos anuais
Ocorréncia nos ciclos anuais de amostragem

Nome popular Tipo de migracao

20 ‘ 30 40 50 60 70 80

Amazonetta brasiliensis marreca-ananai Austral 6 2 2 4 4 2 2 7
Anas castanea marreca-castanha Vagante
Anthus chii caminheiro-zumbidor Austral
Antrostomus rufus jodo-corta-pau Austral
Ardea alba garca-branca-grande Austral 2 1
Arundinicola leucocephala freirinha Austral 1 2 1
Bubulcus ibis garca-vaqueira Regional 3 6 6 2
Cairina moschata pato-do-mato Austral 4 4
Capsiempis flaveola marianinha-amarela Austral
Casiornis rufus maria-ferrugem Austral
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha Austral / Nedrtica Parcial | 1 1
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho Austral 4 6 3 6 7 4
Colonia colonus viuvinha Austral 8 2 5 3 4 5
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho Austral 2 4 5 1 3
Elaenia chiriquensis chibum Austral 1 1 2 4
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela Austral 3 7 6 10
Elaenia obscura tucdo Austral 1
Empidonomus varius peitica Austral
Falco femoralis falcao-de-coleira Regional
Falco sparverius quiri-quiri Regional 2
Florisuga fusca beija-flor-preto Austral 4 5
Gallinula galeata galinha-d'dgua Austral / Nedrtica Parcial 2 2
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco Austral 1 5
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo Austral 3 1
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro Austral 2 4
Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha Austral
Hydropsalis parvula bacurau-chinta Austral
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado Austral
Lathrotriccus euleri enferrujado Austral
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata Austral / Nedrtica Parcial
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Austral
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Ocorréncia nos ciclos anuais de amostragem

Espécie Nome popular Tipo de migracao 20 ‘ 30 40 50 go
Megarynchus pitangua neinei Austral 5 4 2 5 5 9 9 9 7
Molothrus bonariensis chupim Austral 8 7 2 5 4

Myiarchus swainsoni irré Austral 2 1 1 3 1 1 1 5
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado Regional 1 1
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Austral 2 1
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta Austral 3 1 1 2 1
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada Austral 1 2 1
Myiophobus fasciatus filipe Austral 7 7 3 1 8 7 2 6
Mpyiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho Austral 1 3 3 6 3 9 11 8 8
Nannopterum brasilianum bigua Regional 1 3 2 2
Nengetus cinereus primavera Austral 1
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco Austral 1
Nyctiphrynus ocellatus bacurau-ocelado Austral 1
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto Austral 2 2 2 1 2
Patagioenas cayennensis pomba-galega Austral 1
Patagioenas picazuro asa-branca Austral 14 | 20 | 25 | 17 | 15 | 30 | 31 | 26 | 28
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Austral 1 2 2
Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-dorso-acanelado Austral 5
Phaeomyias murina bagageiro Austral 1 1 3 3 3 3 6 1
Phimosus infuscatus tapicuru Regional 2
Phyllomyias fasciatus piolhinho Austral 14 3 1 3 7 13 ] 12 | 13 | 12
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Austral 4 6 7 8 7 9 8 14 | 10
Progne chalybea andorinha-grande Austral 5
Progne tapera andorinha-do-campo Austral 5 9 4 5 5 4
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa Austral 3 4 8 9 10 | 12 6
Serpophaga subcristata alegrinho Austral 2 3 2 2 6 5 3 2
Sicalis luteola tipio Austral 3 1
Sirystes sibilator gritador Austral 1 1
Sporophila ardesiaca papa-capim-de-costas-cinzas Regional 3
Sporophila leucoptera chorao Austral 1 1 1 1 1
Sporophila lineola bigodinho Austral 7 5 6 5 6 6 5 5 8
Sporophila nigricollis baiano Austral 9 8 20 | 12 9 24 | 11 | 24 | 11
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Ocorréncia nos ciclos anuais de amostragem

Espécie Nome popular Tipo de migracao 20 ‘ 3 g0 50 go
Sporophila plumbea patativa Austral 2 1 2
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora Austral 12 6 8 19 | 23 | 28 | 22 | 16
Synallaxis frontalis petrim Austral 1 4 1 2 4 2 2 1 1
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco Austral 4 5 3
Tersina viridis sai-andorinha Austral 23 13 4 5 7 10 6
Turdus albicollis sabid-coleira Altitudinal / Regional 1
Turdus amaurochalinus sabid-poca Altitudinal / Regional 4 3 11 3 4 2 6 2
Turdus leucomelas sabid-barranco Altitudinal / Regional 6 6 6 7 10 3 8 8 6
Turdus rufiventris sabid-laranjeira Altitudinal / Regional 1 2 2 1 2 5 2 3 4
Tyrannus melancholicus suiriri Austral / Nedrtica Parcial | 4 3 2 7 1 3 12 9 5
Tyrannus savana tesourinha Austral 4 2 2 4 1 1 1 2
Vanellus chilensis quero-quero Regional 2 1 1 5 2 4 4 3
Vireo chivi juruviara Austral 5 3 1 4 3 2
Volatinia jacarina tiziu Austral 9 9 20 1 22 | 20 | 15 | 14 | 22 | 14
Xolmis velatus noivinha-branca Austral 1 2 1 1 1 2 3 2
Zenaida auriculata avoante Austral 1 1 15 | 13 7 2
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Para as avaliagdes estatisticas abaixo apresentadas, considerou-se exclusivamente os registros
de espécies durante as amostras quantitativas realizadas, que proporcionaram registros de 230
espécies de aves durante as 18 campanhas realizadas.

No quadro a seguir estio relacionados os valores de IPA (Indice Pontual de Abundancia) das
espécies de aves obtidos por meio dos levantamentos quantitativos durante as campanhas de
campo, considerando agrupamentos de amostras de acordo com a sazonalidade das campanhas,
seca e chuva, e para a totalidade dos dados levantados.

Quadro 9.37 - Valores de IPA obtidos para Avifauna

2c Epoca
Espécie Chuva Seca Total
Accipiter bicolor 0.00 0.01 0.003
Amazonetta brasiliensis 0.13 0.08 0.101
Ammodramus humeralis 0.02 0.01 0.014
Anas castanea 0.02 0.00 0.010
Anthus chii 0.00 0.01 0.007
Antilophia galeata 0.00 0.02 0.010
Anumbius annumbi 0.02 0.01 0.014
Aramides cajaneus 0.05 0.03 0.042
Aramides saracura 0.12 0.13 0.122
Aratinga auricapillus 0.15 0.30 0.226
Ardea alba 0.05 0.03 0.042
Arremon flavirostris 0.05 0.01 0.028
Arundinicola leucocephala 0.04 0.00 0.021
Asemospiza fuliginosa 0.01 0.00 0.007
Automolus leucophthalmus 0.04 0.02 0.031
Basileuterus culicivorus 0.37 0.40 0.385
Brotogeris chiriri 0.28 0.24 0.260
Bubulcus ibis 0.13 0.10 0.118
Cairina moschata 0.06 0.07 0.066
Campephilus melanoleucos 0.01 0.01 0.007
Camptostoma obsoletum 0.15 0.26 0.201
Capsiempis flaveola 0.01 0.00 0.003
Caracara plancus 0.11 0.11 0.111
Cariama cristata 0.08 0.13 0.104
Casiornis rufus 0.01 0.00 0.007
Cathartes aura 0.01 0.00 0.003
Certhiaxis cinnamomeus 0.06 0.05 0.056
Chionomesa fimbriata 0.00 0.01 0.007
Chionomesa lactea 0.10 0.09 0.097
Chiroxiphia caudata 0.08 0.13 0.108
Chloroceryle amazona 0.03 0.01 0.021
Chloroceryle americana 0.01 0.00 0.007
Chlorostilbon lucidus 0.17 0.16 0.163
Chrysomus ruficapillus 0.44 0.32 0.378
Clibanornis rectirostris 0.03 0.07 0.052
Coereba flaveola 0.37 0.37 0.368
Colaptes campestris 0.19 0.25 0.219
Colaptes melanochloros 0.01 0.04 0.028
Colibri serrirostris 0.01 0.07 0.042
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Espécie Chuva Seca Total
Colonia colonus 0.13 0.19 0.160
Columba livia 0.05 0.17 0.108
Columbina squammata 0.56 0.34 0.451
Columbina talpacoti 0.60 0.40 0.503
Compsothraupis loricata 0.03 0.00 0.014
Conirostrum speciosum 0.06 0.09 0.073
Conopophaga lineata 0.01 0.01 0.010
Coragyps atratus 0.24 0.26 0.253
Coryphospingus pileatus 0.24 0.30 0.267
Corythopis delalandi 0.13 0.09 0.108
Crotophaga ani 0.23 0.14 0.184
Crypturellus obsoletus 0.11 0.07 0.090
Crypturellus parvirostris 0.06 0.01 0.035
Cyanocorax chrysops 0.17 0.24 0.201
Cyanocorax cristatellus 0.12 0.18 0.149
Cyanoloxia brissonii 0.07 0.06 0.066
Cyclarhis gujanensis 0.16 0.12 0.139
Dacnis cayana 0.11 0.18 0.146
Dendroma rufa 0.02 0.06 0.042
Donacobius atricapilla 0.00 0.01 0.007
Drymophila malura 0.01 0.03 0.021
Dryocopus lineatus 0.01 0.01 0.010
Dysithamnus mentalis 0.03 0.04 0.035
Egretta thula 0.03 0.00 0.014
Elaenia chiriquensis 0.03 0.05 0.038
Elaenia flavogaster 0.26 0.26 0.264
Elaenia obscura 0.01 0.01 0.010
Emberizoides herbicola 0.02 0.01 0.014
Embernagra platensis 0.03 0.03 0.035
Empidonomus varius 0.00 0.01 0.007
Estrilda astrild 0.06 0.06 0.063
Eupetomena macroura 0.04 0.09 0.066
Euphonia chlorotica 0.10 0.07 0.087
Eupsittula aurea 0.24 0.24 0.236
Euscarthmus meloryphus 0.03 0.03 0.028
Falco femoralis 0.01 0.01 0.010
Falco sparverius 0.01 0.01 0.010
Florisuga fusca 0.03 0.16 0.097
Fluvicola nengeta 0.19 0.23 0.212
Forpus xanthopterygius 0.21 0.38 0.295
Furnarius figulus 0.05 0.08 0.063
Furnarius rufus 0.16 0.15 0.153
Galbula ruficauda 0.08 0.09 0.083
Gallinula galeata 0.06 0.01 0.038
Geothlypis aequinoctialis 0.10 0.13 0.115
Geranoaetus albicaudatus 0.00 0.03 0.014
Gnorimopsar chopi 0.24 0.34 0.288
Gubernetes yetapa 0.09 0.05 0.069
Guira guira 0.22 0.21 0.212
Heliomaster squamosus 0.01 0.03 0.017
Hemithraupis ruficapilla 0.19 0.33 0.257
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Hemitriccus margaritaceiventer 0.02 0.03 0.024
Hemitriccus nidipendulus 0.05 0.09 0.069
Herpetotheres cachinnans 0.03 0.04 0.035
Herpsilochmus atricapillus 0.25 0.22 0.236
Heterospizias meridionalis 0.01 0.03 0.021
Hirundinea ferruginea 0.03 0.01 0.021
Hylophilus amaurocephalus 0.20 0.22 0.212
llicura militaris 0.06 0.08 0.066
Knipolegus lophotes 0.10 0.15 0.125
Lathrotriccus euleri 0.03 0.08 0.052
Legatus leucophaius 0.01 0.02 0.014
Lepidocolaptes angustirostris 0.05 0.04 0.045
Lepidocolaptes squamatus 0.04 0.03 0.035
Leptopogon amaurocephalus 0.01 0.03 0.021
Leptotila rufaxilla 0.06 0.06 0.059
Leptotila verreauxi 0.14 0.05 0.094
Lochmias nematura 0.12 0.14 0.128
Mackenziaena severa 0.01 0.01 0.007
Megaceryle torquata 0.02 0.03 0.024
Megarynchus pitangua 0.17 0.21 0.191
Melanerpes candidus 0.03 0.00 0.017
Melanopareia torquata 0.01 0.02 0.014
Mesembrinibis cayennensis 0.06 0.03 0.045
Milvago chimachima 0.08 0.12 0.101
Mimus saturninus 0.17 0.20 0.184
Mionectes rufiventris 0.01 0.01 0.010
Molothrus bonariensis 0.10 0.08 0.090
Mustelirallus albicollis 0.00 0.01 0.007
Myiarchus ferox 0.16 0.22 0.191
Myiarchus swainsoni 0.03 0.07 0.052
Myiarchus tyrannulus 0.00 0.01 0.007
Myiodynastes maculatus 0.01 0.01 0.010
Myiopagis caniceps 0.03 0.02 0.028
Myiopagis viridicata 0.01 0.02 0.014
Myiophobus fasciatus 0.14 0.15 0.142
Myiornis auricularis 0.01 0.01 0.010
Myiothlypis flaveola 0.13 0.12 0.125
Mpyiothlypis leucoblephara 0.23 0.24 0.236
Mpyiozetetes similis 0.19 0.17 0.181
Nannopterum brasilianum 0.03 0.03 0.028
Nemosia pileata 0.01 0.03 0.024
Nycticorax nycticorax 0.01 0.00 0.003
Nystalus chacuru 0.04 0.06 0.049
Pachyramphus polychopterus 0.05 0.01 0.031
Pachyramphus validus 0.03 0.01 0.021
Pachyramphus viridis 0.04 0.01 0.024
Passer domesticus 0.19 0.26 0.226
Patagioenas cayennensis 0.01 0.00 0.003
Patagioenas picazuro 0.76 0.67 0.715
Patagioenas plumbea 0.02 0.01 0.017
Penelope obscura 0.17 0.11 0.142
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Petrochelidon pyrrhonota 0.03 0.00 0.017
Phacellodomus ruber 0.02 0.00 0.010
Phacellodomus rufifrons 0.42 0.23 0.326
Phaeomyias murina 0.06 0.09 0.073
Phaethornis pretrei 0.12 0.17 0.142
Phaethornis ruber 0.01 0.03 0.017
Phimosus infuscatus 0.01 0.00 0.007
Phyllomyias fasciatus 0.28 0.26 0.271
Phylloscartes ventralis 0.03 0.01 0.024
Piaya cayana 0.10 0.10 0.097
Picumnus cirratus 0.17 0.13 0.149
Pilherodius pileatus 0.01 0.00 0.007
Pionus maximiliani 0.04 0.18 0.111
Pipraeidea melanonota 0.00 0.01 0.003
Pitangus sulphuratus 0.22 0.29 0.253
Platyrinchus mystaceus 0.04 0.03 0.035
Poecilotriccus plumbeiceps 0.05 0.06 0.056
Primolius maracana 0.06 0.00 0.028
Progne chalybea 0.00 0.03 0.017
Progne tapera 0.13 0.09 0.111
Psarocolius decumanus 0.06 0.07 0.066
Pseudoleistes guirahuro 0.10 0.06 0.080
Psittacara leucophthalmus 0.53 0.51 0.517
Pteroglossus aracari 0.00 0.01 0.003
Pygochelidon cyanoleuca 0.17 0.19 0.177
Pyriglena leucoptera 0.22 0.21 0.212
Ramphastos toco 0.17 0.26 0.215
Ramphocelus bresilia 0.01 0.01 0.007
Rupornis magnirostris 0.12 0.06 0.087
Saltator similis 0.35 0.46 0.403
Saltatricula atricollis 0.10 0.09 0.097
Satrapa icterophrys 0.01 0.05 0.028
Schiffornis virescens 0.03 0.04 0.035
Schistochlamys ruficapillus 0.19 0.16 0.177
Serpophaga subcristata 0.07 0.10 0.087
Setophaga pitiayumi 0.04 0.07 0.056
Sicalis flaveola 0.65 0.65 0.649
Sicalis luteola 0.03 0.00 0.014
Sittasomus griseicapillus 0.10 0.07 0.087
Spinus magellanicus 0.05 0.04 0.045
Sporophila ardesiaca 0.01 0.01 0.010
Sporophila leucoptera 0.03 0.00 0.017
Sporophila lineola 0.37 0.00 0.184
Sporophila nigricollis 0.65 0.24 0.444
Sporophila plumbea 0.03 0.00 0.017
Stelgidopteryx ruficollis 0.30 0.69 0.497
Stilpnia cayana 0.40 0.56 0.483
Synallaxis albescens 0.08 0.04 0.059
Synallaxis cinerascens 0.01 0.03 0.021
Synallaxis frontalis 0.08 0.05 0.063
Synallaxis ruficapilla 0.04 0.03 0.035
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2c Epoca
Espécie Chuva P Seca Total
Synallaxis spixi 0.28 0.31 0.295
Syrigma sibilatrix 0.01 0.02 0.014
Tachycineta albiventer 0.11 0.20 0.156
Tachycineta leucorrhoa 0.00 0.08 0.042
Tachyphonus coronatus 0.21 0.31 0.260
Tangara cyanoventris 0.22 0.24 0.229
Tapera naevia 0.03 0.04 0.035
Taraba major 0.05 0.03 0.042
Tersina viridis 0.21 0.31 0.260
Thalurania furcata 0.01 0.04 0.024
Thamnophilus caerulescens 0.17 0.20 0.184
Thamnophilus ruficapillus 0.08 0.11 0.097
Theristicus caudatus 0.05 0.08 0.066
Thlypopsis sordida 0.02 0.00 0.010
Thraupis palmarum 0.02 0.01 0.017
Thraupis sayaca 0.34 0.43 0.385
Todirostrum cinereum 0.03 0.08 0.056
Todirostrum poliocephalum 0.28 0.28 0.281
Tolmomyias sulphurescens 0.06 0.19 0.128
Trichothraupis melanops 0.06 0.06 0.056
Troglodytes musculus 0.14 0.17 0.156
Trogon surrucura 0.01 0.03 0.024
Turdus albicollis 0.01 0.00 0.003
Turdus amaurochalinus 0.08 0.17 0.122
Turdus leucomelas 0.15 0.26 0.208
Turdus rufiventris 0.05 0.10 0.076
Tyrannus melancholicus 0.19 0.13 0.160
Tyrannus savana 0.08 0.03 0.059
Urubitinga coronata 0.02 0.00 0.010
Urubitinga urubitinga 0.00 0.01 0.003
Vanellus chilensis 0.07 0.08 0.073
Veniliornis passerinus 0.06 0.05 0.056
Vireo chivi 0.08 0.04 0.063
Volatinia jacarina 0.65 0.36 0.503
Xenops rutilans 0.06 0.04 0.049
Xolmis velatus 0.03 0.05 0.042
Zenaida auriculata 0.08 0.23 0.156
Zonotrichia capensis 0.84 0.80 0.819

A realidade ambiental das dreas do estudo onde se tem uma cobertura vegetal heterogénea com
areas alteradas e em regeneracdo, campos e paisagens florestais, mas com grande pressdao
antrdpica, reflete diretamente na distribui¢do das populagdes da avifauna local, favorecendo a
distribuicao de tdxons generalistas e de maior valéncia ecoldgica.

A partir de uma andlise geral do gréfico a seguir (Figura 9.182), que demonstra as 20 espécies
mais abundantes nos estudos quantitativos, com IPA total acima de “0.25”, pode-se confirmar

esta tendéncia por uma proporcao de 40% de espécies de habitos generalistas, 35% campestres,
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20% florestais e 05% aquaticas. O resultado do percentual de distribui¢io por habito dos tdxons
mais abundantes na drea do estudo durante o presente ciclo de amostragem, traz 0 mesmo
resultado similar ao ciclo anual anterior, sugerindo que a distribuicdo de aves nos ambientes
das estacdes amostrais do monitoramento se encontra em equilibrio, indicando manuteng¢ao das
condi¢Oes ambientais.

Nas amostragens quantitativas realizadas nas estacdes amostrais, o tico-tico (Zonotrichia
capensis) foi o tdixon com maior nimero de registros, com um IPA préximo de “1”, sendo este
um taxon generalista com alta plasticidade ecoldgica. Além da sua alta capacidade adaptativa e
uma ampla distribui¢do geografica, é importante ressaltar que Z. capensis € considerada como
xerimbabo, muito capturada para criacio doméstica como ave de gaiola (SICK, 1997).

De acordo com os valores de abundancia relativa das espécies de aves, o gréfico a seguir ilustra
através dos valores de IPA os tdxons mais abundantes nas amostragens quantitativas, indicando
ainda a flutuacdo sazonal dos mesmos nas amostragens. Os registros dos tdxons mais
abundantes na area do estudo advertem baixa influéncia sazonal para as populagcdes dos taxons

demonstrados.

Figura 9.182 - Espécies mais abundantes nas amostragens quantitativas
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Avaliando o gréfico a seguir (Figura 9.183), que traz o demonstrativo da Frequéncia de
Ocorréncia (FO%) das 20 espécies de aves mais presentes nas unidades amostrais, a partir
daquelas com frequéncia igual ou superior a 20%, os resultados demonstraram que a maior
parcela (70%) dos tdxons mais bem distribuidos na area do estudo também tiveram destaque de

abundancia, o que sugere que as condi¢des ambientais vém favorecendo o estabelecimento de
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determinados grupos ecoldgicos. Os resultados para a frequéncia de ocorréncia indicam que as
estratégias de ecologia generalista (50%) e florestal (40%) sdao as mais favorecidas pelas
condic¢des atuais dos ecossistemas amostrados. A proporcao encontrada dentre generalistas e
florestais no grafico de frequéncia de ocorréncia foi mantida no presente ciclo anual de
amostragem, permanecendo a mesma em relagdo ao ciclo anual anterior, indicando equilibrio
na frequéncia local dos tdxons. Apesar da boa representatividade de tdxons florestais na drea
do estudo, a distribuicao de espécies generalistas e de baixa sensibilidade vem sendo favorecida,

pelo avanco continuo de dreas alteradas nas estacdes amostrais e nas regides de entorno.

Figura 9.183 - Frequéncia de Ocorréncia (FO %) das espécies nos pontos de amostragem
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A avaliacdo dos resultados supramencionados indica que a drea de estudo possui uma boa
capacidade suporte de ecossistemas florestais, apesar de demonstrar predominancia de habitats
em regeneracao, entretanto a presenca de dreas antrépicas nas estacdes amostrais do presente
estudo e nas regides de entorno, oferece influéncia em favor da distribuicdo de tdxons
generalistas e/ou com maior valéncia ecoldgica que, possivelmente, vém ampliando seu nicho.
Com isso, a Avifauna registrada compreende grupos diversificados, com baixa propor¢cdo na
distribuicdo de tdxons especialistas. Este panorama ambiental permite inferir grande
importancia na manutencdo dos ecossistemas naturais em melhor estado de conservacao, de
forma a contribuir para que ndo se intensifique a sobreposi¢do de nichos pela ampliacdo da
distribuicao das populagdes de aves oportunistas e, para manutencdo dos habitats tipicos de
ocorréncia de tdxons com maiores exigéncias ecoldgicas.

Para uma avaliagdo mais aprofundada da comunidade de aves registrada durante os trabalhos

de campo, estimou-se a riqueza de espécies através do método Jackknife de primeira ordem
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(KREBS, 1999). O resultado do quantitativo estima a ocorréncia 245 espécies nas dreas
amostradas, com intervalo de confianca (95%) de + 4 espécies. Este resultado foi obtido
partindo de 230 registros nas amostragens quantitativas. Ou seja, das 245 espécies listadas no
da Avifauna, 15 espécies foram identificadas exclusivamente por métodos qualitativos nao
padronizados e nao foram utilizadas nas andlises estatisticas pertinentes.

Dentre as diferentes unidades amostrais utilizadas para o diagndstico da avifauna, a que
apresentou maior representatividade de riqueza observada foi a do ponto AV3, com um registro
total observado de 146 espécies de aves, sendo este caracterizado por vegetacdao predominante
arbustiva alterada as margens do Rio das Mortes. O pico de abundancia foi notado para o ponto
AV4, com o registro de 795 individuos, sendo este caracterizado por drea de virzea com
vegetacdo mista antropizada.

Os pontos caracterizados por vegetacao com presenca florestal (AV1, 2, 5, 6, 7, 8, 11, 14),
apresentaram uma média total de registros de 95 espécies observadas e 337 individuos por
unidade amostral, abordando uma diversidade Shannon média total de “4.20”. E, os pontos
caracterizados por vegetacdo predominante arbustiva baixa ou campestre (AV3, 4, 9, 10, 12,
13, 15, 16), apresentaram uma média total de registros de 114 espécies observadas e 579
individuos por unidade amostral, abordando uma diversidade Shannon média total de “4.27”.
Este panorama demonstra uma distribuicdo com maior representatividade de riqueza,
abundancia e diversidade de espécies de aves nas localidades caracterizadas por vegetacdo
predominante arbustiva baixa ou campestre, reafirmando a tendéncia que as condicdes
ambientais presentes na area de estudo vém privilegiando a ocorréncia de espécies com menor
requisicdo ecoldgica.

Abaixo € apresentado quadro quantitativo e figura da distribuicao da riqueza e abundancia de

espécies de aves nos diferentes pontos amostrais.
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Quadro 9.38 - Indices de Diversidade, Equitabilidade e Dominancia sobre as amostras da Avifauna nas unidades amostrais
Unidade amostral

Indicador — , y; |\ Ayvz  AVZ  AV4  AVS AV AVS AV9 AVIO | AVI1 AVI2 AVI3 AVI4 AVI5 AV1é6
Taxa_S 80 | 111 | 146 | 93 76 | 96 | 126 | 90 | 134 | 93 87 | 133 | 98 93 124 | 94 | 230
Individuals | 272 | 418 | 643 | 795 | 268 | 334 | 510 | 289 | 680 | 567 | 344 | 664 | 324 | 258 | 635 | 325 | 7326
Dominance D | 0-0207 | 0.0152 [ 0.0133 [ 0.0376 | 0.0259 [ 0.026 [ 0.0141 [ 0.0197 | 0.0163 | 0.0250 |, 1 | 0-0146 | 0.0162 | 0.0170 | 0.0176 | 0.0221 | 0.0106
- 3 1 8 1 5 8 6 7 7 2 9 9 7 6 4 7
Simpson_1-D | 0.9793 | 0.9848 | 0.9866 | 0.9624 | 0.974 0'9273 0.9858 | 0.9802 | 0.9836 | 0.975 | 0.9784 | 0.9853 | 0.9837 | 0.9829 | 0.9823 | 0.9779 | 0.9893

Shannon H | 4.091 | 4.415 | 4.628 | 3.777 | 3.988 | 4.096 | 4514 | 4.181 | 4.467 | 4.017 | 4.089 | 451 | 4327 | 4273 | 4387 | 4.168 | 4.869
Eve““esss—eAH/ 0.7472 | 0.7451 | 0.7008 | 0.4697 | 0.7095 | 0.626 | 0.7244 | 0.7271 | 0.65 | 0.5973 | 0.6858 | 0.6837 | 0.7724 | 0.7717 | 0.6484 | 0.6873 | 0.5662
Brillouin 3.687 | 4.036 | 4289 | 3.591 | 3.596 | 3.712 | 4.154 | 3.762 | 4.168 | 3.766 | 3.734 | 4206 | 3.908 | 3.803 | 4.091 | 3.772 | 4.798
Menhinick | 4.851 | 5.429 | 5.758 | 3.298 | 4.642 | 5.253 | 5579 | 5.294 | 5.139 | 3.906 | 4.691 | 5.161 | 5.444 | 5.79 | 4.921 | 5.214 | 2.687
Margalef 14.09 | 1823 | 22.42 | 1378 | 13.41 | 1635 | 20.05 | 15.71 | 2039 | 1451 | 14.72 | 2031 | 16.78 | 1657 | 19.06 | 16.08 | 25.73

Equitability_J | 0.9335 | 0.9375 | 0.9287 | 0.8333 | 0.9208 0‘397 0.9333 | 0.9292 | 0.9121 | 0.8863 | 0.9155 | 0.9223 | 0.9437 | 0.9428 | 0.9101 | 0.9175 | 0.8954

Fisher_alpha | 38.2 | 49.39 | 58.93 | 27.32 | 35.36 | 45.09 | 53.52 | 44.82 | 49.97 | 31.63 | 37.51 | 50.03 | 47.75 | 52.17 | 46.02 | 44.35 | 45.14

BergerParker | 00404 [ 0.0406 [ 0.0388 [ | o [0.0820 [ 0.104 [ 0.0411 [ 0.0484 | 0.0426 | 0.0723 [ 0.0494 | 0.0542 [ 0.0401 | 0.0348 [ 0.0566 | 0.0676 | 0.0322
g 4 7 8 : 9 8 8 4 5 1 2 2 2 8 9 9 1
Chao-1 1017 | 1358 | 160 | 1162 | 87.05 | 1442 | 1392 | 1045 | 152.6 | 113.6 | 118 | 168.1 | 1105 | 128.1 | 1447 | 1065 | 232.4
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Figura 9.184 - Riqueza, abundincia e diversidade de espécies de aves registradas em cada
unidade amostral
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Com os resultados dos levantamentos quantitativos, avaliando-se a distribui¢do de ocorréncia
das espécies observadas e estimadas nas campanhas de campo, com utilizacdo do estimador
Jackniffe de primeira ordem, observa-se, que de uma forma geral as variacdes de riqueza nao
apresentaram significancia estatistica das estimativas, € indicam que ndo houve alteragdes
marcantes nas comunidades da avifauna. As maiores riquezas observadas ocorreram nas
campanhas de nimero 08, 15, 13 e 18, com registros iguais ou acima de 130 espécies
observadas. As maiores riquezas estimadas ocorreram para as campanhas de nimero 08 e 12,
com riquezas acima de 190 espécies. A média total de registros para riqueza observada foi de
118 espécies por campanha, € a média total estimada foi de 169 espécies, confirmando o
potencial de alta riqueza para os levantamentos gerais de aves nas areas do estudo em todas as

campanhas realizadas (Figura 9.185).
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Figura 9.185 - Relacfo das riquezas de espécies observadas e estimadas por campanha de campo
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Avaliando as riquezas de aves com o agrupamento das amostras distintas entre as estacoes de
amostragem (Figura 9.186), nota-se que a estacdo controle foi, significativamente, a que

possuiu as maiores estimativas, indicando maior probabilidade de registros nessa drea de

estudo.

Figura 9.186 - Relacao das riquezas de espécies observadas e estimadas por estacdo amostral
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O gréfico a seguir (Figura 9.187) relaciona os resultados obtidos para as riquezas de espécies
observadas e estimadas nos ambientes amostrados, distintos entre ambientes abertos (formagao

arbustiva baixa e drea antrépica) e ambientes florestais (capoeira alta e mata). Os resultados
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demonstram que as estimativas obtidas em ambientes abertos foram significativamente maiores
que em ambientes florestais, indicando uma maior probabilidade do registro de espécies
ruderais para a drea de estudo. Este resultado sugere, junto aos resultados anteriores
apresentados, que a ocorréncia de espécies mais resistentes vem sendo favorecida pelas

condi¢Oes ambientais presentes em toda a area de estudo.

Figura 9.187 - Relacdo das riquezas de espécies observadas e estimadas nas classes de ambientes
amostrados nas areas do estudo
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Para discutir a diversidade de espécies cabe incluir que este termo corresponde a quantidade e
distribuicao da informagao genética dentro da comunidade natural (EMBRAPA, 1999 apud
OVREAS & TORSVIK, 1998). Neste sentido, os resultados apresentados para a diversidade de
aves objetivam avaliar a variedade e a abundancia das espécies registradas nos diferentes
habitats estudados.

Magurran (1988) indica que o indice Shannon para uma determinada 4rea, raramente atinge
valores acima de H’= 4.5 em levantamentos de Avifauna na regido neotropical, logo, pode-se
inferir que o valor encontrado para o total de amostragens no presente estudo (H'= 4.86)
descreve uma Avifauna com elevada diversidade. A alta Equitabilidade total obtida (J° = 0.89),
junto a baixa dominancia (D’ = 0.010), indicam estabilidade dentre as popula¢des da Avifauna
nas dreas do estudo, resultado refletido nas demais varidveis, que nao apresentaram
significancia estatistica, indicando uma distribuicdo equilibrada/homogeneizada da abundancia
territorial e sazonal das espécies (Quadro 9.39, Figura 9.188)

No quadro abaixo estdo relacionados os valores obtidos para os indices quantitativos para as

areas de estudo da Avifauna.
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Quadro 9.39 - Indices de diversidade obtidos nas areas do estudo da Avifauna

) Ambiente | Estaciio Amostral Epoca
it Aberto Florestal | Controle Exlftlgme Chuva Seca e
Taxa_S 219 191 216 206 216 206 230
Individuals 4633 2693 3797 3529 3582 3744 7326

Dominance D | 0.01259 0.0115 0.01115 0.01154 | 0.01158 | 0.0107 | 0.01067
Simpson_1-D 0.9874 0.9885 0.9888 0.9885 0.9884 | 0.9893 | 0.9893

Shannon_H 47764 47752 4831 47786 4824 | 4832 | 4.869
Evennesss—eAH/ 0.535 0.6066 0.5805 0.5817 0.576 | 0.6092 | 0.5662
Brillouin 4.666 4616 4717 4.669 47703 472 | 4.798
Menhinick 3217 3.681 3,505 3.468 3609 | 3367 | 2.687
Margalef 25.83 24.06 26.09 25.1 2627 | 2492 | 25.73
Equitability_J | 0.8839 0.9048 0.8988 0.8983 | 0.8974 | 0.907 | 0.8954
Fisher_alpha 4777 46.97 49.66 4772 50.52 469 | 45.14
Berger-Parker | 0.03777 | 0.03008 | 0.03661 | 0.03145 | 0.03378 | 0.03072 | 0.03221
Chao-1 2326 201 226 2115 2277 | 2155 | 2324

Figura 9.188 - Intervalo de confianca do indice Bootstrap (95%) para a diversidade Shannon
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Legenda: AA = ambiente aberto; AF = ambiente florestal; EC = estacdo controle; EE = estaciio experimento.

Com os dados quantitativos da Avifauna foi também avaliada a similaridade na distribui¢do das
aves nas dreas do estudo (Figura 9.189). A andlise do dendrograma apresentado abaixo
corrobora os resultados ja apresentados por esse relatério, concluindo uma alta similaridade
entre todas as varidveis, formando um grupo tnico acima de 80%. A maior dessemelhanga aos
registros obtidos incidiu para as amostras dos ambientes florestais e da estacdo experimento,
sugerindo maior singularidade de registros nestas amostras € maior concentracdo de aves
florestais nessa estacdo amostral. As amostras da estacdo controle, dos ambientes abertos e da
época chuvosa sao as que melhor representam a distribui¢do da avifauna nas estagdes amostrais,

com maior similaridade a totalidade dos dados levantados.
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Figura 9.189 - Dendrograma de similaridade da Avifauna

Similarity
= = = = = o = o
E = = o o E o o
U T M S I A

AF

EC

Total

Chuva

Seca

Legenda: AA = ambiente aberto; AF = ambiente florestal; EC = estacdo controle; EE = estaciio experimento.

Ambas as curvas geradas para a avaliacdo da efici€ncia amostral dos levantamentos da avifauna
comprovaram baixo erro amostral, e a formacao das curvas indicam constancia nos registros
das espécies mais comuns, o que nos permite dizer que os levantamentos de aves foram
satisfatorios para os periodos de amostragens.

A curva de rarefacdo apresentada a seguir (Figura 9.190), demonstra um padrao de estabilidade
para os registros de espécies, o que sugere que a curva de registros se encontra proxima de uma

assintota, considerando uma ascendéncia pouco perceptivel e um desvio padriao decrescente.

Figura 9.190 - Curva de rarefacao de registros de aves
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A curva de acumulagdo, apresentada abaixo (Figura 9.191), além das tendéncias acima
apresentadas demostra que curva observada (230 sp) atingiu 94% da curva estimada (245 sp),
ao final de 288 amostras, com clara reducao da amplitude da curva estimada em relac@o a curva
observada ao final das amostragens. Este resultado aponta que a perspectiva de andlise de
riqueza observada indica um desenvolvimento favordvel para se atingir uma assintota. De todo
modo, é importante salientar que a estabilizacdo total da curva de acumulagdo de registros de
espécies € dependente da repeticao gradual dos registros efetuados com o aumento do niimero
de amostras, o que geralmente ocorre apds longos periodos de amostragem (SANTOS, 2003).
Detectar todas as espécies de um determinado grupo em uma drea € um evento extremamente
raro, principalmente se considerarmos a presenca de espécies migratdrias, regionalmente raras

ou vagantes (SANTOS, 2006).

Figura 9.191 - Curva de acumulacao de riqueza observada e estimada
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Os registros de aves nas dreas do estudo evidenciaram uma distribui¢do espacial e sazonal
equilibrada, com indices gerais para Riqueza, Equitabilidade, Dominancia e Diversidade
oscilando dentro da faixa esperada. Portanto, pode-se afirmar que as populagdes de aves
observadas nas dezoito campanhas realizadas demonstraram padrOes gerais considerados
comuns, abordando altos indices de riqueza de espécies, com a constante presenga de tdxons
bioindicadores de qualidade ambiental nos ambientes com melhor estrutura da vegetacao, o que
denota baixa influéncia direta do desenvolvimento do empreendimento sobre as dindmicas das
populacdes da Avifauna nas localidades amostradas.

Por fim, € importante observar que o alto grau de antropizacido dos ecossistemas da regido do

estudo compde uma estrutura ecoldgica que favorece a distribuicdo dos tdxons com menor
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requisicdo, restringindo a distribuicdo dos grupos mais sensiveis, que se encontram
concentrados nos fragmentos florestais com melhor grau de conservagdo, e com baixa
propor¢ao em areas de cerrado. A alteracdo da vegetacdo natural com a formacao de pastagens,
a expansao de dreas para fins antrépicos rurais diversos, além da atividade mineraria, contribui
significativamente para uma grande variedade de ambientes disponiveis para a avifauna nas
estacOes amostrais, sustentando uma elevada diversidade de aves oportunistas e de habitos mais
generalizados, que se beneficiam com a modificacdo e fragmentagao da vegetacao original.
Com os resultados alcancados através da execugao de dezoito campanhas de campo realizadas
para a avifauna nas estacOes amostrais “controle e experimento”, avaliando as propriedades
ambientais locais e os periodos amostrais, a riqueza total observada foi muito bem representada
através do registro primario de 245 espécies de aves.

Como conclusdo das avaliacdes atingidas por este relatério, recomenda-se a conservacao e a
manuteng¢do dos habitats florestais e de campos naturais associados a vegetacao de cerrado, com
vistas a preservacdo de faixas de vegetacdo natural mais continuas e bem caracterizadas, para
auxilio na sustentacao das populacdes de aves de maior sensibilidade ocorrentes na regio.

A maioria das espécies de maior sensibilidade possuem distribuicdo concentrada nas formagdes
florestais com melhor estrutura da vegetacdo e com maior amplitude de extensdo, sendo que
alguns taxons que também possuem maior sensibilidade ecoldgica habitam preferencialmente
campos naturais, como a dguia-cinzenta (Urubitinga coronata), que representa tixon ameagado
identificado no presente estudo. Ressalta-se assim, a importdncia da manutencdo dos
ecossistemas com melhor estado de conservacao, sobretudo de dreas florestadas e de campo
cerrado, para a conservacdo da biodiversidade de aves da regido.

Abaixo sdo apresentados os registros fotograficos da Avifauna realizados no presente ciclo

anual de amostragem.
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Figura 9.192 - Seriema (Cariama cristata)
g3 .5 " _ > L W

Figura 9.193 - Carcara (Caracara plancus)

Figura 9.194 - Japacanim (Donacobius Figura 9.195 - Coruja-buraqueira (Athene
atricapt:lla) cunicularia)

Figura 9.196 - Ariramba-de-cauda-ruiva Figura 9.197 - Andorinha-de-sobre-branco
(Galbula ruficlzuda)

(Tachycineta leucorrhoa)
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Figura 9.198 - Canario-da-terra (Sicalis Figura 9.199 - Andorinha-pequena-de-casa
(Pygochelidon cyanoleuca)

Figura 9.200 - Marreca-castanha (Anas Figura 9.201 - Marreca-castanha (Anas
. castanea) . . . castanea)

Figura 9.202 - Lavadeira-mascarada
(Fluvicola nengeta)
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Figura 9.204 - Maria-preta-de-penacho
(Knipolegus lophotes)

Figura 9.205 - Tucanugu (Ramphastos toco)
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Figura 9.207 - Gaviao-caboclo (Heterospizias
meridionalis)

Figura 9.209 - Andorinha-de-sobre-branco
(Tachycineta leucorrhoa)

Figura 9.208 - Tiziu (Volatinia jacarina)
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Figura 9.210 - Sana-carijé (Mustelirallus

Figura 9.211 - Marreca-ananai (Amazonetta
albicollis)

brasiliensis)

Figura 9.212 - Tico-tico-do-campo
@mmgdramus humeralis)

Figura 9.215 - Sabia-laranjeira (Turdus
rufiventris)
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Figura 9.217 - Ariramba-de-cauda-ruiva
(Galbula ruficauda)

Figura 9.216 - Carcara (Caracara plancus)

ol

Figura 9.218 - Sabia-do-banhado Figura 9.219 - Saira-douradinha (Tangara
(Embernagra platensis) cyanoventris)

Figura 9.220 - Asa-branca (Patagioenas Figura 9.221 - Canario-da-terra (Sicalis
picazuro) aveola)
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Figura 9.222 - Carrapateiro (Milvago
chimachima)

Figura 9.223 - Anu-preto (Crotophaga ani)

Figura 9.224 - Alegrinho (Serpophaga Figura 9.225 - Periquitao (Psittacara
subcristata) leucophthalmus)

Figura 9.226 - Freirinha (Arundinicola Figura 9.227 - Curutié (Certhiaxis
cinnamomeus)

leucocep hal)
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Figura 9.229 - Maria-preta-de-penacho
(Kniolegus lophotes)

s

Figura 9.228 - Bigodinho (Sporophila lineola)

-

Figura 9.230 - Besourinho-de-bico-vermelho

Figura 9.231 - Picapauzinho-barrado
(Chlorostilbon lucidus)

(Picumnus cirratus)

Figura 9.232 - Bentevizinho-de-penacho- Figura 9.233 - Garibaldi (Chrysomus
vemel (Myiozetetes similis)

ruficapillus)

€® CERN

251



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS |
PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE | M BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2 — =

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Figura 9.234 - Gavido-carijo (Rupornis
magnirostris) Figura 9.235 - Periquito-rei (Eupsittula aurea)
L

9.2.2.6.3.1. Programa de Monitoramento de Espécies Ameacadas

Foi registrada uma espécie ameacada no diagnéstico da avifauna do Projeto Ampliagdo Mina
Volta Grande, a 4guia-cinzenta (Urubitinga coronata), conforme apresentado no quadro

abaixo.

Quadro 9.40 - Espécies de aves ameacadas e quase ameacadas registradas no Projeto Ampliacao

Mina Volta Grande
Nome Registro \ Status de conservacao
Nome do Taxon Comum Ponto Campanha IUCN MMA COPAM
P (2025) (2022) (2010)
Urubitinga dguia- AV1l1,
coronata cinzenta AV15 4,6, 10 EN EN EN

Legenda: EN = Em Perigo.

Abaixo sdo citadas caracteristicas ecoldgicas, a relevincia da drea da mina Volta Grande em
relacdo ao seu risco de extincdo e os métodos especificos para o seu registro continuo.

. Urubitinga coronata (aguia-cinzenta)

Essa espécie € considerada como “Em Perigo™ na lista de espécies ameacadas global, federal e
estadual (IUCN, 2023; MMA, 2022; COPAM, 2010).

Ocorre da Argentina a Bolivia e no Brasil extra-amazonico. E espécie rara, com grande rea de
vida (cerca de 500 km? ou 50.000 ha por individuo). A populagdo global foi estimada entre 250
e 1.000 individuos maduros. O Brasil corresponde a cerca de 60% de sua drea de distribui¢dao
total, infere-se que possua entre 150 e 600 individuos maduros (ICMBIO/MMA, 2018).

Os registros mais regulares da espécie ocorrem no bioma do Cerrado, no Brasil Central. A
espécie estd ameacada por perda de habitat (especialmente expansdo agricola), perseguicao,
trafico ilegal e contaminagdo por defensivos agricolas, havendo declinio populacional

continuado, com destaque para a perda de habitat e a caca ICMBIO/MMA, 2018).
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Ocupa savanas arborizadas, campo cerrado, mata de galeria, dreas pantanosas e buritizais.
Necessita de extensas dreas naturais abertas e semiabertas. Ocasionalmente € registrada em
mosaicos de campos, campos de altitude e areas florestadas. Apesar de ser amplamente
distribuida, devido as suas caracteristicas ecoldgicas, ocorre em baixas densidades
populacionais ICMBIO/MMA, 2018).

E uma ave carnivora, alimentando-se de diferentes grupos, inclusive carnica. Possui baixa taxa
de reproducao, nidificando em outubro, e os jovens sdo observados em abril e possui longo
cuidado parental ICMBIO/MMA, 2018).

Como possui ampla area de vida e baixa densidade populacional, as atividades humanas mais
criticas para o tdxon sdo aquelas que alteram longos lajeados de vegetacdo e excluem individuos
da populagdo, como: expansao agricola, pecudria, uso inadequado de fogo no Cerrado e a caca
(ICMBIO/MMA, 2018).

Relevancia da area de estudo

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrépicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, aliado a ampla area de vida do tdxon e a baixa ocorréncia
nas campanhas de campo pode-se inferir que a dguia-cinzenta (Urubitinga coronata) nao possui
a drea de estudo como drea de nidifica¢do. Destaca-se que a presenca deste tdxon € monitorada
constantemente durante as amostragens de campo das campanhas e que nao houve indicios de
reproducdo de U. coronata nas areas amostradas. Possivelmente a localidade € utilizada como
area de vida para forrageio ocasional (cerca de 500 km?).

Ac0es para sua conservacao

As agdes mais efetivas para a conservacao do tdxon sdo aquelas ligadas ao controle da alteragao
de habitat, principalmente daqueles que alteram grandes dreas (como monoculturas) e a
realizacdo de acodes de educacao ambiental, visando a diminui¢ao do abate e do comércio ilegal
da espécie.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico da Urubitinga coronata (aguia-cinzenta) sdo aplicadas
metodologias sistematizadas de “Pontos Fixos de Observagdo e Escuta” por tempo padronizado
(VIELLIARD et al., 2010), da “Observacao Continua (ad libitum)” em locais de ampla visao,
além da aplicacdo de “Transectos” aleatorios. As metodologias acima citadas sdo eficientes
para o registro de comportamento e de ocorréncia e distribui¢do espacial/sazonal de aves de

rapina (ALTMANN, 1974; BIBBY et al., 1998).
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A metodologia de ponto de observagdo e escuta € indicada em estudos de monitoramento de
longa duracdo, uma vez que a coleta dos dados ocorre de forma pontual, permitindo a tomada
de informagdes instantaneas de riqueza, diversidade, abundancia e distribui¢ao local, auxiliando
no acompanhamento nas variacdes nos indices de diversidade, além de alteracdes em
comunidades de pontos especificos (ALEIXO & VIELLIARD, 1995). Para sua aplicacio, se
estabelece uma rede de pontos na regido a ser estudada, onde o observador permanece um tempo
padronizado em cada ponto, que sao demarcados em distancias ndo inferiores a 200m
(VIELLIARD et al., 2010). Todas as informagdes ecoldgicas para cada individuo registrado
sdo anotadas em caderneta especifica.

A metodologia de Observacdo Continua (ad libitum) consiste no registro fora de intervalos
temporais padronizados por registro continuo, onde o observador busca anotar todas as
atividades que sdo visiveis e relevantes pelo tempo que julgar necessario. Por buscar um registro
continuo, cada ocorréncia do padrdao do comportamento € registrada, junto com a informag¢do
do seu tempo de ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do
comportamento com o tempo no qual cada comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As
observacodes ad libitum sdo tteis para delimitar a drea de ocorréncia de determinado taxon,
caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para registros de eventos raros, porém, significativos.
Ja a metodologia de “transectos aleatério” é um método de coleta de dados “um/zero” onde os
mais diversos ambientes localizados na drea de estudo serdo amostrados de forma aleatéria
buscando-se o registro a ocorréncia (presenca = 1), ou ndo (auséncia = 0) dos taxons e de cada
comportamento observado (BIBBY et al., 1998).

Para a drea de estudo a aplicacio das metodologias acima elencadas ocorrem a partir do desenho
amostral ja utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros

Esta espécie foi identificada na drea de estudo durante as amostragens da quarta (registro
qualitativo de um individuo), da sexta (registro quantitativo de dois individuos no ponto AV15),
e da décima campanha do monitoramento (registro quantitativo de um individuo no ponto
AVI1).

A presenca deste tdxon é monitorada constantemente durante as amostragens de campo das
campanhas. Ndo houve indicios de nidificacdo e reproducdo de U. coronata nas dareas

amostradas.
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Figura 9.236 - Aguia-cinzenta (Urubitinga coronata) registrada na area de estudo
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9.2.2.7. Diagnéstico da Mastofauna
9.2.2.7.1. Introducao

Os mamiferos sdao um grupo de vertebrados com alta diversidade taxondmica e funcional
(PAGLIA et al, 2012). Atualmente, de acordo com a base de dados Mammal Diversity
Database (ASM, 2025), sdo conhecidas 6.753 espécies de mamiferos, das quais 6.623 sao
espécies silvestres ainda correntes em seus habitats nativos.

A dimensdo continental do Brasil, os distintos biomas presentes em seu territério e seu clima
tropical, entre outros fatores, contribuem para uma enorme diversidade de mamiferos no pais.
Atualizagdes recentes no numero de espécies conhecidas para o pais apontam a existéncia de
785 espécies nativas de mamiferos segundo a lista publicada pela Sociedade Brasileira de
Mastozoologia (ABREU et al., 2024). Um total de 102 tdxons (espécies ou subespécies) se
encontram ameacados de extin¢do no Brasil (MMA, 2022). Ao todo, 223 espécies de mamiferos
nativas foram consideradas endémicas do pais por Quintela, Rosa e Feij6 (2020).

O estado de Minas Gerais possui grande diversidade de tipos de ambientes, diferencas
climédticas, variacOes de altitudinais e tipologias vegetacionais, fatores que propiciam a
ocorréncia de dreas com elevados indices de diversidade e endemismo de mamiferos. Os dois
biomas brasileiros considerados como Hotspots mundiais, regides com elevada diversidade e
endemismo e sob alto grau de ameaca, estdo presentes em Minas Gerais: o Cerrado e a Mata
Atlantica (MYERS et al., 2000; MITTERMEIER et al., 2004). Para o Estado, era reconhecida,
até 2009, a ocorréncia de 236 espécies de mamiferos (PAGLIA et al, 2009), sendo, 45
consideradas ameacadas de extincdo ou regionalmente extintas, conforme avaliacdo realizada
pela Fundacao Biodiversitas (BIODIVERSITAS, 2007).

Devido a sua diversidade de tamanhos e hdbitos alimentares, esses animais desempenham

papéis importantes em uma série de processos nos ecossistemas, sendo fundamentais na
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dindmica dos mesmos (EISENBERG & REDFORD, 1999), e sua conservagdo representa a
conservacgdo de todo o ambiente onde estdo inseridos.

Mamiferos de maior porte desempenham papel fundamental na manutengdo da diversidade,
atuando como dispersores e predadores de sementes, predadores de plantulas e reguladores de
niveis tréficos inferiores (PALOMARES et al., 1995; BECK-KING & HELVERSEN, 1999).
O grau de ameaga e a importancia ecolégica do grupo tornam evidente a necessidade de se
incluir informagdes sobre mamiferos de médio e grande porte em inventarios e diagndsticos
ambientais (PARDINI et al, 2006).

Apesar dos crescentes niveis de degradacdo ambiental observados no Pais, novas espécies de
mamiferos vém sendo descobertas ainda hoje, e, a0 mesmo tempo, com o aumento do
conhecimento e em fun¢do dos elevados niveis de destrui¢ao dos habitats florestais, muitas
espécies de mamiferos vém sendo incluidas nas listas de espécies ameacadas de extin¢do
(BIODIVERSITAS, 2005).

Assim sendo, o desenvolvimento de estudos sobre o grupo apresenta-se como ferramenta de
grande importancia para avaliacdo da situagdo da mastofauna nos diferentes ambientes da
regido. Neste sentido, o estudo do grupo permitird o diagndstico ambiental da 4drea implantagao
do empreendimento possibilitando a identificac@o e avaliacdo continua dos possiveis impactos

decorrentes do empreendimento sobre a comunidade de mamiferos de médio e grande porte.

9.2.2.7.2. Metodologia Especifica

9.2.2.7.2.1. Pontos Amostrais

Para o presente diagndstico, foram selecionados vinte e quatro pontos amostrais, distribuidos
em doze transectos.

Durante as campanhas de campo, os transectos foram percorridos pela manha e/ou pela
tarde/noite. Os pontos e os transectos foram selecionados de forma a realizar uma amostragem
representativa no ambito local. As unidades amostrais, seu respectivo transecto, a estagao
amostral, a caracterizacido fitofisiondmica e coordenada geogréifica estdo apresentados no
quadro abaixo. As figuras em sequéncia representam o desenho amostral empregado e

exemplificam algumas 4reas amostradas.

Quadro 9.41 - Pontos de amostragem da mastofauna

Transecto E.A. Caracterizacio Coordenadas Método
766816
MAL1 EE Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 542049 4 TCS,
MA1.2 Antropizado 541214 7667823 CT
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Transecto E.A. Caracterizacao Coordenadas Método
766642
MA2.1 EC Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 542320 5 TCS,
MA2.2 Antropizado 543327 7662620 CT
766686
MA3.1 EE Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 243936 0 TCS,
MA3 2 Antropizado 544756 76627 19 CT
766694
MA41 EC Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 240329 6 TCS,
MA42 Antropizado 540937 7662767 CT
MAS.1 540222 7666591 TCS
EC Ambiente Florestal/Ambiente Antropizado 766594 CT ’
MAS.2 541183 6
MAG6.1 538917 7666555 TCS
EC Ambiente Antropizado/Campo/Mata Ciliar 766560 CT ’
MAG6.2 539734 5
MA7.1 543126 7660869 TCS
EE Ambiente Antropizado/Campo/Mata Ciliar 766770 CT ’
MA7.2 543374 5
767049
MAS.1 EE Ambiente Florestal/Campo/Ambiente 242864 1 TCS,
MAS 2 Antropizado 543686 7677007 CT
766900
MAS.1 EE Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 241550 2 TCS,
MAO 2 Antropizado 542001 7669947 CT
MA10.1 543958 7665972 TCS
EE Ambiente Florestal/Ambiente Antropizado 766912 CT ’
MA10.2 543357 )
766775
MAILI EC Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 238691 4 TCS,
MA112 Antropizado 539435 76617 16 CT
767215
MAIl2.1 EC Mata Ciliar/Ambiente Florestal/Ambiente 240556 0 TCS,
MA12.2 Antropizado 540390 7670133 CT
Legenda: E.A. = Estacdo Amostral; EE = Estacdo Experimento; EC = Estacdo Controle; TCS = Transecto; CT =
Armadilha Fotogréfica.
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Figura 9.237 - Distribuiciao dos transectos da mastofauna
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Figura 9.249 - TCS12

9.2.2.7.2.2. Coleta de Dados

Estudos mastofaunisticos dependem largamente de evidéncias indiretas da presenca de espécies
(pegadas, fezes, pelos, carcacgas, tocas, marcas, entre outras) e de dados secunddrios (literatura
técnico-cientifica e entrevistas com moradores da regido), uma vez que mamiferos sdo animais
de hébitos cripticos e timidos, com dreas de vida relativamente grandes, de baixa densidade
populacional e, em sua maioria, noturna (PARDINI et al., 2006), o que dificulta sua
visualiza¢do em campo.

As amostragens referentes a mastofauna foram realizadas em 18 campanhas, por uma equipe
contendo um bidlogo e um auxiliar. Os trabalhos de campo seguiram a metodologia adaptada
para amostragem de médios e grandes mamiferos (CULLEN et al., 2006). Foram conduzidos
transectos nas dreas mais propicias a presenca de mamiferos dentro das estacdes amostrais da
Mina Volta Grande, como fragmentos de vegetagdo natural, dreas proximas a cursos d’dgua,
além de ambientes propicios para o registro de evidéncias de mamiferos, como regides brejosas,
acessos e dreas de solo nu. Evidéncias indiretas foram identificadas com o auxilio de guias

especializados (BORGES & TOMAS, 2004; OLIVEIRA & CASSARO, 2005).
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Os mamiferos de médio e grande porte foram amostrados através de transectos noturnos e
diurnos por registro visual, vocaliza¢do e por vestigios (pegadas, fezes e ossadas). A selecdo
dos transectos foi realizada a fim de amostrar todos os ambientes encontrados na area de estudo,
considerando os habitats promissores para amostragem. A transeccao € considerada um método

eficiente para levantamento da comunidade de mamiferos de médio e grande porte.

Figura 9.250 - Aplicacdo da metodologia de transecto

As transeccdes foram realizadas durante os dias de amostragem em cada campanha de campo,
totalizando aproximadamente 240 horas de amostragens efetivas (10 transectos x 1 hora x 2
pessoas x 12 campanhas) até a 12* campanha de campo e 144 horas de amostragens efetivas
(12 transectos x 1 hora x 2 pessoas x 6 campanhas) a partir da 13* campanha. Assim, o esfor¢o
amostral total foi de 384 horas de amostragem.

Durante as transec¢Oes, os animais foram registrados através de visualizacdo direta,
vocalizagdo, pegadas ou quaisquer outros vestigios caracteristicos das espécies (como fezes,
tocas e ossadas, por exemplo). Para cada registro efetuado foi anotado, em caderneta de campo
apropriada: data do registro, identificacdo da trilha, espécie registrada, nimero de individuos e
observacdes relacionadas ao comportamento dos individuos no momento do registro, caso
houvesse.

Para as amostragens, foram utilizadas também armadilhas fotograficas (cameras traps) da marca
Bushnell modelo Trophy Cam e Moutrie modelo A7I. Essas armadilhas sdo sensiveis ao calor
e movimento, sendo disparadas quando um animal se aproxima. Essa metodologia tem sido
uma das mais eficientes e dindmicas para o levantamento e monitoramento da fauna terrestre,
principalmente daquelas de habitos cripticos e caracteriza-se por ser um método ndo invasivo.
A utilizacdo de armadilhas fotograficas permite realizar o monitoramento de grandes extensoes

de 4rea, ndo sendo necessdria uma constante vigilancia do sitio de estudo. E também ideal para
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o registro efetivo da riqueza de espécies, uma vez que a grande maioria dos animais € arredia a
presenca humana. As armadilhas fotograficas foram instaladas em trilhas com sinais de
passagem de mamiferos totalizando um esforco amostral de 3.888 horas de amostragem (3

cameras X 24 horas x 3 dias x 18 campanhas).

cimera trap

Figura 9.251 - Aplicacao da metpdologia de

Foi ainda utilizado o método de amostragem em estradas (FITCH, 1987). Esse método consiste
em percorrer as estradas em baixa velocidade procurando espécimes que estejam parados ou
deslocando-se por elas; espécimes mortos por atropelamento sdo frequentemente registrados
por esse método. Os resultados obtidos por essa metodologia sdo contabilizados como
observacao no transecto mais préximo do registro. Essa metodologia tem sido recomendada
para detectar animais com maior dificuldade de serem observados, como € o caso de muitos
carnivoros (WILSON & DELAHEY, 2001), em especial os felinos (OLIVEIRA & CASSARO,
2005).

A taxonomia utilizada neste estudo segue aquela proposta por Abreu ef al, 2024; os status de
endemismos seguem Paglia et al. (2012) e Abreu et al. (2024). As categorias de ameaca de

extin¢do seguem [UCN (2025), MMA (2022) e COPAM (2010).
9.2.2.7.3. Analise dos Resultados

Para o diagnéstico da avifauna do Projeto de Ampliagdo Mina Volta Grande foram registradas
23 espécies, pertencentes a 8 ordens e 13 familias.
Abaixo € apresentada a lista de espécies registradas durante para o diagndstico da mastofauna

da Ampliagdo Mina Volta.
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Quadro 9.42 - Espécies de mamiferos levantadas
Descricao dos Registros

Ordem/Familia Espécie Nome Comum End. Kool UnadeAmoreal ST
Artiodactyla
Cervidae Subulo gouazoubira veado- - | PEFZ 1,3,6,8,9,10 1,2,3,4,5,12,18
catingueiro
Carnivora
Cerdocyon thous cachoro-do- ) VI, PE, FZ, 1.2.3.5.6,7.9. 10 1,2,3,4,5,7,8, 11, 12, 14,
. mato CT 16, 17
Canidae Chrysocyon
rysocy lobo-guaré ; PE 3,12 7,17 VU(MG)/VU(BR)
brachyurus
Leopardus cf. guttulus | gato-do-mato - PE, FZ 4,8,9 1,2,3,4,5,13, 14, 15 VUMG)/VU(BR)
Leopardus pardalis jaguatirica - CT, FZ 1,8 6,11 VU (MG)
Felidae Puma concolor onga-parda - FZ 3,9 7,13 VUMG)
Herpailurus jaguarundi | - FZ 6 1 VU (BR)
yagouaroundi
Procvonidae Nasua nasua quati - PE, VI, CT 1,5,6,7,9, 12 2,3,4,6,8,14,15,17, 18
Y Procyon cancrivorus mao-pelada - PE 5,8 9,11
Mephitidae Conepatus semistriatus jaritataca - PE, VI 2,4,8,9 1,3,4,5,6, 10
Cingulata
Chlamyphoridae | Euphractus sexcinctus tatu-peba - TO, CT 1,2,3,4,5,6,8,12| 1,2,3,4,5,7,9,10, 12,16
Dasypodidae Dasypus novemcinctus | tatu-galinha . |FE T\(/)I’ CT, 1,2,3,4,6,7,9 2,3,4,6,7,10, 14,17, 18
Didelphimorphia
Didelphis albiventris gambd _ |eecrvi| B34 61’17’ %10, 11 234,567,811, 13, 15
. . Didelphis aurita gambd Ma CT, VI 2,3,7,9 8,9,16,17,18
Didelphidae Monodelphis sp. cuica : CT 1,3 6. 8
Gra.czlmanus o cuiquinha Ma CT 1 11
microtarsus
Lagomorpha
Leporidae Sylvilagus minensis tapeti - VI, CT, PE 1,3,5,7,8,9, 10 2.3,5,7, 8’196’ 11(;’ 12,13, 15,
Pilosa
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Descricao dos Registros

Ordem/Familia Espécie Nome Comum End. Registro | Unidade Amostral T Status
Myrmecophagidae Myt"r":.’;;ffy’ ;’a“g a t‘i‘;:s(’i‘g‘:' ; PE, VE 1,8 1 VU(MG)/VU(BR)
Primates

. Callithrix penicillata mico-estrela - VI, VO 2,3,5,7,8,9 1,2,12,13,14,15, 16
Cebidae ; —
Sapajus nigritus macaco-prego | Ma VI 8 14
Rodentia
Cavia sp. pred - PE 10 18
Caviidae Zizxizzgf capivara - | PEFZ VI | 1,2,3,6,7,8,10 | T 8’197” 11% 13,15,
Cuniculidae Cuniculus paca paca - PE, VI 1,4,5,6,7,8 2,4,10, 12, 14, 17

Legenda - Endemismo: Ma = Mata Atlantica. Descri¢do dos registros: CT = Camera trap; PE - Pegada; VI - Visualizagdo, VO = Vocaliza¢do; FZ = Fezes; TO = Toca; VE =
Vestigio. Status: VU - Vulneravel. Espécies ameacadas de extingdo no Estado de Minas Gerais: (COPAM 2010), no Brasil: - (MMA 2022).
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Durante as amostragens foi-se notado que a composicdo mastofaunistica registrada,
principalmente dos tdxons com ocorréncia constante na darea de estudo, é composta
prioritariamente generalistas e de baixa massa corporal, dando indicativo de uma capacidade
suporte restrita para grande parte da localidade. No entanto vale destacar que foi constatado que
a localidade € drea de vida, mesmo que de forma menos constante, de espécies com requisi¢oes
ecologicas especificas e que promovem grandes deslocamentos, indicando que ainda existem
ambientes mais bem estruturados na regido, fato que fornece capacidade suporte para
ocorréncia, mesmo que de forma ocasional, espécies mais exigentes.

Assim, os resultados do presente estudo indicam que localmente os ambientes presentes
possuem menor capacidade suporte e sustentam de forma constante uma composi¢do faunistica
simplificada, mas a ocorréncia mesmo que ocasional de tdxons mais sensiveis indica que em
nivel regional existem habitat mais bem estruturados que permitem a ocorréncia de
metapopulacdes de espécies mais sensiveis na drea de estudo.

Levando em consideracdo a composi¢do registrada, apesar de a grande maioria apresentar
resiliéncia a impactos antrépicos (61%), pois sdo espécies generalistas e de ampla distribui¢ao
geogréfica, foi registrado um numero considerdvel (39%) de espécies com maiores
necessidades ecoldgicas. Dentre as espécies registradas, algumas sdo consideradas
bioindicadoras de ambientes bem estruturados, como o gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus),
a jaguatirica (Leopardus pardalis), a onga-parda (Puma concolor), o jaguarundi (Herpailurus
yagouaroundi), o lobo-guard (Chrysocyon brachyurus), o veado-catingueiro (Subulo
gouazoubira), a cuiquinha (Gracilinanus cf. microtarsus), o tamandud-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e o macaco-prego (Sapajus nigritus).

Observa-se pela descrigdo das espécies bioindicadoras registradas, que esse sao em grande parte
representantes da ordem Carnivora. Os carnivoros juntamente com os primatas sao as ordens
de médios e grandes mamiferos que proporcionalmente possuem o maior nimero de espécies
ameacadas no Brasil, os primeiros por serem predominantemente predadores, apresentando
baixas densidades populacionais, grande necessidade de espaco e frequentes conflitos com
humanos e os tltimos por possuirem hébito exclusivamente florestal (portanto, baixa tolerancia
a destruicdo das florestas) (MMA, 2008).

Estudos sobre a diversidade de mamiferos em fragmentos de tamanhos variados (SIVIERO
2006; PARDINI, 2010) demonstraram que o tamanho do fragmento e a conectividade com
outros fragmentos sdo de fundamental importancia para a diversidade de mamiferos em uma
regido. Pardini (2010), demonstrou ainda que a estrutura da paisagem (quantidade e

configuracdo espacial da cobertura vegetal) e a estrutura local (heterogeneidade e complexidade
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da vegetacdo e disponibilidade de recursos) incrementam a ocorréncia/abundancia/riqueza de
mamiferos. Deste modo, a distribuicdo das espécies registradas para a drea de estudo estd
relacionada, ao fato de além de sua drea de vida estar inserida em uma matriz fragmentada com
grande interferéncia humana, hd, possivelmente, a presenca regional de corredores ecologicos
e dreas relativamente preservadas, o que contribui para um aumento da biodiversidade devido
a coexisténcia de espécies generalistas e especialistas em uma mesma regido (VOSS E
EMMONS, 1996).

Durante as 18 campanhas de campo foram realizados 282 registros diretos e indiretos de
mamiferos de médio e grande porte na regido. O quadro a seguir apresenta os resultados quali-
quantitativos dos registros realizados na regido.

As espécies mais abundantes e frequentes na drea de estudo: o quati (Nasua nasua), o mico-
estrela (Callithrix penicillata), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous), o gambd (Didelphis albiventris), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus) € o
tapeti (Sylvilagus minensis). Dentre os tdxons com maior nimero de registros € com melhor
distribuicao local observa-se tdxons com requisi¢des ecoldgicas extremamente generalistas, o
que indica que localmente, devido a grande pressdao antrOpica observadas, tidxons com
estratégias oportunistas sa3o mais bem sucedidos.

Dentre os animais com os menores nimeros de registros, pode-se ressaltar os predadores do
topo da cadeia alimentar (Carnivora), como a jaguatirica (Leopardus pardalis), o gato-do-mato
(Leopardus cf. guttulus), o jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) e a onga-parda (Puma
concolor). Esses animais, devido a suas grandes dreas de vida, longas gestacdes e cuidados
parentais, geralmente apresentam baixas densidades populacionais onde ocorrem (MMA,
2008).

A figura e o quadro a seguir apresentam a variacdo da riqueza, abundancia e frequéncia de

espécies na amostra.
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Figura 9.252 - Abundéncia e Frequéncia de Ocorréncia dos mamiferos registrados
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Quadro 9.43 - Distribuicao quantitativa dos mamiferos registrados em cada unidade amostral
Unidade Amostral

Taxon 1 23 4/5 6 7/8 9 1011 12 N% FO%
Callithrix penicillata 117 3 5143 11,7 50
Cavia sp. 2 0,71 | 8,33
Cerdocyon thous 11314 41115 1|4 8,16 | 66,7
Chrysocyon brachyurus 1 110,71 ] 16,7
Conepatus semistriatus 2 4 2 3,55 33,3
Cuniculus paca 2 1|1 1|1 2,84 | 50
Dasypus novemcinctus 111511 2 1 4,61 | 58,3
Didelphis albiventris 1 211 1|4 311 6,38 | 66,7
Didelphis aurita 4 11 1 1 2,48 | 33,3
Euphractus sexcinctus 4 1312111131 2 116,03 | 66,7
Gracilinanus microtarsus 1 0,35 | 8,33
Herpailurus yagouaroundi 3 1,06 | 8,33
Hydrochoerus hydrochaeris | 6 | 1 | 9 11512 4 9,93 | 58,3
Leopardus cf. guttulus 4 114 3,19 25
Leopardus pardalis 1 1 0,71 | 16,7
Monodelphis sp. 1 1 0,71 | 16,7
Myrmecophaga tridactyla 1 1 0,71 | 16,7
Nasua nasua 20 6|38 12 10 | 20,9 50
Procyon cancrivorus 1 1 0,71 | 16,7
Puma concolor 1 1 0,71 | 16,7
Sapajus nigritus 12 4,26 | 8,33
Subulo gouazoubira 1 3 4 11113 4,61 50
Sylvilagus minensis 2 2 2 113|113 4,96 | 58,3
Riqueza 13/ 8(12/6 |7 8|9 [12]11]6 |1 |3 | 23
Abundincia 4212738 12/20]16 3231 32/19| 1 |12 282

Legenda: N% = Abundancia Relativa; FO% = Frequéncia de Ocorréncia.
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A constancia de ocorréncia das espécies foi avaliada pelo indice de Silveira-Neto et al. (1976),
utilizando a escala de Santos et al. (2008), onde as espécies encontradas em mais de 50% das
amostras (campanhas de amostragem) sdo consideradas constantes; aqueles presentes entre 25
e 50% sdo acessorias e aquelas encontradas em menos de 25% das amostras sdo consideradas
ocasionais. Assim, cinco espécies (22%) registradas, todas generalistas, sdo consideradas como
constantes; oito espécies (35%) sao consideradas acessorias, com destaque para o gato-do-mato
(Leopardus cf. guttulus) e o veado-catingueiro (Subulo gouazoubira); e dez espécies (43%) sao
consideradas ocasionais, com destaque para o jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), o
tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), a jaguatirica (Leopardus pardalis), a onga-
parda (Puma concolor), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), a cuiquinha (Gracilinanus
microtarsus) € 0 macaco-prego (Sapajus nigritus). As espécies acima destacadas sdo aquelas
mais sensiveis.

A avaliacdo da constiancia de ocorréncia das espécies registradas indica uma localidade
perturbada, onde a grande maioria das espécies com ocorréncia constante e acessOria sao
generalistas e tolerantes a colonizar ambientes alterados e a maioria das espécies especialistas
possui ocorréncia ocasional. Observa-se ainda que a propor¢cao e a composi¢ao da constancia
de espécies se mantém estdvel nos distintos ciclos anuais, indicando estabilidade na variagcdo
das condi¢des ambientais.

Abaixo segue quadro que apresenta os registros quantitativos dos mamiferos durante as

campanhas de campo.

Quadro 9.44 - Distribuicio dos registros quali-quantitativos de mamiferos por campanha de
campo

Campanha de Campo

1111 111 N CO%
2 3456 7|89 0 1 3
Callithrix penicillata | 8 (1) 113(713]|1 33 | 38,889
Cavia sp. 2| 2 |5,5556
Cerdocyon thous 312|512 211 112 2 1]1 23 | 66,667
Chrysocyon 1 1 2 | 11,111
brachyurus
Conepatus 2| [3]12]1 1 10 | 33,333
semistriatus
Cuniculus paca 1 1 1 1 2 2 8 133,333
Dasypus novemcinctus 11211 213 1 1 11113 50
Didelphis albiventris |1 |14 [3]2]|2]1]1 1 1 1 18 | 61,111
Didelphis aurita 113 1|1 |1] 7 |27,778
Euphractus sexcinctus | 7|1 |1 ]1]1 1 1] 2 1 1 17 | 55,556
Grqczllnanus 1 1 |5.5556
microtarsus
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Campanha de Campo
1111
01 2 3

1 23456 7 89

Herpailurus' 3 3 |5.5556
yagouaroundi
Hydrochoerus 20 2| |2] [5|t|1[3|1| |2| |[1| |4]4]|28]|66667
hydrochaeris
Leopardus cf. guttulus | 1 |1 |1 |1 ]2 11111 9 44,444
Leopardus pardalis 1 1 2 [ 11,111
Monodelphis sp. 1 1 2 [ 11,111
Myrmecophaga
tridactyla 2 2 155556
Nasua nasua 3116 é 5 (1) 8 816159 50
Procyon cancrivorus 1 1 2 | 11,111
Puma concolor 1 1 2 | 11,111
Sapajus nigritus ; 12 | 5,5556
Subulo gouazoubira | 1111432 1 1]13]38,889
Sylvilagus minensis 1]1 1 1]1]1]3 1]1 1]1]1 14 | 66,667
Riqueza (1) (1) (1) 9(8/6/8[7(5/(6/6/6|/6|7(6|5|8|6/|23
N 3(2(2|1|1|1|1]|1 1 31 1(1(28
Abundancia ol21alslalols|1 7 1 679 5|5 5 9|5/ 2

Legenda: N = Abundancia Absoluta; CO% = Constancia de Ocorréncia.

Através do grafico de distribuicao de riqueza observada e estimada em cada campanha de
campo, utilizando a metodologia Jackknife de primeira ordem, com auxilio do software
EstimateS (version 6.0 bl.) (COLWELL, 2000), observa-se que a variagdo sazonal da riqueza
de mamiferos se manteve estavel a cada ciclo anual, indicando uma uniformidade sazonal na
distribuicao dos mamiferos na localidade.

A uniformidade sazonal é um resultado comum em estudos mastofaunisticos, uma vez que no
periodo de chuva apesar da abunddncia de recurso alimentar o que causa um menor
deslocamento dos animais, o substrato é mais propicio para a marcacao de rastros o que facilita
a impressao e consequentemente o registro de evidéncias. J4 em época de seca, apesar do solo
ser menos propicio a impressao de vestigios, devido a maior escassez de recursos, as espécies
tendem a se deslocar mais em busca de recursos alimentares, o que aumenta a probabilidade de

seu registro em um maior nimero de dreas amostrais.
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Figura 9.253 - Distribuicao da riqueza estimada e observada de mamiferos nas distintas
campanhas de campo
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Legenda: C = Campanha.

Pela andlise da variagdo dos indices de diversidade nas campanhas de campo, apresentado pelo
quadro abaixo, observa-se que, de uma forma geral, suas diferencas ndo apresentaram

significancia estatistica, indicando uma distribui¢do equilibrada da abundancia registrada a cada

campanha de campo.

Observa-se ainda que o indice de diversidade total obtido é esperado quando comparado para

estudos em regides semelhantes.
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Quadro 9.45 - Indices de diversidade de mamiferos por campanha de campo

Campanha de Campo

Indicador 10 1
Taxa_S 10 10 10 9 8 6 8 7 5 6 6 6 6 7 6 5 8 6 23
Individuals 30 22 24 18 14 19 15 11 7 11 6 7 9 35 15 5 19 15 282
Dominance D 0,162 | 0,247 | 0,135 | 0,185 | 0,132 | 0,429 | 0,191 | 0,256 | 0,265 | 0,206 | 0,166 | 0,183 | 0,209 | 0,247 | 0,342 02 0,246 | 0,262 | 0,0943
- 2 9 4 2 7 4 1 2 3 6 7 7 9 3 2 ’ 5 2 9
Simpson_1-D 0,837 | 0,752 | 0,864 | 0,814 | 0,867 | 0,570 | 0,808 | 0,743 | 0,734 | 0,793 | 0,833 | 0,816 | 0,790 | 0,752 | 0,657 08 0,753 | 0,737 0.9056
- 8 1 6 8 3 6 9 8 7 4 3 3 1 7 8 ’ 5 8 ’

Shannon_H | 2,034 | 1,832 | 2,128 | 1,927 | 2,045 | 1,229 | 1,859 | 1,666 | 1,475 | 1,673 | 1,792 | 1,748 | 1,677 | 1,577 | 1,379 | 1,609 | 1,704 | 1,529 | 2,659
Evenness_e"H/ | 0,764 | 0,624 | 0,839 | 0,763 | 0,966 | 0,569 | 0,802 | 0,756 | 0,874 | 0,887
S 7 4 6 1 1 7 5 1 3 7 1 6 6

Brillouin 1,662 | 1,404 | 1,686 | 1,457 | 1,502 1,202 | 1,097 | 1,119 | 1,146 | 1,347 | 1,034

Menbhinick 1,826 | 2,132 | 2,041 | 2,121 | 2,138 | 1,376 | 2,066 | 2,111 | 1,89 | 1,809 | 2,449 | 2,268 2 1,183 | 1,549 | 2,236 | 1,835 | 1,549 | 1,37
Margalef 2,646 | 2,912 | 2,832 | 2,768 | 2,652 | 1,698 | 2,585 | 2,502 | 2,056 | 2,085 | 2,791 | 2,569 | 2,276 | 1,688 | 1,846 | 2,485 | 2,377 | 1,846 | 3,899

Equitability_J

Fisher_alpha | 5,253 | 7,076 | 6,436 | 7,163 | 7,757 | 3,02 | 6,966 | 8,286 | 7,824 | 5,403 0 19,95 | 7,867 | 2,631 | 3,706 0 5,205 | 3,706 | 5,922
0,266 | 0,454 | 0,208 | 0,333 | 0,142 | 0,631 | 0,333 | 0,454 | 0,428 | 0,272 | 0,166 | 0,285 | 0,333 | 0,342 | 0,533 02

Chao-1 10,75 | 20,5 12 24 | 8,143 7 13 22 11 7,5 21 11 9 7,333 12 15 13 7,5 23

0,957

Berger-Parker
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Figura 9.254 - Indice de diversidade de Shannon e Bootstrap 95% por campanha de
amostragem de mamiferos
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Legenda: H = Indice de Shannon.

Avaliando a distribui¢do da riqueza e abundancia de mamiferos em cada transecto amostrado,
conforme apresentado a seguir, observa-se que, de uma forma geral, a distribuicdo dessas
varidveis ocorre de forma equilibrada, indicando homogeneidade na distribuicdo local de

mamiferos e uma uniformidade na distribuicdo territorial das condi¢des ambientais.

Figura 9.255 - Distribuicao da riqueza e abundancia de mamiferos em cada transecto amostrado
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Pela andlise da variacdo dos indices de diversidade nos transectos amostrados, apresentado pelo
quadro abaixo, observa-se que, de uma forma geral, as diferencas entre os indices de

diversidade ndo apresentaram significancia estatistica, indicando uma distribuicdo equilibrada

da abundancia registrada na area de estudo.
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Quadro 9.46 - Indices de diversidade de mamiferos por unidade amostral

Unidade Amostral
Indicador 5 6 ” i
Taxa_S 13 8 12 6 7 8 9 12 11 6 1 3 23
Individuals | 42 27 38 12 20 16 32 31 32 19 |1] 12 282
Dominance | 0,26 | 0,22 | 0,13 025 | 0.19 0,16 | 0,15 | 0,19 | 0,19 | 0,17 1 0,70 | 0,094
D 53 63 57 ’ ’ 41 82 46 92 45 83 39
Simpson_1- | 0,73 | 0,77 | 0,86 075 | 0.81 0,83 | 0,84 | 0,80 | 0,80 | 0,82 0 0,29 | 0,905
D 47 37 43 ’ ’ 59 18 54 08 55 17 6
1,85 | 1,76 | 2,20 | 1,56 | 1,78 | 1,92 | 1,97 | 2,05 | 1,96 | 1,76 0,56
Shannon_H - 7 s ) 5 5 s 3 3 4 0 61 2,659
Evenness_e”| 0,49 | 0,73 | 0,75 | 0,79 | 0,84 | 0,85 | 0,80 | 0,64 | 0,64 | 0,97 1 0,58 | 0,621
H/S 27 14 58 37 89 89 06 91 72 59 71 2
) . 1,53 | 1,44 | 1,83 | 1,13 | 1,41 | 1,45 | 1,64 | 1,64 | 1,59 | 1,41 0,40
Brillouin 1 1 7 6 5 | 7 7 3 7 0 69 2,517
.. 2,00 1,94 | 1,73 | 1,56 1,59 | 2,15 | 1,94 | 1,37 0,86
Menhinick 6 1,54 5 ) 5 2 1 s s 6 1 6 1,37
3,21 (2,12 | 3,02 | 2,01 | 2,00 | 2,52 | 2,30 | 3,20 | 2,88 | 1,69 0,80
Margalef | =" 1 70 5 3 s |8 | 3 | 5 | 8 |V a9 |3
Equitability_| 0,72 | 0,84 | 0,88 | 0,87 | 0,91 | 0,92 | 0,89 | 0,82 | 0,81 | 0,98 0,51 | 0,848
J 4 96 73 1 58 69 88 61 86 64 53 1
) 6,44 4,77 | 3,82 | 6,36 | 4,16 | 7,18 | 5,92 1,28
Fisher_alpha P 3,84 | 6,04 s 3 - 3 5 6 3,020 4 5,922
Berger- 0,47 | 0,40 | 0,23 | 0,33 0,38 | 0,37 | 0,21 0,83 | 0,209
Parker 62 74 68 33 0.3 10251025 71 5 05 ! 33 2
Chao-1 223’3 8’3‘?3 13,5 12 7,5 11 | 10,5 12.’7 18,5 6 1| 4 23

Figura 9.256 - Indice de diversidade de Shannon e Bootstrap 95% por unidade amostral de

mamiferos
3.0
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A avalia¢do do dendrograma de similaridade, apresentado a seguir, indica que a proximidade
entre as unidades amostrais ndo é determinante para a semelhan¢a mastofaunistica. Observa-se
ainda que as unidades amostrais localizadas na mata ciliar do Rio das Mortes (1, 2, 3,7, 8¢ 9)
e em matas ciliares mais bem estruturadas, foram os que melhor representaram a taxocenose

local.
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Figura 9.257 - Dendrograma de similaridade de mamiferos
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A curva de rarefacdo de espécies, utilizando como unidade amostral os transectos realizados
em cada campanha, apresenta tendéncia a estabilizacdo, mas a assintota plena ndo foi atingida.
Em todo caso ndo hé facilidade na estabiliza¢cdo da curva do coletor, sendo as mesmas atingidas

ap6s muitas amostragens (SANTOS, 2003).

Figura 9.258 - Curva de rarefacio de espécies de mamiferos nos estudos
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Através da anélise da curva da acumulacao de espécies apresentada abaixo, além da conclusao
retirada acima, nota-se ainda que o método de estimativa Jackknife de primeira ordem previu o
encontro de 27 espécies de mamiferos de médio e grande porte para a regidao, com um erro

padrao de duas espécies.
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Figura 9.259 - Curva de acumulacao de espécies de mamiferos nos estudos
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Fragmentos que anteriormente ocupavam grandes dreas sdo frequentemente divididos em
pequenas porcdes, separadas por estradas, campos, cidades e um grande nimero de outras
atividades humanas. O processo de fragmentacdo de habitat € caracterizado pela reducio da
drea original e pelo aumento do efeito de borda (MURCIA, 1995). Consequentemente, os
organismos presentes nos fragmentos nao estdo apenas reduzidos e subdivididos, mas também
expostos a uma série de mudancas abidticas e bidticas associadas a borda dos habitats
(LAURANCE, 1997). Os efeitos de borda podem ocorrer por mudangas abidticas, modificagdes
nas condi¢des ambientais, efeitos bioldgicos diretos, envolvendo alteracdes na abundincia
distribuicao e reproducdo das espécies e por efeitos bioldgicos indiretos, mudando interagdes
ecoldgicas como predacdo e competicdo (MURCIA, 1995).

Robinson (1996) observou que fragmentos tropicais isolados sdo mais afetados em curto prazo
por pressdo de cagca do que por fatores bioldgicos intrinsecos, como competi¢do e predacdo.
Isso se deve ao fato de que a fragmentagao permite maior acesso de cagadores as matas e impede
que as populagdes sejam reabastecidas através da migragdo, tanto pela auséncia de fontes
potenciais de migrantes, como pela limitacdo aos movimentos da fauna nativa imposta pela
paisagem intensamente modificada (ROBINSON, 1996). Foi citado por moradores locais, que
a caca ainda € uma pratica comum e durante as amostragens foi-se constantemente registrado,

evidéncias de caca na drea de estudo.
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Figura 9.260 - Estaleiro registrado na area de Figura 9.261 - Ceva registrada na area de
__estudo __ . ‘ estudo

A presencga de animais exoticos € outro problema enfrentado pelas populacdes de mamiferos
silvestres (BAKER, et al., 2003). A presenga de gado, cavalos, cies e gatos domésticos era um
fato previsivel devido a proximidade do empreendimento com zonas rurais. Para Baker et al.
(2003) o decréscimo das populagdes animais silvestres esta relacionado a predagdo por gatos e
cdes domésticos, tanto quanto a redugdo e fragmentacdo de habitat. Com exce¢do da area de
operacdo do empreendimento, a onde a entrada e a circulagdo de animais domésticos sdao
controladas, em todas as dreas e campanhas amostradas foram registradas evidéncias de
cachorro-doméstico (Canis lupus familiaris), gato-doméstico (Felis catus), gado (Bos taurus)
e cavalo (Equus caballus).

E necessdrio para a conservacio da fauna de mamiferos em longo prazo de uma regido que
sejam mantidos habitat especificos ndo fragmentados como campos naturas e dreas florestadas,
além do controle a caca através de agdes de educacdo ambiental e do controle da invasdao de
habitas naturais por espécies exéticas (MMA, 2008).

Durante as campanhas da mastofauna da Mina Volta Grande, foram registradas trés espécies
endémicas da Mata Atlantica: o gambd (Didelphis aurita) e a cuiquinha (Gracilinanus cf.
microtarsus) € 0 macaco-prego (Sapajus nigritus).

As espécies jaguarundi (Puma yagouaroundi), onca-parda (Puma concolor), gato-do-mato
(Leopardus cf. guttulus), jaguatirica (Leopardus pardalis), lobo-guard (Chrysocyon
brachyurus) e tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) sdo consideradas como
ameagadas de extin¢d@o nas listagens consultadas.

Como conclusdo final da amostragem, pode-se dizer que considerando o avancado nivel de
fragmentacdo e de antropizacdo dos ambientes amostrados, foi-se registrada uma riqueza

considerdvel da mastofauna, com a presenca de espécies bioindicadoras de ambientes bem
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estruturados, mas de uma forma geral, devido a grande pressao ambiental observada, a grande
maioria da mastofauna registrada é composta por animais de baixa massa corporal e adaptados
a colonizar ambientes alterados. As espécies mais sensiveis ocorrem de maneira ocasional e em
poucas unidades amostrais, enquanto as espécies generalistas ocorrem de forma constante e em
maior frequéncia na drea em estudo. As avaliagdes ecoldgicas indicam uma drea em equilibrio
territorial e sazonal pds distirbio ambiental.

Abaixo segue registro fotografico realizado na drea de estudo.

Figura 9.262 - Pegada de veado-catingueiro Figura 9.263 - Pegada de capivara
(Subulo gouazoubir) (Hydrochoerus hydrochaeris)

Figura 9.264 - Fezes de capivara Figura 9.265 - Pegada de cachorro-do-
(Hydrochoerus hydrochaeris) mato (Cerdocyon thous)
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Figura 9.266 - Toca de tatu-peba (Euphractus Figura 9.267 - Pegada de jaratataca
- sexcinctus) (Conepatus semistriatus)

=l

Figura 9.268 - Fezes de gato-do-mato Figura 9.269 - Fezes de jaguarundi
(Herpailurus yuaroundi)

Figura 9.270 - Vestigio de tamandua Figura 9.271 - Pegada de tamandua
(Myrmecophaga tridactyla) (Myrmecophaga tridactyla)
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Figura 9.272 - Mico-estrela (Callithrix
penicillata)

Figura 9.273 - Pegada de cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous)

Figura 9.274 - Pegada de veado-catingueiro

Figura 9.275 - Pegada de tatu-galinha
(Subl oazoubira)

(Dasypus novemcinctus)

—_
S

Figura 9.276 - Pegada de gamba (Didelphis ~ Figura 9.277 - Toca de tatu-peba (Euphractus
albiventris) sexccts)_
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Figura 9.278 - Pegada de gato-do-mato

(Leopardus cf. guttulus) Figura 9.279 - Pegada de quati (Nasua nasua)

Figura 9.280 - Pegada de paca (Cuniculus

Figura 9.281 - Tatu-galinha (Dasypus
paca)

novemcinctus)

Figura 9.282 - Pegada de jaratataca
(Conepatus semistriatus)

Figura 9.283 - Fezes de cachorro-do-mato
Cerdoc on tous)
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Figura 9.284 - Pegada de gato-do-mato Figura 9.285 - Pegadas de quati (Nasua
(Leopardus cf. guttulus) nasua)

Figura 9.286 - Pegada de cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous)

Figura 9.288 - Pegada de veado-catingueiro  Figura 9.289 - Cachorro-do-mato (Cerdocyon
(Subulo gouazoubira) thous)
A5 WL T e
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Figura 9.290 - Pegada de paca (Cuniculus
paca)

Figura 9.291 - Pegada de gato-do-mato
(Leopardus cf. guttulus)

Figura 9.292 - Pegada de tatu-galinha

Figura 9.293 - Fezes de veado-catingueiro
(Dasypus novemcinctus)

(Subulo gouaobira)

g T

(T8 (R T (I

T
LT )

Figura 9.295 - Gamba (Didelp
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Figura 9.296 - Pegada de veado-catingueiro Figura 9.297 - Fezes de capivara
(Subulo gouazoubira) (Hydrochoerus hydrochaeris)
e i el ! J :"q 2! # . vy

1

Figura 9.298 - Pegada de gato-do-mato Figura 9.299 - Fezes de cachorro-do-mato
(Leopardus cf. guttulus)

(Cerdocyon thous)
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Figura 9.300 - Toca de tatu-peba (Euphractus Figura 9.301 - Pegada de jaratataca
sexcinctus) (Conepatus semistriatus)
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Figura 9.302 - Fezes de gato-do-mato Figura 9.303 - Pegada de gamba (Didelphis
(Leopardus cf. guttulus) __albiventris)

Figura 9.304 - Tapeti (Sylvilagus
minensis) Figura 9.305 - Bando de quatis (Nasua nasua)

CAMERA 5

Figura 9.306 - Toca de tatu-galinha (Dasypus
_. vmitus)‘ _ I Figura 9.307 - Cuica (Monodelphis sp.)

05 FEB 2018 0
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Figura 9.309 - Jaguatirica (Leopardus

Figura 9.308 - Gamba (Didelphis albiventris) pardalis)

CAMERA 5 07 FEB 2019 04:35 am

Figura 9.310 - Fezes de onca-parda (Puma Figura 9.311 - Pegada de capivara
_ concolor) (Hydrochoerus hydrochaeris)

-

Figura 9.312 - Pegada de gamba (Didelphis Figura 9.313 - Pegada de tatu-galinha
abiventris)

(Dasypus novemcinctus)
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Figura 9.314 - Toca de tatu-peba (Euphractus  Figura 9.315 - Pegada de cachorro-do-mato
sexcinctus)

(Cerdocyon thous)

Figura 9.316 - Pegada de lobo-guara Figura 9.317 - Toca de tatu-galinha
(Chrysocyon brachyurus) (Dasypus novemcinctus)
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Figura 9.318 - Tapeti (Sylvilagus Figura 9.319 - Tatu-galinha (Dasypus
minensis) novemcinctus)
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Figura 9.320 - Capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris)

Figura 9.321 - Cuica (Monodelphis sp.)
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Figura 9.322 - Tapeti (Sylvilagus minensis)

Figura 9.323 - Quati (Nasua nasua)
e 4 i

CAMERA 5

CAMERA 5 04 JAN 201

Figura 9.324 - Gamba (Didelphis aurita) Figura 9.325 - Gamba (Didelphis albiventris)
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Figura 9.326 - Cachorro-do-mato (Cerdocyon

Figura 9.327 - Pegada de mao-pelada
thous)

(Procyon cancrivorus)
- TR T - e

-

CAMERA &5

Figura 9.328 - Pegada de capivara
(H drochoers hydr"ﬂch_aeris)

Figura 9.329 - Tatu-peba (Euphractus
sexcinctus)
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Figura 9.333 - Pegada de capivara
(Hydrochoerus hydrchaeri _

e

Figura 9.332 - Tapeti (Sylvilagus minensis)

CE-E0-E1E] DO 23:3)

Figura 9.334 - Pegada de paca (Cuniculus

Figura 9.335 - Pegada de tapeti (Sylvilagus
innsis) _

Figura 9.336 - Pegada de jaritataca

Figura 9.337 - Pegada de tatu-galinha
(Conepatus semistriatus)

(Dasypus novemcinctus)
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Figura 9.338 - Toca de tatu-peba (Euphractus Figura 9.339 - Pegada de mao-pelada
) sexintus (Procyon cancrivorus)

Figura 9.341 - Cuiquinha (Gracilinanus
cf. microtarsus)

b~

amba (Didelphis albiventris)

o

08-G4-2021 05:29:56

; * il
Busingl % camerahame0  42F5C @ 06-03-2021 0434

Figura 9.342 - Fezes de jaguatirica Figura 9.343 - Pegada de capivara
_(Leopardus pardalis) (Hydrochoerus lgdrochaeris)
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Figura 9.344 - Ossada de cachorro-do-mato  Figura 9.345 - Toca de tatu-peba (Euphractus
sexcinctus)

L3

(Cerdocyon thous)

Figura 9.346 - Pegada de paca (Cuniculus Figura 9.347 - Pegada de veado-catingueiro
paca) (Subulo ouzoubi_ra)
58 LrS el %

Figura 9.348 - Mico-estrela (Callithrix Figura 9.349 - Fezes de capivara
penicillata) (Hydrochoerus hydrochaeris)
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Figura 9.350 - Mico-estrela (Callithrix Figura 9.351 - Fezes de gato-do-mato
penicillata) (Leopardus f. guttulus)

Figura 9.352 - Fezes de onca-parda (Puma Figura 9.353 - Rastro de cachorro-do-mato
concolo) (Cerdoc yon tous)

3L
AN A

Figura 9.355 - Pegada de gato-do-mato
(Leopardus cf. guttulus)
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Figura 9.356 - Pegada de paca (Cuniculus Figura 9.357 - Mico-estrela (Callithrix
penicillata)

Figura 9.360 - Fezes de gato-do-mato Figura 9.361 - Pegada de capivara

eopardus cf. guttulus) (Hydrochoerus hydrochaeris)
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Figura 9.362 - Rastro de gamba (Didelphis Figura 9.363 - Mico-estrela (Callithrix
albiventris) . - . _ penicillata)

Figura 9.364 - Carcaca de gamba (Didelphis Figura 9.365 - Pegada de cachorro-do-mato
] (Cerdocyon thous)

Figura 9.366 - Toca de tatu-peba (Euphractus
sexcinctus)
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Figura 9.368 - Pegada de paca (Cuniculus Figura 9.369 - Pegada de lobo-guara
_ ac) _ , (Chrysogon brachyur )

-

Figura 9.370 - Fezes de capivara Figura 9.371 - Pegada de tatu-galinha
(Hydrochoerus hydrochaeris) (Dasypus novemcinctus)
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-
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Figura 9.374 - Fezes de capivara
(Hydrochoerus hyd_(ochaeris) _Figura 9.375 - Pegada de prea (Cavia sp.)

Figura 9.377 - Pegada de capivara
(H roeru hydrochaeris)

Fi

Figura 9.378 - Pegada de veado-catingueiro Figura 9.379 - Pegada de tatu-galinha
(Subulo gouazoubira) (Dasypus novemcinctus)
¥ :‘:} L oty . = " f g

9.2.2.7.3.1. Programa de Monitoramento de Espécies Ameacadas

No diagnoéstico da Mastofauna da Ampliacio Mina Volta Grande, foram registradas seis

espécies de mamiferos ameacados, conforme apresentado no quadro abaixo.

€9 CERN 296



AMG BRASIL S.A.- UNIDADE NAZARENO - MINERAIS CRITICOS

PROJETO AMPLIACAO MINA VOLTA GRANDE BRASIL
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - VOLUME II - TOMO 2

ANMs N° 466/1943; 6127/1966; 831.043/2013

Quadro 9.47 - Lista de espécies de mamiferos ameacados amostradas

Registro Status de conservacao
Nome comum Transecto Campanha COPAM MMA | IUCN
P (2010) (2022) (2024)
Chrysocyon lobo-guard 3,12 7,17 vu | vu | -
brachyurus
Leopardus pardalis jaguatirica 1,8 6,11 VU - -
Leopardus cf. 1,2,3,4,5,13,
quttulus gato-do-mato 4,8,9 14, 15 VU VU VU
Puma concolor onga-parda 3,9 7,13 VU - -
Herp azlurus. jaguarundi 6 1 - VU -
yagouaroundi
Myrmecophaga tamandpa— 1.8 1 VU VU VU
tridactyla bandeira

Legenda: VU = Vulneravel.

Abaixo sdo citadas caracteristicas ecoldgicas, a relevancia da drea da mina Volta Grande em
relacdo ao seu risco de extin¢cdo, os métodos especificos para o seu registro continuo das
espécies ameagadas e a descricao detalhada dos registros.

. Chrysocyon brachyurus (lobo-guara)

Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais e do Brasil (COPAM, 2010; MMA, 2022).

Historicamente os lobos-guard se distribuiam amplamente pelas areas de campos e cerrados da
regido central da América do Sul, indo da foz do rio Parnaiba no nordeste brasileiro, sudoeste
Peruano e ao longo do Chaco paraguaio até Paraguai, norte e leste da Bolivia. No sul, ocorriam
no estado do Rio Grande do Sul, no norte e nordeste da Argentina, ¢ em todo o Uruguai. O
limite sul possivelmente estava definido entre os paralelos 37° e 39° na Argentina
(ICMBIO/MMA, 2018).

Atualmente, a distribui¢do, principalmente em sua por¢ao sul, sofreu grandes reducoes,
ocorrendo apenas no sul do estado do Rio Grande do Sul, divisa com o Uruguai, e na regiao
dos campos de cima da Serra. No restante de sua drea de ocorréncia a redugdo populacional foi
menos dréistica, e a espécie ainda ocorre na maior parte de sua drea original. Na porc¢do leste
tem se expandido para regides originalmente ocupadas por Floresta Atlantica, que com o
desmatamento das florestas, se tornaram dreas abertas e capoeiras, ambientes mais apropriados
para o lobo-guara ICMBIO/MMA, 2018).

Chrysocyon brachyurus € o maior canideo sul-americano, medindo entre 95 e 115 cm de
comprimento corporal e de 38 a 50 cm de cauda, pesando entre 20 e 33 quilos ICMBIO/MMA,
2018).
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E uma espécie onivora generalista e oportunista cuja dieta varia sazonalmente, consumindo
uma grande diversidade de frutos e pequenos vertebrados, como roedores, marsupiais, tatus,
aves, répteis, bem como artrépodes e ocasionalmente presas de maior porte. Devido ao fato de
consumir grandes quantidades de frutos e elimind-las intactas nas fezes é considerado um
importante dispersor de sementes, principalmente de lobeira (ICMBIO/MMA, 2018).

O lobo-guard € uma espécie solitdria e mondgamo facultativo. Sua reproducio ocorre em época
seca. A ninhada possui de um a cinco filhotes, e € amamentada até os quatro meses de vida e
até aproximadamente 10 meses e meio os pais os alimentam por regurgitacio (ICMBIO/MMA,
2018).

Tem preferéncia em colonizar ambientes abertos, como como &dreas de campos e matas de
capoeira. Devido a alteracdo de dreas de Mata Atlantica em capoeiras, € crescente o nimero de
ocorréncias, principalmente nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana.
Além disso, de forma geral, a espécie tem sido registrada em areas extensamente alteradas para
cultivo e pastagens. Sugere-se que a utilizacdo de dreas antropizadas possa ser tanto para
forrageio como para descanso, embora elas sejam usadas em uma propor¢ao menor do que areas
naturais ou mais bem preservadas (ICMBIO/MMA, 2018).

A darea de vida da espécie varia de 20 a 115 km?. Essa variacdo depende da qualidade do habitat
disponivel e da disponibilidade de recurso. Na época reprodutiva, machos e fémeas passam a
compartilhar o mesmo territério em fungdo da formacgao do casal, e essa drea pode ser exclusiva
ou apresentar pequenas ou grandes sobreposi¢des com casais vizinhos (ICMBIO/MMA, 2018).
Sua densidade populacional varia de 0,01 ind/km? a 0,08 ind/km2. A populacgdo brasileira foi
estimada em 21.746 individuos (ICMBIO/MMA, 2018).

O crescimento desordenado de centros urbanos e a consequentemente perda e alteragdo do
habitat vem ocasionando uma dréstica redu¢do de ambientes ideais para a manutencio das
populacdes, mesmo a espécie se mostrando tolerante a algum grau de alterac@o antrépica. Outra
ameaca severa para pequenas populacdes € o grande numero de atropelamentos, sendo na
maioria das vezes de individuos jovens, provavelmente em fase de dispersdo. Outra
significativa ameaga € a perseguicdo devido a conflitos com produtores rurais em virtude de
retaliagdo a predacdo de aves domésticas. Outro problema que também deve ser considerado,
embora ainda se saiba muito pouco quanto a sua gravidade, é o risco epidemiolégico pela
transmissdo de patogenos advindos do contato com animais domésticos, principalmente onde a
zona de contato € grande (ICMBIO/MMA, 2018).

Assim as a¢des que visam a conservagao do lobo-guard estdo vinculadas a manutengao de seu

habitat, além de programas de educacao ambiental, com foco no atropelamento de espécies, a
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diminui¢do do conflito com proprietdrios rurais, € conscientiza¢do da necessidade da vacinacao
dos animais domésticos ICMBIO/MMA, 2018).

Relevancia da area de estudo

O téaxon possui ampla distribui¢cao geografica na América do Sul, desta forma, sofre diferentes
impactos e estd sob diferentes graus de ameaca ao longo de sua distribui¢do. Observa-se que no
limite sul de sua distribui¢do ocorre um declinio mais acentuado da espécie. Ja no limite leste,
o taxon vem ampliando sua drea de distribuicao, devido a transformacao de ambiente tipicos de
Mata Atlantica em dreas abertas. Ocorre em uma ampla variedade de habitat, inclusive
impactados por acdes antropicas.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrépicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, aliado a possivel coloniza¢do desses ambientes pelos taxons,
ao seu aumento populacional na drea leste do pais e sua baixa ocorréncia no estudo pode inferir
que o lobo-guard ndo possui a drea de estudo como de uso constante. Possivelmente a localidade
¢ utilizada como drea de vida para forrageio ocasional.

Ac0es para sua conservacao

Lobos-guard sao afetados pela fragmentacdo de habitat, pela caga, pelo atropelamento e pelo
contato com cdes domésticos, que podem transmitir patdgenos € competir com esses animais.
Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manuten¢do de longos
fragmentos de vegetacao de campo.

Como o taxon ocorre em diferentes densidades dependendo do bioma e da qualidade dos seus
habitats, ndo sendo considerada uma espécie rara e por possui ampla distribui¢do geogréfica,
considera que que a espécie ocorra em areas diversos estados de conservagdo, com integridade
ambiental e capacidade suporte variadas.

Desta forma, para sua conservacao devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes
naturais, principalmente de campos formando corredores ecoldgicos, além de implantado
programas de educacdo ambiental visando a diminuic¢do da pressdo de caga e da introducao de
espécies exoticas.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) sdo aplicadas
metodologias sistematizadas através de uma combinacdo de métodos consagrados de
amostragem em campo (SILVEIRA er al., 2003; KASPER et al., 2007), o qual inclui
amostragens através de transectos, a utilizacdo de armadilhas fotogréaficas e observacdo

continua (ad libitum).
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Essas metodologias sdo abundantemente utilizadas e considerados métodos eficientes e
consagrados (BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001;
SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos
selecionados sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN &
RUDRAN, 2004; TOMAS & MIRANDA, 2004).

As amostragens sdo desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino (16:00h
as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).

Os transectos foram alocados nos mais variados ambientes presentes na drea de estudo,
considerando os habitats promissores a ocorréncia do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus).
Cada transecto tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi amostrado durante
uma hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram registrados nas
transecgdes, através de visualizacdo direta, pegadas ou quaisquer outros vestigios
caracteristicos das espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro efetuado foi anotado,
em caderneta de campo apropriada: data do registro, identificacdo do transecto, nimero de
individuos e caso evidenciasse observacoes relacionadas ao comportamento dos individuos no
momento do registro. A identificacdo de evidéncias indiretas se baseou na experiéncia dos
técnicos, auxiliada pela utilizagdao de guia de campo Becker & Dalponte (1991).

Para o monitoramento do tdxon foram ainda utilizadas armadilhas fotogréficas (Moutrie modelo
A7i e Bushnell Trophy Cam). Essas armadilhas foram instaladas em trilhas de provavel
deslocamento do lobo-guard e em 4dreas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e
trés noites por campanha de campo. Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie
alvo, sdo utilizadas iscas compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso de visualizacdo diretas € utilizada ainda a metodologia de Observa¢do Continua (ad
libitum) que consiste no registro fora de intervalos temporais padronizados por registro
continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sdo visiveis e relevantes pelo
tempo que foi possivel ou julgar necessario. Por buscar um registro continuo, cada ocorréncia
do padrao do comportamento € registrada, junto com a informagdo do seu tempo de ocorréncia.
Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do comportamento com o tempo em que
ocorreu ou seu inicio e fim. As observacdes ad libitum sdo uteis para delimitar a drea de
ocorréncia de determinado tdxon, caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para registros de
eventos raros, porém, significativos.

Para cada registro efetuado sdo retiradas as coordenadas geograficas, visando conhecer a area

de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informagdes ecoldgicas possiveis.
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A aplicacdo das metodologias acima elencadas € desenvolvida a partir do desenho esfor¢co
amostral ja utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros

O lobo-guara foi registrado nos transectos 3 e 12 durante a 7* e 17* campanhas de campo, sendo
dessa forma considerado uma espécie ocasional na drea de estudo.

o Leopardus pardalis (jaguatirica)

Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais (COPAM, 2010).

Leopardus pardalis é encontrado desde o sudoeste do Texas, oeste do México até o norte da
Argentina (das provincias de Missiones e Corrientes a Tucumdn) e noroeste do Uruguai
(Oliveira 1994, Murray & Gardner 1997). No Brasil, ocorre em todo o territério nacional, a
excecao da regido dos pampas no sul do Rio Grande do Sul. Apesar de, aparentemente, ndo ter
havido nenhuma grande redug¢do na sua extensdo de ocorréncia no Brasil, a sua 4rea de
ocupacdo ja foi bastante alterada em fun¢ao de desmatamentos (ICMBIO, 2013).

Possui ampla drea de distribuicdo e densidades relativamente altas se comparado com outras
espécies de felinos. Utiliza desde areas bem conservadas até ambientes alterados, apresentando
grande flexibilidade adaptativa. Tende a ser a espécie de felino mais abundante na grande
maioria das dreas e € encontrada em todos os biomas. A estimativa do tamanho populacional
efetivo € superior a 40.000 individuos, e apesar de haver indicios de declinios populacionais,
estes ndo afetam a populagdo como um todo (ICMBIO, 2013).

No Brasil, ocorrem em ambientes de vegetacao costeira das restingas, nas mais variadas formas
de florestas tropicais e subtropicais, assim como diversas fisionomias do Cerrado e da Caatinga
(OLIVEIRA, 1994; OLIVEIRA & BOGES, 2004; OLIVEIRA & BIANCHI, 2008). Pode ser
encontrado tanto em ambientes primitivos quanto em ambientes alterados, inclusive em 4reas
agricolas e pastagens, sendo em dreas alteradas geralmente registrados associados aos
remanescentes de vegetacao natural (ICMBIO, 2013).

E uma espécie de habitos crepuscular/noturno e terrestres, mas suas habilidades arbéreas sdo
bem desenvolvidas. E solitéria, no padrio tipico de Felidae. O periodo de gestacio é de 70 a 85
dias, apos o qual podem nascer de um a quatro filhotes (média de 1,4) em qualquer época do
ano (MURRAY & GARDNER, 1997; OLIVEIRA & CASSARO, 2005). A dieta é bastante
variada, incluindo de pequenos mamiferos a mamiferos de grande porte. A 4rea de vida varia
bastante, de 1,3 a 90,5 km? ICMBIO, 2013).

L. pardalis é o felino mais versatil da américa tropical, sendo a espécie mais abundante em mais

de 80% das areas avaliadas no Brasil. Isto ocorre ndo apenas em 4areas florestadas, mas também
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no cerrado e caatinga, tanto para formacdes primitivas quanto alteradas (OLIVEIRA et al.,
2010; OLIVEIRA, 2011). Sua densidade varia entre 0,08 a 1,0 individuos/km?

As maiores ameagas a jaguatirica sdo: a perda e fragmentagao de habitat, o abate de individuos
devido a conflitos com produtores rurais, assim como atropelamentos e a transmissdao de
doencas por carnivoros domésticos (ICMBIO, 2013).

Assim as acdes que visam a conservagdo da jaguatirica estdo vinculadas a manuten¢do de seu
habitat, além de programas de educacdo ambiental, com foco na diminuicdo do conflito com
proprietarios rurais, no atropelamento de espécies, e na conscientizacdo da necessidade da
vacinacao dos animais domésticos.

Relevancia da area de estudo

O taxon possui ampla distribuicdo geogréfica, desta forma, sofre diferentes impactos e estd sob
diferentes graus de ameaga ao longo de sua distribuicao. No entanto é o felino mais abundante
em todas suas dreas de ocorréncia e tem grande tolerancia em ocupar ambientes alterados, desde
que associados a dreas mais bem preservadas.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrépicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, aliado a possivel coloniza¢do desses ambientes pelo tdxon,
e sua baixa ocorréncia no estudo pode-se inferir que a jaguatirica ndo possui a drea de estudo
como de uso constante. Possivelmente a localidade € utilizada como area de vida para forrageio
esporadico.

AcOes para sua conservacao

Sao afetados pela fragmentacdo de habitat, pela caca, pelo atropelamento e pelo contato com
animais domésticos, que podem transmitir patdgenos € competir com esses animais.

Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manuten¢do de
fragmentos de vegetacao natural assim como do controle da caga e da introducao de espécies
exoticas.

Conforme explicitado acima, o tdxon possui ampla distribuicdo geografica, e tolerancia em
habitar ambientes parcialmente degradados. Ocorre em diferentes densidades dependendo do
bioma e da qualidade dos seus habitats, nao sendo considerada uma espécie rara. Por possui
ampla distribui¢do geografica, e considera que a espécie ocorra em dreas diversos estados de
conservacgdo, com integridade ambiental e capacidade suporte variadas.

Desta forma para sua conservacao devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes
naturais, formando corredores ecoldgicos, além de implantados programas de educacdo

ambiental visando a diminui¢do da pressao de caca e da introducao de espécies exoticas.
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Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico da jaguatirica (Leopardus pardalis) sdo aplicadas
metodologias sistematizadas através de uma combinacdo de métodos consagrados de
amostragem em campo (SILVEIRA er al. 2003; KASPER et al. 2007), o qual incluiu
amostragens através de transectos, a utilizacdo de armadilhas fotogrédficas e observacdo
continua (ad libitum).

Essas metodologias sdo abundantemente utilizadas e considerados métodos eficientes e
consagrados (BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001;
SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos
selecionados sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN &
RUDRAN, 2004; TOMAS & MIRANDA, 2004).

As amostragens foram desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino
(16:00h as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).

Os transectos foram alocados nos mais variados ambientes presentes na drea de estudo,
considerando os habitats promissores a ocorréncia da jaguatirica (Leopardus pardalis). Cada
transecto tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi amostrado durante uma
hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram registrados nas transecgoes,
através de visualizacdo direta, pegadas ou quaisquer outros vestigios caracteristicos das
espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro efetuado foi anotado, em caderneta de
campo apropriada: data do registro, identificacdo do transecto, nimero de individuos e caso
evidenciasse, observacdes relacionadas ao comportamento dos individuos no momento do
registro. A identificacdo das evidéncias se baseou em experiéncia dos técnicos, auxiliada pela
utilizacdo de guia de campo Becker & Dalponte (1991).

Para o monitoramento especifico foram ainda utilizadas armadilhas fotograficas (Moutrie
modelo A7i e Bushnell Trophy Cam). Essas armadilhas foram instaladas em trilhas de provavel
deslocamento da jaguatirica e em dreas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e
trés noites por campanha de campo. Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie
alvo, foram utilizadas iscas compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso de visualizacao direta do tdxon se realizard a aplicacdo da metodologia de Observagao
Continua (ad libitum), que consiste no registro fora de intervalos temporais padronizados por
registro continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sdo visiveis e
relevantes pelo tempo que for possivel ou que julgar necessdrio. Por buscar um registro
continuo, cada ocorréncia do padrao do comportamento € registrada, junto com a informacgao

do seu tempo de ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do
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comportamento com o tempo no qual cada comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As
observacgodes ad libitum sdo uteis para delimitar a drea de ocorréncia de determinado tdxon,
caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para registros de eventos raros, porém, significativos.
Para cada registro efetuado foram retiradas as coordenadas geograficas, visando conhecer a drea
de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informagdes ecoldgicas possiveis.

A aplicagdo das metodologias acima elencadas é desenvolvida a partir do desenho e esfor¢co
amostral ja utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros

Na drea de estudo a jaguatirica foi registrada nos transectos 1 e 8 durante a sexta e décima
primeira campanhas de campo, sendo assim considerada uma espécie ocasional.

° Leopardus cf. guttulus (gato-do-mato)

Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacadas do estado de
Minas Gerais, do Brasil e globalmente (COPAM, 2010; MMA, 2022; IUCN, 2024).

Ocorre no Paraguai, Argentina e no Brasil, nas regides sul, sudeste e centro-oeste. A populacao
efetiva estimada, de acordo com as densidades populacionais tipicas da espécie, varia entre
1.844 € 9.174 individuos. Os tdxons encontra-se em declinio populacional principalmente pela
perda e fragmentacao de habitat causado pela expansao agricola ICMBIO/MMA, 2018).
Possui massa corporal de 1,91 a 2,42 kg nos machos e 1,03 a 2,21 kg nas fémeas.

Ocorre em dreas de florestas e Cerrado e até mesmo em proximidades de dreas agricolas e
adjacentes a matas. Di Bitteti ef al. registraram a espécie mais frequentemente em dreas menos
protegidas (ICMBIO/MMA, 2018).

O periodo de gestacdo € de 73 a 78 dias, podendo nascer de um a quatro filhotes, com média de
1,1. A espécie possui habitos solitdrios e atividade tanto de dia como de noite, apresentando um
pico de atividades no inicio da manha. A dieta € baseada em pequenos mamiferos, roedores e
marsupiais, aves, répteis e invertebrados (ICMBIO/MMA, 2018).

O tamanho das populacgdes de L. guttulus, assim como a das demais espécies de pequeno-médio
porte do Brasil (a excecdo de L. pardalis), € intrinsicamente pequeno. As densidades variam
tipicamente entre 0,01 e 0,05 animais/km?, chegando a 0,1 e 0,25 individuos/km? apenas nas
areas consideradas de alta densidade. As densidades mais elevadas sdao encontradas em poucas
localidades e sempre onde L. pardalis estd ausente ou em nimeros consideravelmente baixos.
populagdo total de L. guttulus foi estimada em 18.349 a 458.741 individuos ICMBIO/MMA,
2018).

Relevéncia da area de estudo
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O taxon possui ampla distribuicdo geogréfica, desta forma, sofre diferentes impactos e estd sob
diferentes graus de ameaca ao longo de sua distribuicdo. Pelo fato de ocorrer em baixas
densidades populacionais e ter raro registro na natureza, € uma espécie altamente sensivel a
fragmentacdo de habitat e a caga.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrdpicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, e sua média ocorréncia nas campanhas pode-se inferir que
o gato-do-mato estd relativamente adaptado as condi¢cdes ambientais locais, utilizando a
localidade de forma acessoéria. Nesse sentido medidas de manutencao de habitat e de educagdo
ambiental sdo necessdrias visando a manutencdo/melhoria das condi¢des basicas que permitem
sua ocorréncia no local.

Ac0es para sua conservacao

E afetado pela fragmentacio de habitat, pela caga, pelo atropelamento e pelo contato com
animais domésticos, que podem transmitir patdgenos € competir com esses animais.

Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manuten¢do de
fragmentos de vegetacdo natural assim como do controle da caca e da introdug@o de espécies
exoticas.

Assim, devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes naturais, formando
corredores ecoldgicos, além de implantados programas de educacdo ambiental visando a
diminui¢do da pressao de caga e da introdugdo de espécies exoticas.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico do gato-do-mato (Leopardus cf. guttulus) foram aplicadas
metodologias sistematizadas através de uma combinacdo de métodos consagrados de
amostragem em campo (SILVEIRA et al, 2003; KASPER et al., 2007), o qual incluiu
amostragens através de transectos, a utilizacdo de armadilhas fotograficas e a observacdo
continua (ad libitum).

Essas metodologias sdo abundantemente utilizadas e considerados métodos eficientes e
consagrados (BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001;
SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos
selecionados sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN &
RUDRAN, 2004; TOMAS & MIRANDA, 2004).

As amostragens foram desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino

(16:00h as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).
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Os transectos utilizados foram alocados nos mais variados ambientes presentes na drea de
estudo, considerando os habitats promissores a ocorréncia da gato-do-mato (Leopardus cf.
guttulus). Cada transecto tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi
amostrado durante uma hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram
registrados nas transecgdes, através de visualizacdo direta, pegadas ou quaisquer outros
vestigios caracteristicos das espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro efetuado é
anotado, em caderneta de campo apropriada: data do registro, identificacdo do transecto,
nimero de individuos e caso evidenciasse, observacdes relacionadas ao comportamento dos
individuos no momento do registro. A identificagdo das pegadas se baseou em experiéncia dos
técnicos, auxiliada pela utilizagdo de guia de campo Becker & Dalponte (1991).

Foram ainda utilizadas armadilhas fotograficas (Moutrie modelo A7i e Bushnell Trophy Cam).
Essas armadilhas sao instaladas em trilhas de provavel deslocamento do gato-do-mato e em
areas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e trés noites por campanha de campo.
Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie alvo, foram utilizadas iscas
compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso da visualizagdo direta do tdxon € utilizada ainda a metodologia de Observagao
Continua (ad libitum), que consiste no registro fora de intervalos temporais padronizados por
registro continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sdo visiveis e
relevantes pelo tempo que for possivel ou que julgar necessdrio. Por buscar um registro
continuo, cada ocorréncia do padrao do comportamento € registrada, junto com a informacgao
do seu tempo de ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do
comportamento com o tempo no qual cada comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As
observacgodes ad libitum sdo uteis para delimitar a drea de ocorréncia de determinado tdxon,
caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para registros de eventos raros, porém, significativos.
Para cada registro efetuado sdo retiradas as coordenadas geograficas, visando conhecer a area
de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informacdes ecoldgicas possiveis.

A aplicagdo das metodologias acima elencadas é desenvolvida a partir do desenho e esfor¢co

amostral ja utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros

Para a area de estudo, o gato-do-mato foi registrado nos transectos 4, 8 € 9 em oito das 17
campanhas de campo realizadas (campanhas 1, 2, 3, 4, 5, 13, 14, 15), sendo assim considerada
uma espécie acessoria.

° Puma concolor (onca-parda)
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Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais (COPAM, 2010).

A onga parda é o mamifero terrestre de maior distribui¢do geografica na regido Neotropical
correndo originalmente desde o sul canadense até o extremo sul do continente Sul-Americano,
com excecdo apenas do complexo das ilhas Caribenhas e algumas regides do Chile. No Brasil,
a onga-parda estd presente em todos os biomas (ICMBIO/MMA, 2018).

Encontra-se em declinio populacional principalmente pela perda e fragmentagdo de habitat,
além eliminagcdo de individuos por caga, retaliacdo por predacdo de animais domésticos,
queimadas e atropelamentos (ICMBIO/MMA, 2018).

Mesmo sendo bem distribuida, em algumas localidades no territério nacional as populacdes de
ongas-pardas encontram-se bastante reduzidas ou mesmo extintas (ICMBIO/MMA, 2018).

A onca-parda é um dos felinos mais bem adaptados aos diferentes ambientes, possuindo a
habilidade de ocupar todas as zonas biogeogrificas do Novo Mundo, exceto a Tundra Artica.
Pode ser encontrada desde florestas umidas tropicais e subtropicais até florestas temperadas,
areas montanhosas acima de 3.000 m de altitude, pantanos e Chacos, e regides extremamente
aridas e/ou frias. Também estd adaptada a ambientes abertos de pouca cobertura vegetal, assim
como dreas com pouco grau de perturbacdo. Segundo Mazzoli, oncas-pardas sdo capazes de
persistir em habitat conectados com niveis reduzidos de cobertura vegetal, e areas de
reflorestamento com niveis intermedidrios de distirbios aparentemente parecem ser viaveis
para a espécie (ICMBIO/MMA, 2018).

O habito alimentar € considerado oportunista, uma vez que consome uma grande variedade de
presas conforme a disponibilidade, ingerindo presas de 15 kg em média como pacas, tatus,
quatis, aves e répteis em geral, podendo também abater vertebrados de maior porte como
veados, porcos-do-mato, capivaras e jacarés. Tal flexibilidade parece ter influéncia na
capacidade da espécie de se adaptar aos mais diferentes tipos de habitat (ICMBIO/MMA,
2018).

A onga-parda € um carnivoro de habitos solitarios, com atividade primariamente noturna e
crepuscular. Possuem um sistema reprodutivo poligdmico, onde ambos os sexos atingem a
maturidade sexual a partir dos 24 meses. O periodo de gestacdo varia entre 82 e 98 dias,
nascendo de um a seis filhotes com cerca de 400 gramas. A longevidade da espécie geralmente
varia entre 8 e 10 anos. Segundo diferentes estudos, a densidade populacional do tdxon varia
entre 0,16 e 11,7 individuos/100 km? e sua area de vida varia de 41 a 428 km2? (ICMBIO/MMA,
2018).
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A populagdo total de oncas pardas no Brasil, utilizando os extremos das densidades
populacionais seria de 34.896 a 327.814 individuos (ICMBIO/MMA, 2018).

Relevancia da area de estudo

O taxon possui ampla distribuicdo geogréafica, desta forma, sofre diferentes impactos e estd sob
diferentes graus de ameaca ao longo de sua distribuicao. No entanto tem grande tolerancia em
ocupar diversos tipos de ambientes, inclusive alterados, desde que haja na paisagem regional
ambientes naturais estejam conectados.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrdpicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, aliado a possivel colonizacio local pelo tdxon, e sua baixa
ocorréncia nas campanhas de campo pode-se inferir que a on¢a nio possui a drea de estudo
como de uso constante. Possivelmente a localidade € utilizada como drea de vida para forrageio
esporadico.

Ac0es para sua conservacao

As principais ameacas atuais para a espécie sdo: a supressao e fragmentacao de habitat devido
a expansao urbana, agropecudria, a mineracdo e a exploracdo de madeira para carvao. Além
disso, a eliminacdo de individuos por caca, retaliacdo por predacdo de animais domésticos,
queimadas, e atropelamentos também contribuem significativamente para a reducido da
populacdo em diversas areas.

Dentre esses destacam-se a supressao e fragmentacao de habitat, a retaliacdo por predacao de
animais domésticos e os atropelamentos.

Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manutencio de
fragmentos de vegetacdo natural formando corredores ecoldgicos, assim como do controle da
caga.

Assim, devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes naturais, formando
corredores ecoldgicos, além de implantado programa de educacdo ambiental visando a
diminui¢do da pressdo de caga.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico da onga-parda (Puma concolor) sao aplicadas metodologias
sistematizadas através de uma combina¢do de métodos consagrados de amostragem em campo
(SILVEIRA et al. 2003; KASPER et al. 2007), o qual incluiu amostragens através de transectos,
a utilizac@o de armadilhas fotogréficas e a observagao continua (ad libitum).

Esses métodos sao abundantemente utilizados e considerados métodos eficientes e consagrados

(BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001; SILVEIRA
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et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos selecionados
sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN & RUDRAN, 2004;
TOMAS & MIRANDA, 2004).

As amostragens foram desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino
(16:00h as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).

Os transectos utilizados foram alocados nos mais variados ambientes presentes na drea de
estudo, considerando os habitats promissores a ocorréncia da onga-parda (Puma concolor).
Cada transecto tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi amostrado durante
uma hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram registrados nas
transecgdes, através de visualizacao direta, vocalizacdo, pegadas ou quaisquer outros vestigios
caracteristicos das espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro efetuado foi anotado,
em caderneta de campo apropriada: data do registro, identificagdo do transecto, nimero de
individuos e caso evidenciasse, observacoes relacionadas ao comportamento dos individuos no
momento do registro. A identificacdo das evidéncias se baseou em experiéncia dos técnicos,
auxiliada pela utilizagao de guia de campo Becker & Dalponte (1991).

Foram ainda utilizadas armadilhas fotograficas (Moutrie modelo A7i e Bushnell Trophy Cam).
Essas armadilhas foram instaladas em trilhas de provavel deslocamento da onca-parda e em
areas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e trés noites por campanha de campo.
Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie alvo, foram utilizadas iscas
compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso de observagao direta foi tdxon foi utilizada a metodologia de Observag¢ao Continua (ad
libitum), que consiste no registro fora de intervalos temporais padronizados por registro
continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sdo visiveis e relevantes pelo
tempo que for possivel ou que julgar necessario. Por buscar um registro continuo, cada
ocorréncia do padrao do comportamento € registrada, junto com a informagao do seu tempo de
ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato com o tempo no qual cada
comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As observacoes ad libitum sdo tteis para delimitar
a drea de ocorréncia de determinado tdxon, caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para
registros de eventos raros, porém, significativos.

Para cada registro efetuado foram retiradas as coordenadas geogréficas, visando conhecer a drea
de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informacdes ecoldgicas possiveis.

A aplicacdo das metodologias acima elencadas é desenvolvida a partir do desenho e esforco
amostral ja utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros
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Na drea de estudo a onga-parda foi registrada nos transectos 3 € 9 durante a sétima e décima
terceira campanhas de campo, sendo dessa forma uma espécie de ocorréncia ocasional.
Herpailurus yagouaroundi (jaguarundi)

Essa espécie € considerada como “Vulnerdvel” na lista de espécies ameacadas do Brasil (MMA,
2022).

Possui ampla distribui¢ao no Brasil, porém ocorre em baixas densidades populacionais de 0,01
a 0,05 ind/km?, sendo estimada uma populacdo total de 52.000 a 264.000 individuos,
considerando respectivamente as densidades minima e maxima. Encontra-se em declinio
populacional principalmente pela perda e fragmentacdo de habitat causada pela expansdo
agricola (ICMBIO/MMA, 2018).

Ocorre na América do Norte, Central e do Sul, desde o sul do Texas, nos Estados Unidos, até o
sul do Brasil, Paraguai e Argentina, até a provincia de Buenos Aires.

Nao ocorre em dreas convertidas em pastagens e monoculturas extensas utilizando
preferencialmente ambientes florestais primdrios e secunddrios, restingas, cerrado e
manguezais. Em ambientes alterados pode ser observada utilizando a matriz circundante nao
florestal, como cultivos de cana-de-actucar, soja e milho, desde que esta esteja associada a
matriz natural (ICMBIO/MMA, 2018).

Percorrem grandes distancias em um dia, cerca de 7 km em 24 h, possuem drea de vida que
variam entre 8,5 e 100 km?, para macho adulto e 6,8 a 20,11 km? para fémea adulta.

O tamanho das populacdes desta espécie, assim como a das demais espécies de pequeno-médio
porte do Brasil (a excecao de L. pardalis), é intrinsicamente pequeno. As densidades variam
tipicamente entre 0,01 e 0,05 animais/km?, chegando a 0,1 e 0,25 individuos/km? apenas nas
areas consideradas de alta densidade. As densidades mais elevadas sd@o encontradas em poucas
localidades e sempre onde L. pardalis estd ausente ou em nimeros consideravelmente baixos.
Relevancia da area de estudo

O taxon possui ampla distribuicdo geogréfica, desta forma, sofre diferentes impactos e estd sob
diferentes graus de ameaca ao longo de sua distribuicdo. Pelo fato de ocorrer em baixas
densidades populacionais e ter raro registro na natureza, € uma espécie altamente sensivel a
fragmentacdo de habitat e a caga.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrdpicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, associado a preferéncia do tdxon em ocupar areas contendo
vegetacdo natural bem preservada, e sua baixa ocorréncia nas campanhas de campo pode indicar

que o tdxon ndo utiliza a drea de estudo como de uso constante.
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Ac0es para sua conservacao

A principal ameaca a espécie € a perda e fragmentacdo de habitat, que afeta diretamente a
sobrevivéncia dos individuos, e é provocada especialmente pela expansao agropecudria. A caga,
seja ela cultural ou retaliatéria em casos de conflitos com proprietdrios rurais, representa outra
ameaca a espécie. Atropelamentos e queimadas em dreas adjacentes a dreas de ocorréncia da
espécie sdo outras ameagas importantes.

Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manuten¢do de
fragmentos de vegetacdo natural formando corredores ecoldgicos, assim como agdes de
educagdo ambiental e do controle da caca.

Assim, devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes naturais, formando
corredores ecoldgicos, além de implantado programa de educacdo ambiental visando a
diminui¢do da pressao de caga.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico do jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) sdo aplicadas
metodologias sistematizadas através de uma combinacdo de métodos consagrados de
amostragem em campo (SILVEIRA et al. 2003; KASPER et al. 2007), o qual incluiu
amostragens através de transectos, a utilizacdo de armadilhas fotograficas e observacdes
continuas (ad libitum).

Essas metodologias sdo abundantemente utilizadas e sdo considerados métodos eficientes e
consagrados (BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001;
SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos
selecionados sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN &
RUDRAN, 2004; TOMAS & MIRANDA, 2004).

As amostragens foram desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino
(16:00h as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).

Os transectos foram nos mais variados ambientes presentes na drea de estudo, considerando os
habitats promissores a ocorréncia do jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi). Cada transecto
tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi amostrado durante uma
hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram registrados nas transeccoes,
através de visualizacdo direta, vocalizagdo, pegadas ou quaisquer outros vestigios
caracteristicos das espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro efetuado foi anotado,
em caderneta de campo apropriada: data do registro, identificagdo do transecto, nimero de

individuos e caso evidenciasse observacoes relacionadas ao comportamento dos individuos no
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momento do registro. A identificacdo das pegadas se baseou em experiéncia dos técnicos,
auxiliada pela utilizagdo de guia de campo Becker & Dalponte (1991).

Foram ainda utilizadas armadilhas fotograficas (Moutrie modelo A7i e Bushnell Trophy Cam).
Essas armadilhas foram instaladas em trilhas de provavel deslocamento do jaguarundi e em
areas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e trés noites por campanha de campo.
Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie alvo, foram utilizadas iscas
compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso da visualizacdo direta da espécie foi utilizada ainda a metodologia de Observagao
Continua (ad libitum), que consiste no registro fora de intervalos temporais padronizados por
registro continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sdo visiveis e
relevantes pelo tempo que for possivel ou que julgar necessdrio. Por buscar um registro
continuo, cada ocorréncia do padrao do comportamento € registrada, junto com a informacgao
do seu tempo de ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do tempo
no qual cada comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As observacdes ad libitum sdo uteis
para delimitar a drea de ocorréncia de determinado tdxon, caracteristicas ecoldgicas
aprofundadas e para registros de eventos raros, porém, significativos.

Para cada registro efetuado serdo retiradas as coordenadas geogréficas, visando conhecer a 4rea
de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informacdes ecoldgicas possiveis.

A aplicacdo das metodologias acima elencadas ocorre a partir do desenho e esforco amostral ja
utilizado no monitoramento de fauna da mina Volta Grande.

Descricao dos registros

Na drea de estudo o jaguarundi foi registrado durante a primeira campanha de campo no
transecto 6, sendo assim considerada uma espécie ocasional.

. Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira)

Essa espécie € considerada como “Vulneravel” na lista de espécies ameacgadas do estado de
Minas Gerais, para o Brasil e globalmente (COPAM, 2010; MMA, 2022; TUCN, 2022).

A distribuicdo geografica conhecida do tamandué-bandeira vai desde o sul de Belize e
Guatemala, na América Central, at¢ a América do Sul. Abrange dreas como oeste dos Andes,
noroeste do Equador, leste andino, Colombia, sul da Venezuela, sudeste da Bolivia, oeste do
Paraguai, noroeste da Argentina, leste do Uruguai e Brasil. No Brasil estd presente em todos os
biomas brasileiros.

H4 indicagdes de que a distribuicdo atual do tdxon estd reduzida em relagdo a sua édrea de

ocupacdo ou extensdo de ocorréncia histérica. Originalmente, ocorria em todos os Estados
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brasileiros, mas atualmente esta extinta nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo e em
declinio populacional nas regides Sul, Sudeste e Nordeste do Brasil (MMA, 2008).

A espécie apresenta uma série de adaptagdes para a sua alimentagado, constituida de formigas e
cupins (MMA, 2008).

Os tamanduds-bandeira toleram ampla variedade de habitat, desde campos limpos, cerrados,
florestas, até campos com plantagdes (MIRANDA, 2004) a diferentes altitudes. Podem ter
atividade ao longo do dia e da noite, dependendo da temperatura e da chuva (EISENBERG &
REDFORD, 1999; CAMILO-ALVES & MOURAO, 2006). Embora se associe muito ao
Cerrado e aos Campos Limpos, ambientes florestais sdo utilizados pela espécie para repouso e
abrigo durante as horas mais quentes do dia, enquanto os Campos Limpos sdo utilizados durante
as horas de temperatura mais amena, para as atividades de alimentacao (MEDRI, 2002;
CAMILO-ALVES, 2003; MEDRI & MOURAO, 2005A; CAMILO-ALVES & MOURAO,
2006).

O taxon ndo € restrito a habitat primarios. Em drea de Cerrado com predominéancia de campos,
o tamandud-bandeira foi capaz de utilizar areas do entorno ocupadas por culturas agricolas de
algodao, milho e cana-de-agicar, pastagens e remanescentes de vegetacdo natural para
dispersdo ou como parte ativa de sua area de vida (ICMBIO/MMA, 2018).

O periodo de gestacdo descrito para a espécie ¢ em média de 183 a 190 dias e geralmente nasce
apenas um filhote por vez (EISENBERG & REDFORD, 1999). O intervalo entre os
nascimentos pode atingir nove meses (EISENBERG & REDFORD, 1999).

Existem grandes variagdes da drea de vida desta espécie, sendo que no PARNA da Serra da
Canastra, em Minas Gerais, a drea de vida média para as fémeas foi de 367 ha, e para os machos
foi de 274 ha, mas observa-se que mais préximo da area focal do bioma do Cerrado essa espécie
apresenta maiores areas de vida (ICMBIO/MMA, 2018).

A densidade desta espécie estimada para o Cerrado da Serra da Canastra foi de 1,3
tamanduds/km?2. Myrmecophaga tridactyla necessita de &4reas florestadas e quando ha a
supressdo total desta vegetacdo, esta espécie desaparece da regido afetada (ICMBIO/MMA,
2018).

Relevancia da area de estudo
Apesar de possuir as maiores populacdes nos biomas do Cerrado e da Amazonia, o tdxon possui
ampla distribui¢do geografica, desta forma, sofre diferentes impactos e esta sob diferentes graus

de ameaca ao longo de sua distribui¢do. Pelo fato de ocorrer em baixas densidades
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populacionais e ter raro registro na natureza, ¢ uma espécie altamente sensivel a fragmentagdo
de habitat e a caca.

Ao se avaliar os ambientes presentes na drea de estudo, que se encontram extremamente
perturbados, fragmentados e alterados por diversas atividades antrépicas, principalmente
agropecudrias e de expansao rural, associado as caracteristicas ecoldgicas do tdxon, considera-
se sua ocorréncia no local como incomum, o que reflete em sua baixa ocorréncia nas campanhas
de campo.

Ac0es para sua conservaciao

As principais ameacas identificadas para o tdxon sdo: incéndio, agricultura, pecudria,
desmatamento, aumento da matriz rodovidria, desconexao de habitat e reducdo de habitat.
Outras ameagas secunddrias ou regionais sdo: caca, persegui¢do, envenenamento indireto por
inseticidas aplicados para o controle de formigas e cupins em dreas de plantios e de pecudria,
além de enfermidades infecciosas reprodutivas, no entanto a deterioracao e reducdo de habitat
sdo apontadas como as principais causas de declinio das populagdes de tamandua-bandeira. Em
regides onde temperaturas atingem valores fora da variagdo de 15 a 36°C, a espécie necessita
da disponibilidade de habitat arbéreos para proteger-se do calor ou do frio excessivo
(ICMBIO/MMA, 2018).

Para sua conservacdo considera-se a necessidade, principalmente, da manutencdo de
fragmentos de vegetacdo natural formando corredores ecolégicos, assim como acdes de
educagdo ambiental e do controle da caca.

Assim, devem ser mantidos na paisagem, local e regional, ambientes naturais, formando
corredores ecoldgicos, além de implantado programa de educacdo ambiental visando a
diminui¢do da pressdo de caca.

Monitoramento especifico

Para o monitoramento especifico do tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) sao
aplicadas metodologias sistematizadas através de uma combinagdo de métodos consagrados de
amostragem em campo (SILVEIRA et al. 2003; KASPER et al. 2007), o qual incluiu
amostragens através de transectos, a utilizacdo de armadilhas fotograficas, e observacdo
continua (ad libitum).

Essas metodologias sdo abundantemente utilizadas e considerados métodos eficientes e
consagrados (BECK-KING et al., 1999; CHIARELLO, 1999; WILSON & DELAHAY, 2001;
SILVEIRA et al., 2003; SRBEK-ARAUJO & CHIARELLO, 2005). Além disso os métodos
selecionados sdo considerados métodos ndo invasivos (CHAME, 2003; CULLEN &
RUDRAN, 2004; TOMAS & MIRANDA, 2004).
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As amostragens foram desenvolvidas em periodo matutino (06:00h as 10:00h), vespertino
(16:00h as 19:00h) e noturno (20:00h as 24:00h) (MANGINI & NICOLA, 2003).

Os transectos foram alocados nos mais variados ambientes presentes na drea de estudo,
considerando os habitats promissores a ocorréncia do tamandud-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla). Cada transecto tem o comprimento de aproximadamente 1.000 metros e foi
amostrado durante uma hora/pesquisador a cada campanha de campo. Os individuos, foram
registrados nas transecgdes, através de visualizacdo direta, vocalizacdo, pegadas ou quaisquer
outros vestigios caracteristicos das espécies (como fezes, ossadas etc.). Para cada registro
efetuado foi anotado, em caderneta de campo apropriada: data do registro, identificacdo do
transecto, nuimero de individuos e caso evidenciasse, observagdes relacionadas ao
comportamento dos individuos no momento do registro. A identificacdo das evidéncias se
baseou em experiéncia dos técnicos, auxiliada pela utilizacdo de guia de campo Becker &
Dalponte (1991).

Foram ainda utilizadas armadilhas fotograficas (Moutrie modelo A7i e Bushnell Trophy Cam).
Essas armadilhas foram instaladas em trilhas de provavel deslocamento do tamandud-bandeira
e em dreas ja houve seu registro e ficaram ativas por quatro dias e trés noites por campanha de
campo. Com intuito de aumentar as chances de fotografar a espécie alvo, foram utilizadas iscas
compostas com sardinha, frutas, ovo e bacon.

No caso da observacdo direta do tixon prevé-se ainda a utilizacdo da metodologia de
Observacdo Continua (ad libitum), que consiste no registro fora de intervalos temporais
padronizados por registro continuo, onde o observador busca anotar todas as atividades que sao
visiveis e relevantes pelo tempo que for possivel ou julgar necessario. Por buscar um registro
continuo, cada ocorréncia do padrdo do comportamento € registrada, junto com a informag¢do
do seu tempo de ocorréncia. Tal tipo de registro ajuda a produzir um registro exato do
comportamento com o tempo no qual cada comportamento ocorreu ou seu inicio e fim. As
observacgodes ad libitum sdo uteis para delimitar a drea de ocorréncia de determinado téxon,
caracteristicas ecoldgicas aprofundadas e para registros de eventos raros, porém, significativos.
Para cada registro efetuado sdo retiradas as coordenadas geograficas, visando conhecer a area
de vida e ambientes preferenciais, além de todas as informagdes ecoldgicas possiveis.

A aplicacdo das metodologias acima elencadas é realizada a partir do desenho amostral ja
utilizado no monitoramento de fauna da Mina Volta Grande.

Descricao dos registros

Na drea de estudo o tamandud-mirim foi registrado no transecto 1 e 8 na primeira campanha de

campo, sendo assim considerada uma espécie ocasional.
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9.2.2.8. Consideracoes Finais

Como conclusdo final pode-se afirmar que um fator foi observado em todos os grupos: Apesar
da presenca de algumas espécies bioindicadoras, devido ao fato de o empreendimento estar
situado em uma regido altamente antropizada e perturbada, o processo de colonizagdo local por
espécies generalistas vem sendo favorecido. Sendo assim, a grande maioria das espécies
registradas, principalmente aquelas com ocorréncia constante na drea de estudo, sdo as que
melhor se adaptam a ambientes com elevados niveis de perturbacao.

A riqueza da avifauna e da mastofauna registrada pode indicar que regionalmente a localidade
possui ambientes que atuam como dreas reservatorio, € possuem capacidade suporte para a
manuten¢cdo de espécies mais sensiveis, fato que permite a ocorréncia mesmo de forma
ocasional, de tdxons com maiores requisicoes ecoldgicas na drea de estudo. Esse fato pode
auxiliar em um processo de recolonizagdo da 4rea no caso da melhoria ambiental local.

E possivel que para alguns grupos mais sensiveis, com um menor poder dispersivo, como por
exemplo a ictiofauna e herpetofauna, a pressao antrépica da drea atue de forma mais intensiva.
Ja para a avifauna e mastofauna, observou-se, que por serem animais com um maior poder
dispersivo, a presenga mesmo que ocasional de espécies mais sensiveis pode ser influenciada
pela diversidade beta.

Ap0s a realizagdo das campanhas de campo aqui apresentadas, observa-se para todos 0s grupos
a repeticdo geral dos padrdes de riqueza, diversidade, abundéncia, além da distribui¢do
territorial e sazonal da fauna, indicando manutencdo das condi¢des ambientais e que as
comunidades se encontram em equilibrio pds distiirbio ambiental.

Destaca-se que apesar do reduzido tamanho dos fragmentos florestais, esses exercem
importancia relevante uma vez que funcionam como corredores e trampolins ecoldgicos,
favorecendo o fluxo génico entre os individuos que habitam ambientes mais estaveis do
entorno. A supressao ou a alteragdo desses corredores poderia causar interrup¢ao desse fluxo
génico, gerando em longo prazo efeitos da depressdo endogamica. Primack e Rodrigues (2001)
destacam a necessidade da preservacdo de dreas, mesmo que fragmentadas, formando
trampolins e corredores ecoldgicos, uma vez que estas areas servem de refligio e sitios de
alimentacdo. Desta forma, a conducao de esfor¢os na preservacdo dos fragmentos florestais e
da reabilitacdo de dreas degradadas proximas ao empreendimento torna-se aliado a manutencao
e melhoria da qualidade ambiental e consequentemente da riqueza e da diversidade faunistica

local.
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Destaca-se ainda que a manutencdo das matas ciliares € de fundamental importancia para a
manutengdo, e em longo prazo, para a melhoria das taxocenoses da fauna do local. O controle
de ruidos também se faz necessario visando o ndo afugentamento das espécies e a consequente
recolonizagdo da drea, assim como o controle do lancamento de efluentes e lixiviantes visando
manter a qualidade da dgua.

A preservacao da fauna presente na drea do empreendimento requer conhecimento no que diz
respeito ao habitat e as pressdes ocorrentes nesses. Como a fauna da regido é totalmente
dependente da flora, toda a degradacao sobre a vegetacdo tera reflexos negativos.

Mas a manutencao de habitat somente, ndo garante a conservacdo dos animais, uma vez que
em grande parte dos casos, a populacdo local mantém uma relacdo utilitarista com a fauna.
Desta forma uma maior eficdcia quanto a preservagao sé seria possivel com a implantagao de
programas educativos ambientais junto aos funciondrios responsaveis pela implantacdo e
operacdo do empreendimento, assim como com moradores locais, uma vez que, a

biodiversidade do local ja se encontra comprometida com diversas fontes de impacto.
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