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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

A GeoHydroTech Engenharia S/S. (GEOHYDROTECH) foi solicitada pela AMG Brasil
S.A. (AMG), a elaborar a atualizacdo do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens
de Mineragédo (PAEBM) da Barragem Vota Grande 1.

Segundo o inciso XXXI do Art. 2° da Portaria do ANM n° 70.389/2017 o PAEBM é um
documento técnico e de facil entendimento, no qual estdo identificadas as situagdes de
emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as a¢gfes a serem executadas
nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar

danos e perdas de vida.

O Plano de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracao corresponde ao Volume
V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB), instrumento da Politica Nacional de
Seguranga de Barragens (PNSB), Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 e
seu produto final € um relatério com contetdo minimo e nivel de detalhamento conforme

previsto na Portaria ANM n° 70.389/2017, anexo Il, a seguir apresentado na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Contetdo Minimo e Nivel de Detalhamento do Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM).

1. Apresentacgdo e objetivo do PAEBM,;

2. ldentificag&o e contatos do Empreendedor, do Coordenador do
PAE e das entidades constantes de Fluxograma de
Notificaces;

3. Descrigcdo geral da barragem e estruturas associadas;

4. Deteccdo, avaliacdo e classificacdo das situacbes de
emergéncia em niveisl, 2 e/ou 3;

Volume V 5. Ac0es esperadas para cada nivel de emergéncia;

6. Descricdo dos procedimentos preventivos e corretivos;

7. Recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em
situacdo emergéncia;

8. Procedimentos de natificacdo (incluindo o Fluxograma de
Notificag&o) e Sistema de Alerta;

9. Responsabilidades no PAEBM (empreendedor, coordenador do
PAE, equipe técnica e Defesa Civil);

10. Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas,
indicacdo da ZAS e ZSS assim como dos pontos vulneraveis
potencialmente afetados;

11. Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, quando for o
caso;

Plano de Acédo de
Emergéncia -
PAEBM
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12. Plano de Treinamento do PAE;

13. Descricdo do sistema de monitoramento utilizado na Barragem
de Mineracéo;

14. Registros dos treinamentos do PAEBM,;

15. Relacdo das autoridades competentes que receberam o
PAEBM e os respectivos protocolos;

16. Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em
Emergéncia Nivel 3, contendo, no minimo:

a) Descricdo detalhada evento e possiveis causas;
b) Relatorio fotogréfico;

c) Descricdo das agOes realizadas durante o evento,
inclusive copia das declara¢bes emitidas e registro dos
contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a
vida e & propriedade;

f) Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM,;
g) Conclusées do evento; e
h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Fonte: ANM, 2017.

Destarte, este relatério, Volume V — Plano e A¢cdo de Emergéncia — PAEBM, de
conteudo evidenciado acima, apresenta a revisao e atualizacao dos procedimentos de
deteccdo de situacbes de emergéncia, acbes esperadas em casos de emergéncia,
procedimentos preventivos, corretivos e de notificacdo das emergéncias as partes
interessadas e as comunidades potencialmente afetadas, com vista a assegurar a
rapidez e a eficacia da medidas de contencdo dos danos e corre¢cao das anomalias

causadoras de emergéncias na estrutura ao longo da sua vida util.

De acordo com os paragrafos 1° e 2° do Art. 9° da Portaria do ANM N° 70.389/2017, o
PAEBM devera compor o volume V do PSB quando a barragem estiver classificada com
DPA alto, nos termos do Anexo V da Portaria do ANM N° 70.389/2017 ou para barragens
com DPA médio, nos termos do Anexo V da Portaria do ANM N° 70.389/2017, quando
o item “existéncia de populacdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto

ambiental” atingir 10 pontos.



PSB - VOLUME V

) GeoHydroTlech
MINERACAO a PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZAGAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1 E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 3
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V NUMERO CONTRATADA

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1 Pdgina 11 de 128

AMG-007-1210-RT-001

A aplicacdo da elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de
Mineracdo atende aos objetivos do Sistema de Gestédo de Barragens em consonancia

com as seguintes diretrizes:

e LeiFederal n° 12.334/2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a disposi¢ao

final ou temporaria de rejeitos e a acumulagao de residuos industriais;

e Portaria ANM n° 70.389/2017. Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineragdo, o Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de
Mineracdo e estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizagdo, a
gualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteaddo minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem, das Inspecdes de
Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem
e do Plano de Agédo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo, conforme art.
8,9, 10,11 e 12 daLein® 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a

Politica Nacional de Seguranga de Barragens.

Lembrando que este documento, bem como todos os volumes do PSB, deve estar
disponivel no empreendimento, preferencialmente no escritério da Equipe de Seguranca

de Barragem ou em local mais proximo a estrutura, em formato fisico e/ou eletrénico,

sendo obrigat6rio e exclusivo que o Volume V — Plano e Acdo de Emergéncia — PAEBM

e 0s Mapas de Inundacao estejam, também, formato fisico.

Segundo o Paragrafo Unico, da Secado |, do Capitulo VI da Portaria do ANM N°
70.389/2017, o documento fisico do PAEBM devera ter capa vermelha e o nome da

barragem em destaque, visando facil localizagdo no momento de sinistro.

O PAEBM da Barragem Volta Grande 1 foi elaborado em fevereiro de 2019 e atualizado
em conformidade com a Portaria ANM n° 70.389, de 17 de maio de 2017, onde

apresenta as seguintes definicbes no artigo primeiro:

Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento

que possa vir a afetar a seguranca da barragem;

Barragens de Mineragéo: barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos

construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em direito minerario,
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construidos em cota superior a da topografia original do terreno, utilizados em caréater
temporario ou definitivo para fins de contencao, acumulagéo, decantagédo ou descarga
de rejeitos de mineragédo ou de sedimentos provenientes de atividades de mineracéo
com ou sem captacao de dgua associada, compreendendo a estrutura do barramento e
suas estruturas associadas, excluindo-se deste conceito as barragens de contencéo de

residuos industriais;

Barragem de mineracao ativa: estrutura em operagdo que esteja recebendo rejeitos
e/ou sedimentos oriundos de atividade de mineracao;

Categoria de Risco - CRI: classificacdo da barragem de acordo com o0s aspectos que
possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as

caracteristicas técnicas, o estado de conservagao e o Plano de Seguranga da Barragem;

Plano de Agcdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo - PAEBM: documento
técnico e de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no qual estédo
identificadas as situacdes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as
acdes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados,

com o objetivo de minimizar danos e perdas de vida;

Coordenador do PAEBM: agente, designado pelo empreendedor, responsavel por
coordenar as acdes descritas no PAEBM, devendo estar disponivel para atuar

prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem;

Dano Potencial Associado - DPA: dano que pode ocorrer devido ao rompimento ou
mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de
ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas, impactos

sociais, econdmicos e ambientais;

Declaracdo de encerramento de emergéncia: declaracdo emitida pelo empreendedor
para as autoridades publicas competentes estabelecendo o fim da situacdo de

emergéncia;

Equipe de seguranca da barragem: conjunto de profissionais responsaveis pelas
acoes de seguranca da barragem, podendo ser composta por profissionais do proprio

quadro de pessoal do empreendedor ou contratada especificamente para este fim;
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Estudo de Inundacéo: estudo capaz de caracterizar adequadamente 0s potenciais
impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude de ruptura ou mau
funcionamento da Barragem de Mineracdo, que deverd ser feito por profissional
legalmente habilitado para essa atividade cuja descricdo e justificativa deverd,
necessariamente, constar no PAEBM, sendo de responsabilidade do empreendedor e
deste profissional a escolha da melhor metodologia para sua elaboragéo;

Mapa de inundacéo: produto do estudo de inundagédo, compreendendo a delimitacdo
geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por uma eventual
ruptura da Barragem e seus possiveis cenarios associados, que objetiva facilitar a

notificagéo eficiente e a evacuacgao de areas afetadas por esta situacao;

Matriz de Classifica¢&o: matriz que consta do anexo | da Portaria ANM n° 70.389/2017,
gue relaciona a classificagdo quanto a Categoria de Risco e ao Dano Potencial
Associado, com o0 objetivo de estabelecer a necessidade de elaboracdo do Plano de
Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo- PAEBM, a periodicidade das
Inspecbes de Seguranca Regular- ISR, as situagbes em que deve ser realizada
obrigatoriamente Inspecdo de Seguranca Especial - ISE, e a periodicidade da Revisédo

Periddica de Seguranca de Barragem- RPSB,;

Nivel de emergéncia: convengéo utilizada nesta Portaria para graduar as situagdes de
emergéncia em potencial para a barragem que possam comprometer a seguranca da

barragem;

Relatério Conclusivo de Inspecao Especial - RCIE: documento integrante da
Inspecdo de Seguranca Especial, que compila as informacdes coletadas em campo
referentes as anomalias detectadas com pontuacdo 10 no quadro de estado de
conservacao referente a categoria de risco, elaborado ap6s a extincao ou controle das

anomalias;

Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3:
documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser elaborado apos

terminada a situacdo de emergéncia em nivel 3

Simulado: treinamento pratico que tem por fungéo permitir que a populagéo e agentes

envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento das
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acOes previstas e sejam treinados em como proceder caso haja alguma situagédo de

emergéncia real;

SituacOes de emergéncia: situagbes decorrentes de eventos adversos que afetem a
seguranca da barragem e possam causar danos a sua integridade estrutural e
operacional, a preservacao da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente;

Zona de Autossalvamento - ZAS: regiao do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagcdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitacéo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada

da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km;

Zona de Seguranca Secundaria - ZSS: Regido constante do Mapa de Inundacéo, ndo
definida como ZAS.

O presente documento devera ser protocolizado nas Prefeituras e nas Defesas Civil
Municipal e Estadual, conforme determinado pelo artigo 31 da Portaria ANM n°
70.389/2017.

“Art. 31. Devem ser entregues coépias fisicas do PAEBM para as Prefeituras e aos
organismos de defesa civil.

§ 1° Quando solicitados, os empreendedores devem fornecer as autoridades citadas
no caput informagdes complementares que esclaregcam o conteddo do PAEBM.

§ 2° O PAEBM deve conter em seus anexos relacdo das autoridades publicas que
receberdo a cOpia do citado Plano, sendo que 0s respectivos protocolos de

recebimento devem ser inseridos no PAEBM.”

Cépia dos protocolos do PAEBM junto as defesas civil e prefeitura serdo apresentados
no ANEXO X. Ainda copia destes protocolos devera ser apresentadas a ANM, por meio

de protocolo fisico.

A revisao deste PAEBM visa atender ao comunicado da Agéncia Nacional de Mineracéo
(ANM) realizado no dia 11 de fevereiro de 2019, via site oficial desta agéncia, através

do qual é solicitado:
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“Atualizar o Plano de Atendimento a Emergéncia de Barragem da
Mineracdo (PAEBM) com o mapeamento da existéncia de instalacdes
de suporte aos empreendimentos localizados na area de influéncia das
barragens (com DPA e CRI altos), avaliando, de imediato, a
necessidade de remocéao dessas instalacdes com vistas a resguardar
a integridade dos trabalhadores desses empreendimentos,
guantificando as pessoas potencialmente afetadas na Zona de
Autossalvamento (Portaria ANM n° 70.389/2017), cujas informacdes
serdo verificadas em ato fiscalizatério in loco — Prazo para

cumprimento 15 (quinze) dias.”

Através do mapa apresentado no ANEXO IX pode-se visualizar a relagdo das
instalagGes de suporte localizadas na ZAS da Barragem Volta Grande 01. O quantitativo
das pessoas potencialmente afetadas na ZAS é apresentado no Capitulo 10 do presente

relatorio.

O Plano de Agédo Emergencial para Barragem de Mineracao (PAEBM) tem por objetivo
salvaguardar a populacéo, os funcionarios e a infraestrutura do entorno, além de alertar

sobre os riscos de uma eventual ruptura da barragem.

Para tanto, devera identificar as situacdes de emergéncia que possam pér em risco a
integridade da barragem, estabelecer as acdes imediatas nesses casos e definir os

agentes a serem notificados sobre tais ocorréncias.

O PAEBM define responsabilidades e indica os procedimentos previstos para:
a) ldentificar e analisar possiveis situacfes de emergéncia;
b) Identificar e notificar em caso de mau funcionamento da estrutura;
c) Iniciar as acbes preventivas e corretivas em situacdes de emergéncia;

d) Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situacbes de

emergéncia e as autoridades competentes.

Considera-se iniciada uma situacdo de emergéncia quando:
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a) For observada qualquer situagdo com potencial comprometimento da seguranca

da barragem;

b) Quando for constatada qualquer anomalia que resulte na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos em qualquer coluna da tabela de Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem de Mineracao (Portaria ANM n°
70.389/2017 — Anexo V).

2. IDENTIFICACAO E CONTATOS
2.1. Identificacdo e Contato dos Responsaveis pelo Empreendimento

Na Tabela 2.1, sdo apresentados os dados dos responsaveis pela Barragem Volta
Grande 1.
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Tabela 2.1 — Identificagéo do Responséaveis pelo empreendimento.

Empreendedor: AMG BRASIL S.A.

CNPJ: 11.224.676/0001-85

Principal Atividade: Extracdo de minérios metdlicos e ndo metélicos, de pesquisa, lavra e
exploracdo de jazidas minerais.

Empreendimento e Titulo Minerario: Mina Volta Grande - DNPM 000.466/1943

Enderecgo - Comercial

Av. Afonso Pena, 3130/301 — Bairro Cruzeiro
Belo Horizonte / MG

CEP: 30130-009

Endereco - Empreendimento

Rodovia LMG-841, Km18 — Volta Grande
Nazareno / MG

CEP: 36.370-000

Telefone:

Responsavel legal:

CPF:

Cargo:

Telefone

E-mail

Responséavel Técnico da Barragem:

CREA:

Profisséo: Engenheiro de Minas

Telefone

E-mail

Responsavel pelas Operagdes de Mina e Beneficiamento:

CREA:

Cargo:

Profissao:

Telefone

E-mail

Fonte: AMG, 2020.
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2.2. ldentificacdo e Contato Coordenador PAEBM

Tabela 2.2 — Identificacdo do Responsavel e substitutos pela coordenacéo do PAEBM.
Coordenador PAEBM:

CREA:

Cargo: Coordenador de Planejamento de Mina
Profisséo: Engenheiro de Minas

Telefone: (32) 3322-3090/ (32) 3322-3002
Celular:

E-mail:

Substituto 1:

CREA:

Cargo: Gerente Geral de Mineracao

Profissao:

Telefone:

Celular:

E-mail:

Substituto 2:
CREA:

Cargo: Gerente Geral de Salde, Seguranca e Meio Ambiente — AMG Brasil

Profisséo: Engenheiro de Civil

Telefone:

Celular:

E-mail:
Fonte: AMG, 2020.
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A lista completa de Notificac&o Interna com nomes dos membros e suplentes, bem como

seus respectivos contatos telefonicos, constam no ANEXO I.

2.3. Identificacao e Contato Entidades Federais, Estaduais e Municipais

Tabela 2.3 — Orgéos Federais - Contatos em Situacdes de Emergéncia

ORGAOS FEDERAIS

CONTATO GERAL

TELEFONE

Secretaria Nacional de Defesa

(61) 2034-5869
(61) 3214-0600

Civil Federal (Emergéncia)
Agéncia Nacional de Mineracéo
(ANM) - (61) 3312-6666
IBAMA (61) 3316-1357

0800-61-80-80

Tabela 2.4 — Orgéos Estaduais - Contatos em Situacdes de Emergéncia

ORGAOS ESTADUAIS

CONTATO GERAL

TELEFONE

Coordenacao Estadual da
Defesa Civil

(31)3915-0274
(31)3915-0266

Fundacédo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM

(31)3915-1237

Nucleo de Emergéncia
Ambiental - NEA

(31)3915-1235

Superintendéncia Regional
de Regularizacdo Ambiental
Sul Minas (SUPRAM SM)

(31)3229-1816

Defesa Civil Estadual

(31) 99818 - 2400

Tabela 2.5 — Org&os Municipais - Contatos em Situacdes de Emergéncia

ORGAOS MUNICIPAIS

TELEFONE

ENDERECO

Prefeitura Municipal de Nazareno

(35) 3842-1100

Praca Nossa Senhora de Nazaré,
s/n — Centro | CEP: 36370-000

Defesa Civil Nazareno/ CONSEP —
Conselho de Seguranca Publica

(35) 3842-1351

Praca Dr. Freitas Carvalho n° 246,
Centro

Endereco: Praga Padre José Rocha

Policia Militar/ Ambiental 190 _'s/n | CEP: 36370-000
. - (35) 3841 2353 | Praca Benedito Valadares n® 51 |
Prefeitura Municipal de Bom Sucesso 1207 CEP: 37220-000
Defesa Civil Bom Sucesso (35) 3841-1207 -
(35) 3841 - Praca Santo Antonio Amparo 55 |

Policia Militar/ Ambiental

1225

CEP: 37220-000
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ORGAOS MUNICIPAIS TELEFONE ENDERECO

Praca Ministro Gabriel Passo, n°
681, CEP: 36.350-000

Defesa Civil Sao Tiago (32)3376-1022 -

Avenida Carlos Pereira n° 65 | CEP:
36350-000
Rua Padre Antbnio de Padua
Chaves n° 70 | CEP: 36336-000

(32) 3375-1133 -
R. Pref. Anténio Silva, 53 | CEP:

Prefeitura Municipal de Sao Tiago (32)3376-1022

Policia Militar/ Ambiental (32)3376-1350

Prefeitura Municipal de Conceicéo da
Barra de Minas
Defesa Civil Conceicéo da Barra de
Minas/ CONDEC

(32) 3375-1133

F.>0I|'f:ia Militar/ Ambiental | 190 36360-000
e e ™ | o) so76-202 -
_ Tabela 2.6 — Telefones Uteis - externos
OURTCI-:‘I:AI\I()):DI?EE LOCAL TELEFONE ENDERECO
Corpo de Bombeiros | 2° JFfio Del | (32)3379-2640 | A Oitggg%%g%”;_bzrgono 698
Dotesacul || S SBO0R | (5 g-z000 | oz et Cobre P
Corpo de Bombeiros Lavras (35) 3829-3200 R. Cmt((a:.ESFc)):a;Zb]g%iggn" 918

A lista de Notificagdo Externa encontra-se no ANEXO II.

3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
3.1. Documento de Referéncia
A elaboracdo do PAEBM foi fundamentada nas informagdes disponibilizadas pelo

cliente e em outros documentos abaixo listados:

e AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Guia de Orientacéo e Formularios do Plano
de Acado de Emergéncia — PAE — Manual do Empreendedor sobre Seguranca de

Barragens — Volume V. 2016.
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e CERN. Barragem Volta Grande 1 - Plano de Seguranca de Barragem — PSB —
Volume V - Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo —
PAEBM. Junho De 20109.

e GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Relatério Técnico. Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem Volta Grande 1. 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-002.
Junho de 2019.

¢ GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Desenho. Estudo de Ruptura Hipotética da
Barragem Volta Grande 1 — Cenério 1. 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-001. Julho
de 2019;

¢ GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Desenho. Estudo de Ruptura Hipotética da
Barragem Volta Grande 1 — Cenario 1 com Contenc¢éo. 1-P-389-55-DS-267-
1000-DS-002. Julho de 2019;

¢ GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Desenho. Estudo de Ruptura Hipotética da
Barragem Volta Grande 1 — Cenério 2. 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-003. Julho
de 2019;

¢ GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Desenho. Estudo de Ruptura Hipotética da
Barragem Volta Grande 1 — Cenério 3. 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-004. Julho
de 2019.

¢ GEOHYDROTECH ENGENHARIA. Desenho. Estudo de Ruptura Hipotética da
Barragem Volta Grande 1 — Zona de Autossalvamento. 1-P-389-55-DS-267-
1000-DS-005. Julho de 2019.

3.2. Localizagéo

A Mina Volta Grande é operada pela AMG Brasil, que é uma unidade do grupo AMG
Mine e esta situada a margem da Rodovia LMG 841, S/IN Km 18 — Volta Grande,
municipio de Nazareno, estado de Minas Gerais. Na Figura 3.1, sdo apresentadas as

Barragem Volta Grande 1 e Volta Grande 2 do empreendimento.
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Figura 3.1 — Localizacéo das Barragens Volta Grande 01 e 02.

O acesso até a barragem é feito por um percurso de aproximadamente 18,5 km a partir
de Nazareno pela LMG 841 por 18 km até a portaria da AMG, seguindo mais 500 metros
para dentro da Mina de Volta Grande, estando a estrada parcialmente asfaltada até a

mina, situada a margem esquerda do rio das Mortes.
As coordenadas geograficas do centro da crista da Barragem Volta Grande 1 sao:

O empreendimento dista aproximadamente 18 km da sede do municipio de Nazareno
onde o rio das Mortes, secciona a propriedade da AMG em duas partes e marca a divisa
entre os municipios de Séo Tiago e Nazareno, sendo que maior parte das instalacdes
se encontra dentro dos limites do municipio de Nazareno. Nazareno limita-se com o0s
municipios de Sao Jodo del Rei, Bom Sucesso, Ibituruna, Concei¢cédo da Barra de Minas,

ltutinga, S&o Tiago, Carrancas.
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3.3. Caracteristicas Gerais

Dentre as etapas operacionais da Mina Volta Grande, destaca-se o sistema de
contencdo de rejeitos formado por duas estruturas de Barragens, denominadas:
Barragem Volta Grande 1 e Volta Grande 2, como também a Barragem Volta Grande 3.

A deposicéo de Rejeitos provenientes das instalagdes de beneficiamento de minério da
Mina de Volta Grande, foram projetadas e executadas dentro das “Cavas

01 e 02” exauridas.

A filosofia adotada para o planejamento da Deposi¢cdo de Rejeitos, oriundos do
beneficiamento do minério, teve como prioridade o aproveitamento das éareas ja
mineradas e, portanto, ja inseridas no contexto da atividade mineraria, como locais para
retencdo dos estéreis contidos nos rejeitos, gerando como dividendo altamente
relevante, a reabilitagdo das é&reas para outras utilizagbes futuras, e ou para a

incorporacao final a natureza local.

As exploracbes de minérios geram cavas de dimensdes e geometrias diversas que
deverdo ser objeto de reabilitacdo apos exaustdo. O rejeito gerado no processo de
concentracdo do minério é areia média/fina, quartzo moido fino (pegmatito), de boa

permeabilidade com caracteristicas geomecénicas favoraveis.

Este fato permitiu a estimulagdo e concepc¢éo do projeto de deposicao do rejeito nas
cavas, por vincular os custos desta deposicdo aos de reabilitacdo das cavas 01 e 02, ja
mineradas e exauridas, situacdo, esta desejavel e desejada em qualquer

empreendimento de mineragao.

Os rejeitos provenientes do processo de concentracao sao encaminhados por via imida
através de tubulacdo e langados no “Dep0ésito-Barragem” através de espigotamento, a

partir da crista do macico.

Com o desaguamento a partir da crista do “Depdsito-Barragem”, o rejeito € depositado
e as aguas correm para montante, formando um lago, onde o nivel € mantido bem baixo,

através de adequada extravasao.
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A polpa de rejeito é langada de jusante para montante. No reservatorio o fluxo da polpa
em dire¢cdo a montante promove a classificagdo do material, onde as particulas mais
finas e mais leves, predominantemente em suspenséo, sdo levadas para montante. Os
materiais de granulometria e densidade média que caminham mais lentamente s&o
levados por saltitagdo, enquanto o0s materiais mais grossos e mais pesados,
caminhando por rolamento, depositam-se logo abaixo do lancamento, ficando bem
proximo do espigotamento da crista.

Resumindo, no processo de deposicdo do rejeito observa-se uma segregacdo dos
sélidos por faixas granulométricas. Préximo ao langamento deposita-se o material mais
grosso e mais pesado, enquanto o material mais fino deposita- se mais abaixo, préximo
do lago formado pelo desaguamento do rejeito, formando-se assim uma verdadeira

praia de material granular.

Com o desenvolvimento do processo, concomitantemente com os alteamentos da crista,
que sempre sao executados para montante, sobre e com o préprio material assoreado,
tém-se na realidade um rapido desaguamento com o empilhamento do rejeito. O
resultado é a formacdo de uma pilha de rejeito desaguado, com boa condi¢cdo de
estabilidade, e riscos bem inferiores do que na deposi¢do de rejeito nos reservatorios

de barragens classicas.

Com o alteamento final para a cota 915,0 m as barragens Volta Grande 01 e Volta

Grande 02 irdo se unir, passando a ser considerada somente Barragem Volta Grande.

3.3.1. Estruturas Associadas

O macico inicial foi construido com material proveniente da escavacédo da prépria cava
e filtro de pé em enrocamento. Com 0 macic¢o sendo construido com areia de coeficiente
de permeabilidade adequado ndo houve a necessidade de execucdo de um sistema de

drenagem interna drenos verticais e horizontais.

O projeto mostra a geometria macico do barramento, com crista de 5,0 m de largura na
cota 905 m, com talude de jusante com inclinagdo parcial entre bermas de 1V:2H, a

partir de um filtro de pé na cota 890 e bermas com 5,0 m de largura nas cotas 895 e 900
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metros, construido com material granular (rejeito) da prépria cava, onde futuramente, o

macigo poderia ser alteado até a cota 910 ou mesmo 915 metros.

O sistema extravasor projetado € constituido por vertedor, em ago, tipo tulipa, com
diametro de 400 mm de facil manutencéo e limpeza, e extravasor de fundo em tubulagéo
de aco de diametro 400 mm. O nivel da &gua no reservatério deverd manter sempre um

“free board” de no minimo 2,0 metros.

Os rejeitos provenientes da planta beneficiamento sdo encaminhados por via imida
para jusante e langcados na Barragem através de espigotamento, a partir da crista da

Barragem para montante.

3.4. Principais Caracteristicas — Barragem Volta Grande 1

A crista da Volta Grande 01 encontra-se atualmente assoreada e na cota média 912 m,

com largura variavel e cerca de 370 m de comprimento.

Os taludes intermediarios de jusante apresentam inclinacdo de cerca de 1V:1,70H, entre
a bermas das cotas aproximadas 909 m, 906 m e 902,5 m, implicando em um talude
total de aproximadamente 1V:2,7H, ou ~ 20,32°.

Atualmente, a Barragem Volta Grande 02 recebe o0s rejeitos provenientes do
beneficiamento mineral até a Barragem Volta Grande 3 iniciar suas operacdes. Apos,
as estruturas Volta Grande 1 e Volta Grande 2 passardo pelo processo de
descomissionamento, devidamente regularizado pela ANM — Agéncia Nacional de

Mineracao.

O sistema de monitoramento, bem como os instrumentos de auscultagéo da Barragem

Volta Grande 1 estdo descritos no item 13.

4. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Portaria n° 70.389, de 17 de maio de 2017, art. 36, considera-se

iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:
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I.  Iniciar uma Inspecdo Especial de Seguranca (ISE) da Barragem de
Mineracdo, a Categoria de Risco da Barragem (ANEXO IlI deste relatorio);

ou

II.  Em qualquer outra situacdo com potencial de comprometimento de

seguranga da estrutura.

Segundo o Art. 37, o empreendedor, ao ter conhecimento de uma situagdo de
emergéncia expressa no Art. 36, deve avalia-la e classifica-la por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens, de acordo com o0s
seguintes Niveis de Emergéncia:

i.  Nivel 1 — Quando detectada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos em qualquer coluna do ANEXO lll, ou seja, quando iniciada
uma ISE e para qualquer outra situagcdo com potencial de comprometimento

de seguranca da estrutura.

ii. Nivel 2 — Quando o resultado das ac¢des adotadas na anomalia referida no
inciso i for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a definigcdo do
§ 1° do Art. 27 desta Portaria; ou

iii.  Nivel 3 - A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

§ 1° Apos a classificacdo quanto aos Niveis de Emergéncia, o coordenador do
PAEBM deve declarar Situacdo de Emergéncia e executar as a¢des descritas no
PAEBM.

§ 2° Declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve
comunicar e estar a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do nimero

de telefone constante do PAEBM para essa finalidade.

As situacbes de emergéncia sao classificadas em Niveis de Emergéncia, conforme
apresentado no Quadro 4.1. A Figura 4.2 apresenta a sumarizacao do Quadro 4.1 desde
o procedimento de inspecao e deteccao com classificacdo dos niveis de emergéncia até

as acoes de tratamento.
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O fluxograma a seguir apresenta as etapas do diagndstico através do qual inicia-se a

Inspecéo de Seguranca Especial.

Figura 4.1 — Fluxograma — Inspec¢des Regulares e Especiais

| Realizagio da Inspecio Regular I

| Detecgdo de anomalias? I
|
Preenchil]l@tn da Ficha Acionamento Coordenador Geral
de '_“EF"""EE':" Regular ¢ PAEBM e Equipe de Seguranga da
arquivamento no PSB - Barragem
Val 111 .L
- \l" Avaliacdo e Classificacdo das
Pre_e'nl.‘]:mmlto do EIR Anomalias ~ Quadro de Estado de
Junto ao SIGEM Conservacio,
Obtengiio de pontuagdn de 10
pontos?

e

" v o
[ Comegio das anomalias | Avaliacio do Nivel Realizagao de Inspecio
de Emergéncia de Seguranga Especial
¥
- - Preencher diariamente
Nivel Nivel Nivel as Fichas de Inspecio
1 2 3 Especial - arquivar PSB
| | Vol TII
4 ¥
Acionamento agies Preencher diariamente
PAEBM os Extratos de Inspeciio

Especial - SIGBM

!

Anomalia detectada —
controlada ou extinta

A

Elaborar Relatorio
Conclusive de [Inspegao
Especial da Barragem
Arquivar PSBE - Vol 111

¥

Informar a0 DINPM —
Yin SIGHEM




PSB - VOLUME V

A (GeoHydrolech
N GE Nt PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZAGCAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1 E 2

BARRAGEM VOLTA GRANDE 1

PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM - VOLUME V

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1

NUMERO AMG REVISAO
1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 3

NUMERO CONTRATADA

AMG-007-1210-RT-001 Pdg’na 28 de 128

Quando detectado situacdo de emergéncia, conforme descrito acima, a AMG devera
realizar Inspecdes de Seguranga Especiais, conforme definido no capitulo V da Portaria
DNPM 70.389/2017.

Quadro 4.1 — Niveis de Seguranga com Respectivas Caracterizacoes.

NIVEL DE ~
EMERGENCIA CARACTERIZACAO
Caracteriza-se por uma situa¢do adversa que resulte na pontuagéo
NIVEL 1 méxima de 10 pontos em qualquer coluna do Quadro de Estado de
Situagdo adversa Conservacgéo referente a categoria de Risco da Barragem ou uma
identificada situagé@o que comprometa a seguranga da estrutura.

resultante na
pontuacdo maxima
de 10 pontos em
qualquer coluna do
guadro Estado de
Conservacao e
qualquer outra
situacdo com
potencial
comprometimento
de seguranca da
estrutura

Entende-se que esta situagéo pode ser controlada internamente pelos
proprios funcionérios que atuam no sistema, auxiliados por seus
supervisores funciondrios com ou sem o auxilio do consultor /
projetista. Esta situacdo afeta a seguranca da estrutura, o que
demanda a realizacdo de uma Inspecéo Especial, contudo € passivel
de remediagéo.

Deve ser estabelecido um ESTADO DE PRONTIDAO na barragem.
As notificagbes devem ser internas, uma vez que a situagdo pode ser
controlada internamente, com excecao de notificagcao direta ao ANM,
por meio do SIGBM, visto que a barragem estara sob a condi¢édo de
Inspecao Especial.

No caso de a ocorréncia destas situacdes consultar as fichas de
emergéncia Nivel de Emergéncia 1 (ANEXO 1V).

NIVEL 2
Situacdo adversa do
Nivel 1 ndo Extinta
ou Controlada

NIVEL 3
Situacado de Ruptura

Iminente ou a
Ruptura esta
ocorrendo

Caracteriza-se por uma situagdo adversa que foi identificada no Nivel
1 ndo extinta e/ou controlada e esta afetando a seguranca estrutural
da barragem. A situagéo ainda é passivel de mitigacdo e pode ser
controlada pelos préprios funcionarios com ou sem o auxilio do
consultor / projetista.

Deve ser estabelecido um ESTADO DE ALERTA na barragem.

As notificacbes devem ser internas e externas, uma vez que a
situacao se agravou e ha risco de evolucdo para uma ruptura.

No caso de a ocorréncia destas situacdes consultar as fichas de
emergéncia Nivel de Emergéncia 2 (ANEXO V).

Caracteriza-se por uma situacdo adversa de ruptura iminente ou em
gue a ruptura esta ocorrendo.

A situac@o adversa encontra-se fora do controle do empreendedor e
esta afetando a seguranca estrutural da barragem de maneira severa
e irreversivel. Um acidente € inevitavel ou a estrutura ja se encontra
em colapso.

Deve ser estabelecido um ESTADO DE EMERGENCIA na zona de
autossalvamento e possiveis &reas impactadas a
Ha a necessidade de notificar pessoas/entidades externas ao
empreendimento (populagdo na zona de autossalvamento, Defesa
Civil, ANM e Prefeitura) uma vez que ha a iminéncia da ruptura ou a
mesma ja se encontra em desenvolvimento.

No caso de a ocorréncia destas situagces consultar as fichas de
emergéncia Nivel de Emergéncia 3 (ANEXO VI).
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PASSO 1
INSPEGAO E INSPEGAO E DETECGAO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA NAS ESTRUTURAS
DETECCAO
| AVALIAR A SITUACAO E DETERMINAR O NIVEL DE EMERGENCIA |
NIVEL DE EMERGENCIA 1 || NIVEL DE EMERGENCIA 2
ANOMALIA QUE RESULTE ~
NA PONTUAQAO MAXIMA SITUNAI'\\?QI(_DlANDXgIT:SOAI‘ 20 SITUACAO DE RUPTURA
DE 10 PONTOS NO EXTINTA OU IMINENTE OU
QUADRO DO ESTADO DE CONTROLADA OCORRENDO
CONSERVACAO
PASSO 2
DETEE%'SLASQO DO _ _ « Situacéo adversa fora do
EMERGENCIA E . Sltuagé’o adversa ainda controle pelo empreende-
DECLARACAO DO controlavel pelo dor;
INiCIO DA empreendedor; . Situagao adversa ndo » Seguranca estrutural da
EMERGENCIA » Seguranca da estrutura extinta ou ndo controlada: barragem afetada de
da barragem afetada, ' maneira severa e
) : » Seguranca estrutural da . Lo
porém de maneira barragem afetada; irreversivel;
remediavel; . Estado de alerta n'a « Acidente inevitavel ou
* Inspecéo Especial foi barragem: estrutura em colapso;
acionada; estado de « Fluxo de rylotificagéo » Estado de emergéncia na
prontidao na barragem; interno e externo barragem e de alerta na
* Fluxo de notificacdo ' zona de
interno e externo Autossalvamento;
(somente DNPM). * Fluxo de notificagao
interno e externo.
PASSO 3 Ficha de emerg(‘?rjcia Ficha de emergéncia Ficha de emergéncia
CoiRRE(; £O. Fluxograma de Notificacéo || Fluxograma de Notificacdo |REINGI[ERiER RN olijilor=Te10)
COMUNICAGAO E Interna Interna e Externa Interna e Externa
RECUPERACAO " .
B Mitigar, Reparar e Ml,z\g/j;ri:a\?gplfr réagélr\gcr)r;;c;;ar, Mitigar, Evacuar, Reparar e
ACOES ESPERADAS Monitorar Evacuacio Monitorar
PASSO 4
ENCERRAMENTO E ENCERRAMENTO E ACOMPANHAMENTO
ACOMPANHAMENTO

Figura 4.2 — Sumarizagéo e Caracterizacdo dos procedimentos a serem seguidos em uma
situacdo de emergéncia.

De forma sintética, essas situac6es de emergéncia assim como a classificacdo quanto

aos Niveis de Emergéncia (NE-1, NE-2 e NE-3), estdo apresentados no Quadro 4.1.

Cabe destacar que outras situagfes de emergéncia diferentes das apresentadas no
Quadro 4.1 podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através das inspecdes

periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua na barragem, que
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deve ser conservador ao definir se uma condicao especifica identificada podera ser

classificada como uma situacéo de risco ou de emergéncia.

Com o objetivo de auxiliar a implementacdo de providéncias e ac¢des corretivas foram
criadas Fichas de Emergéncia que se encontram nos anexos 1V, V e VI separadas por
Nivel de Emergéncia, respectivamente, Nivel 1 (NE-1), Nivel 2 (NE-2) e Nivel 3 (NE-3).
Nestas Fichas constam a indicagé@o das principais situa¢des adversas, bem como suas
possiveis consequéncias, 0s procedimentos corretivos, 0s materiais e equipamentos
necessarios para a reparacao das ocorréncias listadas. As Fichas podem ser
destacadas e levadas a campo.

Cabe ressaltar que algumas situacdes dos tipos NE-1 e NE-2 indicadas, se néo
mitigadas no tempo adequado, poderdo evoluir para condicbes mais
desfavoraveis, alcancando situacdes de NE-3 em que a ruptura € iminente ou estéa

ocorrendo.



PSB - VOLUME V

. - GeoHydroTech
AVIG RS a PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

= - ~ NUMERO CONTRATADA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERACAO VOLTA GRANDE 1

AMG-007-1210-RT-001 Pagina 31de 128

Quadro 4.2 — Relacao de Possiveis Anomalias com seus Respectivos Niveis de Emergéncia e
Fichas Associadas.

Nivel de Ficha de
Situacdo de Emergéncia Modo de | Emergénci SMETg e
& 9 Falha a correspondent
(NE) e

Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltracdo do material o
contido, com potencial de Piping: 1 FICHIA N1
comprometimento da seguranga da | Percolaca
estrutura. 0 ndo
As acbes adotadas no NE-1 n&o foram c%ntrplad
efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi a de agua 2 FICHA N° 4
extinta ou controlada. noorlrjliczgo

Erosdo regressiva (piping) com | fundac&o
evolugdo e desenvolvimento da
brecha de ruptura. Ruptura iminente
ou esta ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de 1 EICHA N° 2
comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacgdes e recalque). Instabiliza
¢céo 1:

As acbes adotadas no NE-1 ndo foram | Deformag
efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi Bes e 2 FICHA N° 5
extinta ou controlada. Recalque
Instabilizacdo em  evolucdo e S
desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.
Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de
erosao, com potencial de
comprometimento da seguranca da - 1 FICHAN®3
estrutura (deterioracio dos | Instabiliza
taludes/paramentos). an_ 2:

Deteriorag
As acbes adotadas no NE-1 ndo foram 30 dos
efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi | Taludes/ 2 FICHA N° 6
extinta ou controlada. Parament

0s

Instabilizagdo em  evolugdo e
desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.
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5. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA.

Os procedimentos descritos neste PAEBM deverdo balizar o processo de tomada de
decisdo numa situacao de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis

danos e agilizar as a¢fes de resposta.

A necessidade de resposta pode acontecer em Vvarios tipos de circunstancias e
adversidades. Os procedimentos internos, no ambito da AMG, devem ser claros o
suficiente para que seja garantida a efetividade e agilidade das agfes de identificacao,
comunicacgao e resposta as situacdes de emergéncia a qualquer hora do dia ou da noite,
nos dias de semana ou em finais de semana e feriados. Desta forma, deve-se garantir
que 0s meios e recursos a serem utilizados numa eventual emergéncia estejam sempre
disponiveis para utilizacdo e que os funcionarios tenham conhecimento de sua

localizacéo.

Como boa pratica, é recomendavel que exista uma Sala de Crises com um sistema
autbnomo de geracdo de energia para necessidades como iluminacdo desta sala,
energizacdo de central telefénica (PABX) e telefone via satélite, etc. E importante,
também, que haja a viabilizagdo de sistema autbnomo de geracdo de energia na

barragem.

Caso se identifique alguma situagéo atipica, fora do padrdo de operacdo normal da
barragem, devem-se adotar a¢des de resposta a ocorréncia, de acordo com o Nivel de

Emergéncia (NE) da mesma.

A deteccdo das situacbes de emergéncia com antecipacao suficiente permite a analise
da ocorréncia para que seja possivel definir as providéncias necessarias em cada caso

e a implementacéo das acdes corretivas.

5.1. Acdes Esperadas para Situacdo com Nivel de Emergéncia NE-1

O funcionario que identificar a anormalidade (observador), através de inspecdes ou
durante as suas atividades de rotina e/ou a quinzenal, ao preencher a ficha de inspecéo

e, caso a pontuacdo 10 (dez) alcance em qualquer coluna do Quadro de Estado de
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Conservacao, apresentado no ANEXO IIl, ou quando avaliado pelo Engenheiro ou
Responsavel Técnico devera ser requisitado para realizacdo Inspecdo de Seguranca

Especial objetivando a definicdo das causas e medidas corretivas necessarias.

Nota-se que o funcionario e/ou qualquer responsavel pela seguranca da barragem
devera comunicar o fato ao Coordenador da Barragem, imediatamente e, o
Coordenador da Barragem comunicard ao Coordenador de A¢bes do PAEBM, ao

Empreendedor e ao Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM ir4 confirmar o Nivel de Emergéncia.
Confirmado o NE-1, o Coordenador devera informar ao ANM via SIGBM. Através do
proprio Coordenador do PAEBM, declarar o inicio da emergéncia (ANEXO XIV).

Caso julgue necessério, antes de autorizar o reparo, comunicara a anormalidade e as
informacfes obtidas na inspecdo ao consultor/projetista para discutir o problema e
definir a agéo de resposta. Dependendo do tipo de anormalidade identificada, e se
necessario, recomenda-se que o consultor e/ou o projetista visite o local e avalie a

situacdo, antes da definicdo da acéo a ser implementada.

O coordenador do PAEBM devera acionar a Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo
de Operacdo e Manutencdo e/ou o Grupo de Reparos de Emergéncia - para que as
acoes corretivas para situagfes de emergéncia NE-1 sejam providenciadas (Sec¢éo 7,
item 6.2).

BN

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situagdo de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela constam as
principais acgbes corretivas que podem ser seguidas (ANEXO IV — FICHAS DE
EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 — NiVEL DE EMERGENCIA 1).

O Coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizacdo dos recursos
materiais (ANEXO VII) e mao de obra. Caso 0s recursos necessarios a execucao do
reparo nao estejam disponiveis no empreendimento, o Coordenador do PAEBM
autorizara a sua obtencdo em outros locais e disponibilizara os meios necessarios a sua

mobilizagéo.
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Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Portaria DNPM 70.389/2017. A
extincdo ou o controle da anomalia que gerou a inspe¢do especial de seguranca de
barragem devera ser informada ao DNPM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera

ser arquivado no PSB — Volume Il

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracdo de encerramento da

emergéncia ANEXO XIll, através do preenchimento do formulario apresentado a seguir.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas de

acordo com o Nivel de Emergéncia 1.
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Figura 5.1 — Fluxograma — Ac¢des Nivel Emergéncia 1
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5.2. Acdes Esperadas para Situacao com Nivel de Emergéncia NE-2

No caso da verificacdo de uma situacdo de emergéncia Nivel de Emergéncia 2, ou seja,
situacdo do NE-1 que nao foi extinta ou controlada, o operador da barragem devera
informar ao Coordenador da Barragem, que por sua vez comunicara a situacdo ao

Coordenador do PAEBM, ao Empreendedor e ao Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM devera avaliar a gravidade da situacédo e
confirmar o Nivel de Emergéncia. Confirmado o NE-2, o Coordenador devera informar
ao ANM via SIGBM, a Defesa Civil (municipal, estadual e federal) e a prefeitura (ANEXO

XIV).

Caso julgue necessario, antes de autorizar o reparo, o coordenador do PAEBM
comunicard a anormalidade e as informacfes obtidas na inspecdo ao
consultor/projetista para discutir o problema e definir a acdo de resposta. Dependendo
do tipo de anormalidade identificada, e se necessario, recomenda-se que o consultor
e/ou o projetista visite o local e avalie a situacdo, antes da definicdo da acédo a ser

implementada.

O Coordenador do PAEBM devera determinar agbes imediatas a Equipe de Seguranca
da Barragem — Grupos de Operacdo e Manutengéo e/ou de Reparos de Emergéncia —
e autorizar o reparo e a utilizacdo dos recursos materiais (ANEXO VII) e m&o de obra,
visando atuar de imediato na mitigagdo e controle da situacdo de emergéncia

observada.

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situagdo de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela constam as
principais acdes corretivas que podem ser seguidas (ANEXO V — FICHAS DE
EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 - NIVEL DE EMERGENCIA 2).

O Coordenador do PAEBM devera ter autonomia e autoridade para mobilizacdo de
equipamentos, materiais e méo-de-obra a serem utilizados nas ac¢des corretivas e/ou

emergenciais.
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Caso 0s recursos hecessarios a execucdo do reparo ndo estejam disponiveis no
empreendimento, o Coordenador do PAEBM autorizara a sua obtencéo em outros locais

e disponibilizara os meios necessarios a sua mobilizacao.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Portaria DNPM 70.389/2017. A
extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspe¢éo especial de seguranca de
barragem devera ser informada ao DNPM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera

ser arquivado no PSB — Volume Il

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracao de encerramento da
emergéncia ANEXO XIlII, através do preenchimento do formulario apresentado a seguir.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas de

acordo com o Nivel de Emergéncia 2.
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Figura 5.2 — Fluxograma — Ac¢des Nivel Emergéncia 2
Nivel 2 - Situacio Potencial de Ruptura Agravando
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5.3. Acdes Esperadas Para Situacdo com Nivel de Emergéncia NE-3

No caso da constatacdo de uma situacdo de emergéncia NE-3, o Coordenador do
PAEBM devera ser comunicado de imediato, para avaliacdo da gravidade da situacao,

ratificacdo do Nivel de Emergéncia NE-3 e determinacdo das devidas providéncias.

Ratificado o NE-3, seguindo a diretriz da Portaria n° 70.389, o Coordenador do PAEBM
fard& a comunicacdo imediata ao Empreendedor, o qual deve, através do proprio
Coordenador do PAEBM, declarar o inicio da emergéncia (ANEXO XIV) e fazer a
comunicacéo imediata dos detalhes correspondentes aos seguintes contatos:

e Defesa Civil (na auséncia de um 6rgdo com essa denominacdo formal, a
comunicacgdo deve ser feita ao 6rgdo da administracdo publica que desempenha

atribuicdes de defesa civil);
o Prefeitura(s) do(s) municipio(s) que pode(m) ser afetado(s);
e ANM.

O Coordenador de A¢bes do PAEBM deve acionar também a Equipe de Seguranca da
Barragem — Grupos de Operacdo e Manutenc¢éo, de Reparos e Emergéncia e Grupo de

Combate e Salvamento.

O Coordenador do PAEBM devera acompanhar, desde o inicio, as agbes da Defesa

Civil e dos demais 6rgaos publicos, auxiliando no que for necessario.

A comunicacdo ao 6rgdo publico com funcdo de defesa civil sera realizada com a
indicacdo de que se trata de uma situacdo de emergéncia de Nivel de Emergéncia 3,
solicitando providéncias imediatas para evacuacdo das areas de risco e demais

providéncias necessarias.

Para esse nivel NE-3, ou seja, no caso de uma ruptura iminente, deve-se preparar para
a ruptura, devendo o Empreendedor alertar as comunidades residentes na Zona de
Autossalvamento (ZAS), de forma rapida e eficaz. Segundo a Portaria N° 70.389, de
maio de 2017, a ZAS é a regido do vale a jusante da barragem em que se considera

gue os avisos de alerta a populacéo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo
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haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situacBes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias: a
distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta

minutos, ou 10 km.

Em posse dos resultados das simulacdes de ruptura hipotética (Cenario de maior dano
- ANEXO IX) da barragem, e comparando-se a distancia de chegada de inundag&o em

30 min e 10 km, adotou-se a ZAS a 10 km a jusante.

O planejamento associado a ZAS deve constar no PAEBM e ser objeto de orientacao
da Defesa Civil nacional, estadual e municipal em observancia a Lei n°. 12.608, de 10
de abril de 2012, que instituiu a Politica Nacional de Defesa Civil — PNPDEC.

Recomenda-se como boa prética a definicdo, em conjunto com a Defesa Civil e demais
autoridades competentes, de estratégia e meio de divulgacdo e alerta para as
comunidades potencialmente afetadas. Sugere-se também o estabelecimento de
contato com liderangas comunitarias. Outras estratégias poderdo ser adotadas

mediante acordo com a Defesa Civil e demais autoridades competentes.

Essa é uma fase de extrema importancia para o Empreendedor, pois ele devera alertar
0s responsaveis, considerados no PAEBM, sobre o acidente, tanto no ambito interno
guanto externo a AMG, de maneira a antecipar as a¢gfes de resposta a fim de minimizar

as consequéncias da ruptura para a populacéo potencialmente afetada.

O Empreendedor devera providenciar o apoio necessario ao 6rgédo publico com funcao
de defesa civil e aos demais 6rgaos, conforme necessério e de acordo com as suas

possibilidades.

O Coordenador do PAEBM e os demais participantes internos do PAEBM deveréo
acompanhar de perto a situacdo tanto na barragem como nas areas de risco, devendo
fornecer ao 6rgdo publico com funcdo de defesa civil atualizagBes periodicas das

informac®es relativas a situacao da barragem.

Caso a AMG julgue necessario, um especialista (consultor e/ou projetista) devera se
dirigir de forma imediata & barragem para acompanhamento das acfes e apoio no

controle da situacgéao.
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Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situacdo de
emergéncia identificada poder& ser destacada e levada a campo, pois nela constam as
principais acdes de recuperacao que deverdo ser validadas com a Defesa Civil e demais
6rgaos (ANEXO VI — FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 -
NIVEL DE EMERGENCIA 3).

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspegcdo Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Portaria DNPM 70.389/2017. A
extingdo ou o controle da anomalia que gerou a inspecdo especial de seguranca de
barragem devera ser informada ao DNPM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera
ser arquivado no PSB — Volume Il

Ap6s autorizacdo dos 6rgdos competentes, serd retomada a operacdo da Barragem
Volta Grande 1.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas de

acordo com o Nivel de Emergéncia 3.
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Figura 5.3 — Fluxograma — Ac¢des Nivel Emergéncia 3
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6. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
6.1. Descricdo dos Procedimentos Preventivos

Além das atividades de operacdo da barragem, nas quais podem ser detectadas
situagBes andmalas, as acoes de inspecao de seguranca e monitoramento da barragem
contribuem de maneira relevante para o processo de deteccdo e identificacdo de
potenciais situacdes de emergéncia.

Em se tratando de gestdo de riscos, o estabelecimento de rotinas sistematicas
considerando a realizacdo de inspecdes técnicas, avaliacdes periddicas de seguranca,
acompanhamento e andlise das leituras dos instrumentos, é fator fundamental para a

manutencdo da seguranca da estrutura dentro dos niveis previstos.

Essas rotinas devem ser acompanhadas de procedimentos preventivos, que tém como
finalidade permitir a implantagdo de medidas anteriores a ocorréncia de acidentes com
0 barramento, reduzindo a possibilidade de uma situagdo de emergéncia e de todas as
consequéncias associadas a este cenario. Esses procedimentos estdo descritos a

seqguir.

6.1.1. Inspecdes Visuais

Estes procedimentos devem estar em consonancia com um sistema de gestdo de
seguranca, o qual inclui a reavaliagdo e atualizacdo do Manual de Operacdo da
Barragem Volta Grande 1, cujo conteido minimo e nivel de detalhamento do documento
deve atender aos requisitos minimos estabelecidos no Volume Il, Planos e
Procedimentos, como disposto no Art. 9° da Portaria ANM n° 70.389, de 17 de maio de
2017.

Existem dois tipos de inspecfes de seguranca que devem ser realizadas na barragem

conforme a Politica Nacional de Seguranca de Barragens:

e Inspecdo de Seguranca Regular - ISR: atividade sob responsabilidade do
empreendedor, visa a identificar e a avaliar anomalias que afetem

potencialmente as condi¢cbes de seguranca e de operacdo da barragem, bem
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como seu estado de conservacao, devendo ser realizada regularmente com a
periodicidade estabelecida na Portaria DPNM n° 70.389/2017, preencher a Ficha
de Inspecado Regular (FIR) e o Extrato da Inspecdo de Seguranca Regular (EIR)
no SIGBM, elaborar semestralmente o Relatério de Inspecdo de Seguranca
Regular (RISR) com a Declaracéo de Condi¢ao de Estabilidade (DCE);

e Inspecdo de Seguranca Especial - ISE: atividade sob a responsabilidade do
empreendedor, visa avaliar as condicbes de seguranca da barragem em
situacdes especificas, deve ser realizada sempre que forem detectadas
anomalias com pontuacdo 10 em qualquer coluna da Matriz de Classificagdo
Quanto a Categoria de Risco, sendo preenchida a Ficha de Inspecéo Especial
(FIE) e o Extrato da Inspecgao Especial (EIE) via SIGBM diariamente enquanto a
anomalia ndo for extinta, também a qualquer tempo quando exigidas pelo ANM,
bem como apds a ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar
impactos nas condicbes de estabilidade, independentemente de solicitagdo

formal pela autarquia.

6.1.2. Monitoramento por Instrumento

O controle de comportamento da barragem com auxilio de instrumentagcdo permitira

antever incidentes no macico de barramento.

Mensalmente, a Projetista deve emitir um relatério de andlise das leituras da
instrumentacdo, comparando os resultados com os critérios de projetos, suas

conclus@es e recomendacdes a respeito do comportamento da barragem.

O Manual de Operacao deve apresentar os niveis de operacao da instrumentagéo que
sdo parametros necessarios para avaliar a seguranca da barragem e para identificacdo
rapida de situacdes de atencdo, alerta e emergéncia, por meio da comparacdo com

niveis de alerta pré-estabelecidos (carta de risco).
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6.2. Descricao dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos devem ser executados quando detectada alguma situacao
de emergéncia na barragem Volta Grande 1. Os modos de falha que podem
desencadear uma situacdo de emergéncia, para a estrutura em questdo, estdo,

principalmente, relacionados a:
e Percolagéo nao controlada de agua (piping) no macico ou na fundacao; e

¢ Instabilizacdes.

Os procedimentos corretivos para estas situacbes de emergéncia encontram-se

apresentados nos quadros a seguir.
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Quadro 6.1 — Procedimentos Corretivos Especificados para Situacdes de Emergéncia de
Acordo com o Nivel de Emergéncia — Percolacdo ndo controlada de agua.

Procedimentos Corretivos
Percolacdo ndo controlada de agua (piping) no macico ou na fundacéo

NE-1 - Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura

1. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia,;
2. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha
aumento e/ou reducédo da vazao percolada (utilizando balde graduado e
cronémetro);

4. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de a¢des:

a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacao;

b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com
folga lateral de aproximadamente 2,0 m;

c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Lancar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

NE-2 — As acOes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia
nédo foi extinta

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da
situacao;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das
acOes de mitigacao;

3. Interromper o langamento de rejeito;

4. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
el/ou derivar parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor
(através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar a ocorréncia,;

8. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as acdes de mitigacao
seréo eficientes)

NE-3 — Eroséo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brechs

de ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo
1. Interromper o langamento de rejeito e/ou de 4gua no reservatorio;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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Quadro 6.2 — Procedimentos Corretivos Especificados para Situacdes de Emergéncia de
Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizacao 1.
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Procedimentos Corretivos
Instabilizacéo 1

NE-1 — Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)

1. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou
escorregamentos e registrar sua localizacao, extensao, profundidade e demarcar
seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolucéo da situagéo;
2. Para identificacao da profundidade da trinca:
a) injetar mistura de cal e 4gua na proporc¢ao 1:3 (cal: &gua) (para cada saco de
25 kg de cal, utilizar 75 litros de agua); e/ou

b) escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e
recompactar com solo argiloso, preferencialmente da area de empréstimo ou
bentonita, em camadas de 20 cm.

3. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Traco 7:10:1 (dgua:cimento:
bentonita).

4. Recompor 0 macico no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso 0
problema tenha afetado também a inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua
inclinacdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem superficial;

5. A depender das condi¢des observadas, implantar reforgco do macico a partir de
langcamentos de blocos no pé do macico;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo,
para verificar indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

NE-2 — As acOes adotadas no NE-1 n&o foram efetivas e, portanto, a anomalia
nédo foi extinta

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensao
dos danos e a gravidade da situagao.

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acbes
de mitigacéo;

3. Interromper o langamento de rejeito e/ou agua;

4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
el/ou derivar parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor
(através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
7. Monitorar a ocorréncia,;

8. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as acdes de mitigacdo
seréo eficientes)

NE-3 — Instabilizacéo em evolugé&o e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o langamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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Quadro 6.3 — Procedimentos Corretivos Especificados para Situa¢cdes de Emergéncia de
Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizacao 2.

Procedimentos Corretivos
Instabilizacéo 2

NE-1 — Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos)

1. Inspecionar o local onde se encontram as depressdes, escorregamentos e sulcos
profundos de eroséo e registrar sua localizagéo, extenséo, profundidade e demarcar
seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolucéo da situagéo;

2. Recompor o macico no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso 0
problema tenha afetado também a inclinagéo do talude, deve-se restabelecer sua
inclinacdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem superficial;

3. A depender das condi¢des observadas, implantar reforgco do macicgo a partir de
lancamentos de blocos de rocha ou aterro no pé do macico;

4, Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo,
para verificar indicios de novos focos de problema;

5. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

NE-2 — As acOes adotadas no NE-1 n&o foram efetivas e, portanto, a anomalia
nédo foi extinta

1. Executar novamente as agfes corretivas apresentadas no NE-1;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das
acOes de mitigagéao;

3. Interromper o langamento de rejeito;

4. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

5. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor
(através de escavacgdo do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

6. Monitorar a ocorréncia;
7. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢gdes de mitigacéo
seréo eficientes)

NE-3 - Instabilizacdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o langcamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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6.3. Evidéncias de Condi¢cdes Potenciais de Situacdo de Emergéncia

As situacBes de emergéncia que, porventura, podem ocorrer na barragem estdo
associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam algumas evidéncias
que possibilitam sua identificacdo. Algumas das possiveis causas e suas evidéncias

encontram-se apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 6.4 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer na

barragem.
EVIDENCIAS
MODO DE (As evidéncias s&o somente um indicativo inicial,
CAUSA . . .
FALHA devendo ser avaliado, por profissional treinado,

toda e qualquer anomalia identificada.)

- Surgéncias de agua;

Percolacéo Falha do sistema de - Carreamento de particulas;
néo controlada | drenagem interna - Elevagéo das poropressdes (leitura dos
de 4gua piezdmetros).
(piping) no - Surgéncias de agua;
macico ou na | Gradientes hidraulicos - Carreamento de particulas;
fundacao elevados - Elevagéo das poropressodes (leitura dos

piezdmetros).

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes;

- Surgimento de trincas e/ou erosdes;

- Subsidéncia (s);

- Visualizacdo de superficie critica de ruptura.
- Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes;

Eventos sismicos - Surgimento de trincas e/ou erosoes;

- Subsidéncia (s).

- Visualizacao de superficie critica de ruptura

- Leitura de piezémetros;

- Saturacdo do macigo

Baixa resisténcia do material
de fundacéo / macigo

Instabilizacdo

Elevacdo das poropressdes
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7. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

Ha situacdes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a utilizagéo
de recursos (materiais - ANEXO VII, e humanos) ja disponiveis no empreendimento ou
mesmo com a mobilizacdo de recursos externos a mesma, sejam da prépria ou

contratados.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacdes de emergéncia mais criticas
(NE-2 e NE-3), passiveis de desencadear a ruptura da barragem, havera necessidade
de ac¢bes nas areas situadas no entorno do empreendimento e, caso a ruptura ocorra,
na area situada a jusante (principalmente na zona de autossalvamento), de modo a
minimizar o impacto aos moradores das propriedades afetadas e meio ambiente.
Nessas situacdes, as acdes ndo serdo desempenhadas apenas pela AMG, sendo
necessaria a atuagéo de diferentes 6rgéos e autoridades publicas no estabelecimento
de contato e nas providéncias junto aos moradores de propriedades afetadas. Uma
parte das acOes estabelecidas neste PAEBM n&o dependera, portanto, apenas da AMG,
sendo desempenhada e coordenada pelos 6rgaos publicos (ex: Defesa Civil ou outro

6rgao publico competente).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situacdo de
emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica ja estabelecida pelos
orgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos efeitos das situacbes de
emergéncia em geral. A AMG devera com eles contribuir, além de supri-los,
permanentemente, de informacdes atualizadas relativas a barragem, acompanhando a

atuacao destes 6rgaos externos.

Sera necessario, portanto, que a AMG atue em consonancia com os procedimentos
para situac6es emergenciais dos 6rgaos publicos de cada localidade situada nas areas

potencialmente afetadas por uma eventual ruptura da barragem.

Cada participante do PAEBM deve estar totalmente familiarizado com todos os
elementos componentes do Plano, como a disponibilidade de recursos materiais

(ANEXO VII) e humanos, e principalmente com suas atribuicdes e responsabilidades.
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

Em geral, durante uma emergéncia, as atuagdées no PAEBM podem ser divididas em
dois niveis de atuacgdo, interno e externo. No interno, atuam os funcionarios da AMG
que tém como responsabilidade a deteccao, avaliacdo e classificagdo da emergéncia,
bem como a tomada de decisdo e a notificagdo a populacdo da zona de
autossalvamento e aos agentes externos. No segundo nivel, atuam os agentes externos
(autoridades e 6rgédos publicos) que tém como responsabilidade a emissdo de alertas
de evacuacado aos moradores potencialmente afetados a jusante da barragem. A Figura

8.1 apresenta o fluxograma referente aos participantes (internos e externos) do PAEBM.

Figura 8.1 — Fluxograma de Notificacdo dos Participantes do PAEBM.

Tendo por objetivo sistematizar os procedimentos e auxiliar na atuacao e coordenacgéo
das ac¢bes da AMG no caso de um evento extremo, como a ruptura ou ruptura potencial
do barramento, devera ser acionado no empreendimento o Comité de Gerenciamento
de Crises. Este Comité devera ser composto por, no minimo, um membro de cada grupo
ou mencionado o0s participantes internos. Para cada membro do Comité de
Gerenciamento de Crises devem ser atribuidas fungbes especificas e designados
suplentes formais. Os respectivos contatos telefénicos, constam no ANEXO |, e suas
atribuicdes se encontram descritas a seguir. O Coordenador do PAEBM seréa também o

coordenador do Comité de Gerenciamento de Crises.

O Comité tera carater permanente, devendo se reunir periodicamente de modo formal.
Recomenda-se que, durante a implantacao inicial do PAEBM, sejam realizadas reunibes
com frequéncia trimestral. Quando o PAEBM ja estiver implantado e os procedimentos
nele estabelecidos ja estiverem totalmente assimilados pelos responsaveis, sugere-se
gue a frequéncia seja, no minimo, semestral. As reunifes deverdo ser documentadas e
registradas por meio de atas, que deverdo ser enviadas para conhecimento da alta

geréncia da AMG.



PSB - VOLUME V

) GeoHydroTech
M'NERACAO a4 PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

= - ~ NUMERO CONTRATADA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERACAO VOLTA GRANDE 1

AMG-007-1210-RT-001 Pagina 54 de 128

Os fluxos de notificacdo variam conforme o Nivel de Emergéncia, e encontram-se
apresentados no ANEXO VIII.

Quanto a notificacdo é recomendavel a adocao de acbes, tais como:

o Afixar os Fluxogramas de Notificacdo em locais apropriados e visiveis nas
instalacbes da AMG e/ou na Sala de Crises para facilitar a consulta na

eventualidade de uma emergéncia;

o Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situactes de ruptura da

barragem;

o Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunicagdo, no qual
conste orientacdo aos funcionarios de que € proibida toda e qualquer
comunicacdo externa durante uma situacdo de emergéncia a ndo ser pela
Assessoria de Comunicagédo da AMG e/ou Empreendedor e/ou Coordenador do
PAEBM,;

e Prever formas alternativas de comunicagdo, tais como radios, celulares e
telefone via satélite, para serem utilizadas durante a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, em que haja interrupcdo de outros meios de comunicagéo.
Recomenda-se a aquisi¢cdo de sistema de telefonia via satélite, pois esta forma
de comunicacao € muito importante em uma emergéncia caso haja a interrupgéo

das outras formas de comunicacao;

¢ Notificar o 6rgédo publico com funcdo de defesa civil e demais 6rgaos externos
preferencialmente por telefone, em funcéo da urgéncia, e posteriormente para

formalizacédo obrigatéria, por via escrita;

e Verificar e ajustar previamente com o(s) 6rgao(s) publico(s) com funcédo de
defesa civil quais sdo os meios de comunicacao alternativos que poderdo ser
utilizados durante uma situacdo de emergéncia. Todos os sistemas alternativos
de comunicacdo deverdo ser mantidos pela AMG sempre em condigcbes

adequadas de operacao, o que devera ser checado periodicamente pela mesma,;
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e Treinar a Equipe de Seguranca da Barragem de maneira a conscientiza-la para
gue nenhuma informacdo seja repassada externamente de forma prematura
e/ou inexata, pois qualguer informacao neste sentido podera gerar uma situacao

indevida de péanico;

¢ Repassar somente mensagens claras, diretas, de rpida compreensédo e com
texto/forma padronizada. As mensagens devem ser periddicas, de forma a

manter os agentes externos atualizados quanto a evolug¢ao da ocorréncia.
No ANEXO XII sédo apresentados modelos de mensagens de notificacéo e alerta.

Os procedimentos de alerta e de alarme especificam as a¢fes necessarias para ativar
0s sistemas de alerta e de aviso no vale a jusante, apés a notificacdo recebida do
Coordenador do PAEBM ao Grupo de Comunicacéo.

O alerta é “um sinal para avisar sobre um perigo ou risco previsivel a curto prazo”. E
composto por um conjunto de procedimentos que visa garantir que os agentes de
resposta se preparem, permanecendo de prontiddo até o momento de agir, a ser

definido pelo responséavel pelo plano em fungéo da evolugdo da emergéncia.

Deve-se designar a pessoa que ficara responsavel por emitir os alertas e quais os meios
de comunicacdo. Os responsaveis por receber as mensagens enviadas pela operacao

da barragem devem ser capazes de interpreta-las e repassa-las adequadamente.

A comunicacao as populagdes ao longo do vale deve ser desencadeada pelo Grupo de
Comunicacdo em conjunto com a Defesa Civil. E sé devera ser realizada quando

verificado o Nivel de Emergéncia NE-3.

O objetivo do aviso é reduzir o numero de vitimas mortais e 0os prejuizos materiais,
dando a populacéo a oportunidade de agir antes de a agua atingir um nivel limite de

seguranca.

Dentro dos procedimentos de alerta e alarme devem estar cadastrados os meios de
comunicacgao disponiveis, devendo-se levantar as redes de comunicacao alternativas e

outras necessidades de equipamentos.
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Os dispositivos de alerta sdo os meios de telecomunicacdes publicas e privadas e
compreendem as redes de servico telefébnico, fax e celulares, os servicos de
radiofrequéncia da Defesa Civil, a internet e a rede de radioamadores. Esses

dispositivos sdo mais recomendados para 0s 6rgaos de defesa civil e outras instituicdes.
Para o alarme, acrescentam-se ainda outros dispositivos além dos ja citados:

e Sirenes;

e Carros de policia com autofalantes;

e Radio e televisao;

e Publicacéo e afixagdo de comunicados de aviso;

e Contatos diretos através de telefonia fixa e movel; e

e Aviso porta a porta.

As sirenes sao um meio muito direto e imediato do alarme, mas podem nao ser tao
efetivas dada a capacidade de compreenséo do sinal pela populacdo. Deve-se prever
um sistema de energia auxiliar para permitir sua utilizacdo mesmo apos longos periodos
sem energia. O seu alcance maximo é de aproximadamente 2 km. As sirenes sdo
consideradas o canal de comunicagédo que oferece maior eficacia no aviso a regides

mais populosas.

O aviso através de telefonia e porta a porta sé é possivel para regiées pouco habitadas,
acessiveis em tempo hébil ou dotadas de redes de telefonia fixa ou sinal para celular.
Neste Ultimo caso, existe o inconveniente de a pessoa estar em local fora da cobertura

do sinal ou distante do seu aparelho.

O sistema de alerta e alarme adaptado de VISEU (2006) e foi desenvolvido dividindo a
zona de Autossalvamento em trés areas, conforme apresentado na Tabela 8.1, a tabela
apresenta também as caracteristicas das areas afetadas e as justificativas para a

escolha dos sistemas adotados.
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Tabela 8.1 — Sistemas de Alarme adotado para as zonas afetadas.

Zona afetada

Caracteristicas da area

Meios de alarme

Justificativas do meio

escolhido
Sirenes e
Zona de Distante a 30 minutos de Contatos diretos O tempo disponivel para os
Autossalvamento propagacédo da onda de através de agentes da Defesa Civil
(ZAS) cheia de ruptura telefonia fixa e atuarem é escasso
moével
Zona de O tempo de aviso é
. Motos e/ou -
Seguranca Distante entre 30 e 60 . suficiente para que a Defesa
i : Carros equipados R Pl
Secundaria minutos da onda Civil utilize seus proprios
com alto-falantes
(ZSS) recursos
Zona de O tempo e a distancia
Seguranga Distante a mais de 60 Televiséo, radio e P
L ; o o oferecem aos agentes
Secundaria minutos midias sociais ~ e
(ZSS) opgdes multiplas

9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

9.1. Geral

O sistema de notificacdo define o fluxo de comunicagdo e de transmissdo de

informagdes em situagbes de emergéncia. Nestas situacdes, os integrantes do PAEBM

deverdao ser acionados durante o dia, a noite, em feriados ou fins de semana. Caso

algum dos integrantes esteja ausente por motivo de férias ou viagem, devera ser

notificado o seu substituto imediato. Este substituto deve ser orientado e treinado para

atuar como integrante do PAEBM.

Para a adequada operacionalizacdo do PAEBM definiu-se a Equipe de Seguranca da

Barragem e seu respectivo Coordenador. Ainda sdo apresentados a seguir, alguns

contatos externos primordiais na adequada operacionalizagdo do PAEBM.

Quadro 9.1- Orgéos Federais - Contatos em Situa¢es de Emergéncia
Orgaos Federais \

Secretaria Nacional de Defesa
Civil Federal

Contato Geral

Telefone
(61) 2034-5869
(61) 3214-0600
(Emergéncia)

Agéncia Nacional de Mineragéo
(ANM)

(61) 3312-6666
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Orgaos Federais
IBAMA

Contato Geral

AMG-007-1210-RT-001

(61) 3316-1357
0800-61-80-80

Telefone

Quadro 9.2- Orgéos Estaduais - Contatos em Situacdes de Emergéncia

Orgaos Estaduais \
Coordenacéo Estadual da
Defesa Civil

Contato Geral

(31)3915-0274
(31)3915-0266

Telefone

Fundacéo Estadual de Meio
Ambiente - FEAM

(31)3915-1237

Nucleo de Emergéncia
Ambiental - NEA

(31)3915-1235

Superintendéncia Regional
de Regularizacdo Ambiental
Sul Minas (SUPRAM SM)

(35) 3229 1816

Defesa Civil Estadual

(31) 99818 - 2400

Quadro 9.3 - Orgdos Municipais - Contatos em Situacées de Emergéncia

Org&os Municipais

Prefeitura Municipal de Nazareno

‘ Telefone

(35) 3842-1100

Endereco

Praca Nossa Senhora de Nazaré,
s/n — Centro | CEP: 36370-000

Defesa Civil Nazareno/ CONSEP —
Conselho de Seguranca Publica

(35) 3842-1351

Praca Dr. Freitas Carvalho n° 246,
Centro

Endereco: Praga Padre José Rocha

Policia Militar/ Ambiental 190 _'sIn | CEP: 36370-000
. - (35) 3841 2353 | Praca Benedito Valadares n° 51 |
Prefeitura Municipal de Bom Sucesso /1207 CEP: 37220-000
Defesa Civil Bom Sucesso (35) 3841 1207 -
P . (35) 3841 - Praca Santo Anténio Amparo 55 |
Policia Militar/ Ambiental 1295 CEP: 37220-000

Prefeitura Municipal de S&o Tiago

(32)3376-1022

Praca Ministro Gabriel Passo, n°
681, CEP: 36.350-000

Defesa Civil Sdo Tiago

(32)3376-1022

Policia Militar/ Ambiental

(32)3376-1350

Avenida Carlos Pereira n° 65 | CEP:
36350-000

Prefeitura Municipal de Conceicao da
Barra de Minas

(32) 3375-1133

Rua Padre Antdnio de Padua
Chaves n° 70 | CEP: 36336-000

Defesa Civil Conceicédo da Barra de
Minas/ CONDEC

(32) 3375-1133

Policia Militar/ Ambiental

190

R. Pref. Antbnio Silva, 53 | CEP:
36360-000

Associacao de Moradores de Minas
Brasil - Marcos Antonio Faria

(32) 3376-2012

Quadro 9.4 — Telefones Uteis - externos
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Orgéos de
Utilidade ‘ Local Telefone Endereco

. Sao Joao Del Av. Oito de Dezembro n° 698
Corpo de Bombeiros Rei (32) 3379-2640 CEP: 36307-250
L Séao Joao Del Rua Ministro Gabriel Passos n°
Defesa Civil Rei (82) 3379-2900 | 199 Centro - CEP: 36307-330
. R. Cmte. Soares Junior n® 918
Corpo de Bombeiros Lavras (35) 3829-3200 CEP: 37200-000

9.2. Responsabilidades do Empreendedor

De acordo com o Art. 2° inciso XVIl da Portaria 70.389, de 17 de maio de 2017 do ANM,

o0 empreendedor é definido como o agente privado ou governamental que explore a

barragem para beneficio proprio ou da coletividade.

As principais atribuicbes do empreendedor séo:

Providenciar a elaboragdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de

inundacéo;

Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras
e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado

formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 meses, e manter os

respectivos registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de
acordo com o Art. 8° Xl da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranc¢a da barragem,
demais empregados do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,

devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;
Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de

emergéncia, descritos no Art. 37°;
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Declarar situacdo de emergéncia e executar as acbes descritas no PAEBM;
e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacdo;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s Orgdos ambientais competentes e 0 ANM em caso de situacdo de

emergéncia;

e Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do ANEXO XIII, em até cinco dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento
de Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40°, com a ciéncia do responsavel legal

da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0os elementos necessarios
para a elaboracéo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de

inundacéo;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,

realizagdo de simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagao
e orientacdo a populacéo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos
a serem adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboragdo e

implementacéo do plano de ac¢des na citada Zona;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes

das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de

notificagdes;
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e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os

entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

\

e Acompanhar o andamento das ac¢les realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
e Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragdo de

Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do ANEXO XIlI;

¢ Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando
sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientagbes para Apoio a
Elaboracédo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido
pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecédo e Defesa Civil do Ministério da Integracao Nacional ou documento legall

que venha sucedé-lo.

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto, ndo exime o

empreendedor da responsabilidade legal pela seguranca da barragem.

9.3. Responsabilidades do Coordenador do PAEBM

De acordo com o Art. 35° da Portaria 70.389, de 17 de maio de 2017 do ANM, o
coordenador do PAEBM deve ser o profissional, designado pelo empreendedor da
barragem, com autonomia e autoridade para mobilizagdo de equipamentos, materiais e
mé&o de obra a serem utilizados nas ag¢des corretivas e/ou emergenciais, devendo estar

treinado e capacitado para o desempenho da funcéo.
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Responsavel por coordenar as acfes descritas no PAEBM, devendo estar disponivel

para atuar prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem.

O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar a colaboracdo de
todos os envolvidos no Plano, assim como convocar os Grupos de acordo com o cenario

de emergéncia.
Suas atribui¢cdes principais sao:

e Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de

notificagdes;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a
gravidade das situacdes de emergéncia identificada e classifica-las de acordo

com os niveis de emergéncia;

N

e Acompanhar o andamento das agles realizadas, frente a situagcdo de

emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
e Executar as notificacfes previstas no fluxograma de notificacéo;

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a declaracdo de

encerramento da emergéncia,

e Acionar o Empreendedor e o Comité de Gerenciamento de Crises em caso de

um evento extremo que possa resultar na ruptura da barragem;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacao
de emergéncia, inclusive aqueles para realizacdo de primeiros socorros as

eventuais vitimas;



PSB - VOLUME V

) GeoHydroTech
M'NERACAO a4 PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

= - ~ NUMERO CONTRATADA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERACAO VOLTA GRANDE 1

AMG-007-1210-RT-001 Pagina 63 de 128

Relacionar-se com o Empreendedor a fim de tomar as decisfes pertinentes;

e Manter o Empreendedor informado da evolucdo da emergéncia e das acdes

adotadas;

¢ Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, sendo informado das

medidas tomadas e checando se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Intervir, quando necessario, nas medidas tomadas para controle e mitigacéo da

emergéncia;
e Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia,

e Coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia;

e Assegurar a atualizacao e divulgacdo do PAEBM e seu conhecimento por parte
de todos os participantes, de forma permanente;

e Participar da investigacéo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

e Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones dos

participantes internos e externos do PAEBM,;

e Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagbes do PAEBM

(respeitando o nivel de acesso a informag&o).

9.4. Responsabilidades da Equipe Técnica
9.4.1. Atribui¢ges do Grupo Juridico

e Auxiliar o Empreendedor na oficializacdo da emergéncia no &mbito da empresa e aos
Orgaos interessados, incluindo os drgdos publicos que atuardo durante a mitigagédo da
situagcdo de emergéncia e também os 6rgdos reguladores e fiscalizadores do setor de

mineracao;
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e Assessorar o Empreendedor bem como o Coordenador do PAEBM nos assuntos
juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade

da companhia relacionados a situacfes de emergéncia;

e Assessorar o Grupo de Comunicacao no relacionamento com representantes da

comunidade e agentes externos envolvidos;

e Centralizar, responder notificagcbes externas e informes de cunho juridico

(reportar-se perante as autoridades judiciais);

e Contribuir na elaboracdo de documentos a ser encaminhados aos 06rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao;

e Manter a equipe juridica preparada para atender as demandas ligadas aos
cenarios de emergéncia, conforme definido nos procedimentos técnicos por ela

estabelecidos;

o Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracao de relatorios sobre o incidente/acidente.

9.4.2. Atribuicdes do Grupo de Comunicacgéo

e Assessorar e orientar o Coordenador do PAEBM, os demais Grupos, bem como os
demais envolvidos na situacdo de emergéncia, quanto aos aspectos de comunicacao

institucional;

e Manter a equipe de comunicagdo preparada para atender aos cenarios de

emergéncia, bem como meios de comunicacao adequados;

e Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicagdo, conforme a ocorréncia,

entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;
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e Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo

Coordenador do PAEBM e pelo Grupo Juridico;

e Assessorar 0 Empreendedor na oficializacdo da ocorréncia nos ambitos de

comunicacao institucional e externa.

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Assegurar que as comunicacdes com os agentes externos do PAEBM sejam
realizadas somente pelo porta-voz oficial da AMG o qual devera receber

treinamento especifico;

e Auxiliar o Grupo de Combate e Salvamento e o Empreendedor quando
deflagrado Nivel de Emergéncia 3 (ruptura esta ocorrendo ou é eminente) no

alerta para a populagéo potencialmente afetada na zona de autossalvamento.

e Manter meios adequados de comunicacdo para avisar empregados de outros

turnos para ndo comparecer ao site;

¢ Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados, mediante

acordo prévio estabelecido com 0s mesmos;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracao de relatérios sobre o incidente/acidente.

9.4.3. Atribuigdes do Grupo de Operacao e Manutencao

e Uma vez acionado em funcéo da ocorréncia de uma situacado de emergéncia,

manter contato com o Coordenador do PAEBM;
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¢ Identificar e atuar em situacdes de emergéncia, principalmente nas situacdes de
Nivel 1 e Nivel 2;

¢ Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o Grupo de
Seguranca, repassar as informacbes sobre a condicdo do mesmo ao

Coordenador do PAEBM, identificando e avaliando a situacéo de risco;

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do relatério final da

emergéncia;

e Executar imediatamente as acBes de resposta relativas a situacdo de
emergéncia com a supervisdo do Coordenador do PAEBM,;

e Acionar colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade operacional

para sanar/controlar a situacéo de emergéncia identificada, caso necessario;

o Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

9.4.4. Atribuicdes do Grupo de Seguranca

e Uma vez acionado em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia, manter

contato com o Coordenador do PAEBM;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranga

do trabalho, frente as situacdes de emergéncia nas quais esteja envolvido;

e Prover a equipe de seguranca do trabalho de recursos necessérios ao
atendimento dos cenarios de emergéncia, conforme definido nos procedimentos

técnicos por ela estabelecidos, bem como de meios de comunicacéo adequados;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
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¢ Organizar o transito interno para atender a emergéncia;
e Controlar a entrada e a movimentacao de pessoas e veiculos na area da ocorréncia;

o Disponibilizar equipamentos de protecao individual (EPI's) e equipamentos de
protecao coletiva (EPC’s) adequados para todos da Equipe de Seguranca da

Barragem envolvidos com a emergéncia,

o Participar, através de seu representante, das reunides periédicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboragdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

9.4.5. Atribuigdes do Grupo de Reparos de Emergéncias

e Uma vez acionado em funcdo da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia, manter

contato com o Coordenador do PAEBM;

e Desenvolver agfes de reparo necessarias a mitigagdo/eliminacdo do evento de
risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM, com o Grupo de Operacgéo e

Manutencao e com os demais Grupos envolvidos, quando necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o
Coordenador do PAEBM;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

9.4.6. Grupo de Combate e Salvamento
Este grupo somente é acionado quando deflagrado o Nivel de Emergéncia NE-3.

Suas atribui¢cfes séo:
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Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo NE-3, manter

contato com o Coordenador do PAEBM;
e Dentro da &rea da AMG, auxiliar na sinalizacdo e isolamento das areas de risco;

o Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia, incluindo a Zona de

Autossalvamento;

e Articular-se com os todos o0s grupos existentes e com o Coordenador do PAEBM
e Empreendedor para auxiliar nas medidas de combate, controle e extincado da

emergéncia;

e Articular-se com os 6rgdos atuantes no local da emergéncia (por exemplo:

Defesa Civil) nas agfes auxiliares de combate, controle e extingdo da mesma; e

e Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia e demais demandas

do 6rgéo publico com funcdo de defesa civil.
¢ Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso exista(m).

o Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenador do PAEBM,;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

9.5. Responsabilidades da Defesa Civil

A gestao do risco, no que diz respeito a populacdo que reside nos vales com barragens,
envolve a participagdo de um maior niumero de instituicbes, nomeadamente, a do
Sistema de Protecdo e Defesa Civil. Tipicamente, as responsabilidades deste sistema
relacionam-se com o alerta, a evacuacgao e a sensibilizacdo e educacéo das populacdes

no que diz respeito a atuagdo em emergéncias.
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O Sistema Nacional de Protecédo e Defesa Civil (SINPDEC), que atua na reducao de
desastres em todo o territério nacional, é, no que interessa a emergéncias em

barragens, constituido:

e No ambito federal, pelo Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil (CONPDEC), pela
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC) e pelo Centro Nacional de

Gerenciamento de Desastres (CENAD);

¢ No nivel estadual, pelas Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC), 6rgéos
ligados aos gabinetes dos Governadores, respondendo regionalmente as
Coordenadorias Regionais de Defesa Civil (CORDEC), que comportam diversos 6rgaos

estaduais (por exemplo, a policia militar e os Corpos de bombeiros);

e No ambito municipal, pelas Comissdées Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que
comportam diversos orgdos da administracdo puablica municipal (por exemplo,

secretarias municipais de saude, subprefeituras, servicos de 4guas e esgoto).

Orgdo superior - Conselho
Nacional de Protecho o
Defesa Civil (CONPDEC)
o= Orgdos de Ambito Federal
Secretaria Nacional Centro Nacional de
de Protegdo ¢ Defesa Civil e Gerenciamento de Desastres
%- (SEDEC) (CENAD)
£2
°o Orgaos de Ambito Regional Coordenadorias Regionals
oo H— (5 macroregides - - de Defesa Civil
3‘% 4 geograficas do Brasil) (CORDEC)
e ———— e ——————————
® =
3
- Coordenadorias Estaduais
20 r de Defesa Civil
= : (CEDEC)
ol L e= Orgdos de Ambito Estadual
ES Reglonais de Defesa
." 1) Civil
P (REDEC)
Coordenadorias Municipais
J Orgdos de Ambito
e — de Defesa Civil
———————————— e —————

Figura 9.1 — Organograma dos Participantes do PAEBM.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS
MAPAS, INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS
VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS

Segundo a Portaria do ANM n° 70.389 de 2017 a Zona de Autossalvamento - ZAS:
regido do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a
populagcdo sédo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervencdo das autoridades competentes em situagbes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia
gue corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacg&o igual a trinta minutos
ou 10 km.

Em posse dos resultados das simulagbes de ruptura hipotética (Dam Break) da

barragem Volta Grande 1, adotou-se a ZAS a 10 km a jusante.

O estudo de ruptura hipotética da barragem Volta Grande 1, executado pela
GEOHYDROTECH, foi feito considerando-se a etapa em gue se encontra, bem como a
etapa final. O relat6rio é apresentado no documento 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-002
e nos desenhos 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-001, 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-002,
1-P-389-55-DS-267-1000-DS-003, 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-004, 1-P-389-55-DS-
267-1000-DS-005.

Os mapas de inundacéo e escoamento de rejeitos mais criticos sao apresentados no
ANEXO IX.

10.1. Ficha de Cadastramento da Area de Zona de Autossalvamento

Para maior controle de logistica dos possiveis danos e riscos, tanto de bens materiais
guanto a saude humana da populag¢do do vale a jusante da barragem, no qual estdo
suscetiveis em situagfes de emergéncia na eminéncia e/ou rompimento de barragem,
deve-se aplicar a Ficha de Cadastro da ZAS (ANEXO XVII) e, caso existam
populagéo/instalacdo na Zona de Autossalvamento (ZAS), que nado foram identificadas
por fotointerpretacdo no estudo de ruptura, entretanto encontram-se delimitadas no
Mapas de Inundacgéo (1-P-389-55-DS-267-1000-DS-001, 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-
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002, 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-003, 1-P-389-55-DS-267-1000-DS-004, 1-P-389-55-
DS-267-1000-DS-005), deve ser registrado o cadastro.

Nota-se, no Quadro 10.1, que AMG fez o levantamento das pessoas potencialmente
afetadas na area da Mina Volta Grande, desde modo, deve ser cadastrado os

funcionarios.

Quadro 10.1 — Quantitativo dos funcionarios por instalacao suporte

NOMENCLATURA MAPA . NUMERO DE
INSTALACOES DE SUPORTE DESCRIGAC FUNCIONARIOS
03 Linha de Rejeito da Planta 02
04 Ponte LMG-841
05 Captacéo Rio das Mortes
16 Expedicdo Expoduménio
17 Central de Manutenc¢ao
18 Planta 1
19 Portaria
21 LMG-841

A AMG deve atentar-se a resolucdo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019, que estabelece
medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a estabilidade de barragens de

mineragao, neste sentindo, cabe reforcar:

Art. 3° Ficam os empreendedores responsaveis por barragens
de mineragdo inseridas na PNSB, independentemente do
método construtivo adotado, proibidos de manter ou construir,

na Zona de Autossalvamento - ZAS:

| - qualquer instalacdo, obra ou servico, permanente ou
temporario, que inclua presenca humana, tais como
aqueles destinados a finalidades de vivéncia, de

alimentacéo, de saude ou de recreacao.
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10.2. Rotas de Fuga

Na iminéncia de rompimento de barragem, foi adotado as rotas de fuga e pontos de
encontro fornecidos pela AMG Brasil em 04/07/2019, e sdo apresentadas no desenho
1-P-389-55-DS-267-1000-DS-004-2.

11. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Declaragdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, de acordo com o modelo do ANEXO
XIll, em até cinco dias apds o encerramento da citada emergéncia.

12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

A avaliacdo da credibilidade dos planos de emergéncia, na auséncia de situacdes reais
de crise, € conseguida através de um sistema de avaliacdo, constituido por ordem

ascendente de complexidade:
i. Teste dos sistemas de notificacédo e de alerta;
il. Exercicio de nivel interno; e
iii. Exercicio de simulagao.

Segundo o inciso Il do Art. 34° da Portaria 70.389 de 17 de maio de 2017, o PAEBM
tem como responsabilidade promover os treinamentos internos, no maximo a cada seis

meses, e manter 0s respectivos registros das atividades.
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12.1. Teste dos Sistemas de Notificacédo e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta € essencialmente confirmar os
nameros de telefone e verificar a operacionalidade dos meios de comunicacdo, bem

como a funcionalidade do fluxograma de notificacéo.
Devera haver a participacdo dos recursos humanos da barragem e do Empreendedor.
O teste deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:
e Testar o sistema de notificacdo de notificagdo e em particular:
o Testar os nimeros de telefone;

o Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunicacdes

durante a emergéncia,;

o Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar a

equipe operacional e os meios de resposta a emergéncia.

e Testar o sistema de alerta:

o Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a capacidade

de notificar rapidamente a populagéo na ZAS.

12.2. Exercicio de Nivel Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno € testar o sistema de resposta no nivel da
barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no PAEBM. Este
exercicio serve para verificacdo e correcdo da capacidade operacional de resposta e
coordenacdo de acdes de acordo com o estabelecido nos planos, nomeadamente, as

comunicac0des e a identificacdo de competéncias e de capacidade de mobilizacéo.

Devera haver a participacao do pessoal do empreendedor, inclusive o coordenador do

PAE, e da Entidade Fiscalizadora.
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O exercicio deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:
e Testar a resposta a nivel interno:

o Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional relativamente ao
PAE;

O

Testar a operacionalidade dos 6rgaos extravasores da barragem;

o Determinar a eficacia dos procedimentos internos e, nomeadamente, das

medidas operativas e corretivas que constam do PAE;

o Avaliar a adequacao das instalacbes equipamento e outros materiais
para suportar o cenario de emergéncia em exercicio (ou seja, da

emergéncia);

o Determinar o nivel de cooperacao e coordenacao entre o Empreendedor

e a Entidade Fiscalizadora na resposta a emergéncia;

o Determinar a capacidade para estabelecer e manter as comunicacdes

durante a emergéncia.
e Testar o sistema de alerta:

o Testar a eficacia do sistema de informag&o ao publico e de disseminagéo

de mensagens, nomeadamente;

o Em providenciar informacéo oficial e instru¢cdes a populagéo da ZAS para

facilitar uma reposta tempestiva e apropriada durante uma emergéncia.
12.3. Exercicio de Simulacéo

Este tipo de exercicio simula um evento real tdo realisticamente quanto possivel, tendo
0 objetivo de avaliar a capacidade operacional de um sistema de gestdo da emergéncia

num ambiente de tenséo elevada que simula as condi¢des reais de resposta.
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Devera haver a participacdo de todas as entidades listadas no plano de emergéncia
(pessoal e meios referentes ao Empreendedor, Entidade Fiscalizadora, Agentes de

Defesa Civil e da populacado e seus representantes.

Para auxiliar quanto ao realismo, este tipo de exercicio requer a mobilizacéo efetiva de

Mmeios e recursos através de:
e Ac0es e decisbes no terreno;
e Evacuacao de pessoas e bens;
e Emprego de meios de comunicacao;
¢ Mobilizagdo de Equipamento;
e Colocagéo real de pessoal e recursos.

Nota-se que este exercicio deve ser da responsabilidade dos servigos de defesa civil,
sendo esperado que neste nivel haja efetiva colaboracdo de meios e recursos do

Empreendedor e da Entidade Fiscalizadora.

A realizacdo de um exercicio de simulacdo completa o programa de exercicios e
expande o alcance e a visibilidade do mesmo. Como resultado, um exercicio de campo

produtivo pode resultar na melhoria substancial da ateng¢éo do publico e da credibilidade.

E de notar que a presenca dos meios de comunicacdo social pode ser vantajosa na
realizacao de um exercicio de simulacdo, pelo que se recomenda a sua inclusdo num
programa de exercicios. Estes podem ser extremamente Uteis de varias formas,
nomeadamente, aumentando o realismo, se estiverem presentes. Na conclusdo do
exercicio, a critica e relatério de avaliacdo sdo importantes para que as necessarias

medidas de acompanhamento possam ser tomadas.
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12.4. Acdes de Sensibilizacdo da Populacao

A preparacdo da populacdo € uma acao de mitigacdo de risco, sendo concretizada

através de dois tipos de acbes que sdo, no essencial:

o Sensibilizacdo da populacdo, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informacéo relativa ao risco de habitar em vales a jusante de
barragens e a existéncia de planos de emergéncia (sob a forma de folhetos,

cartazes ou brochuras);

e Educacéo e treino da populacao, para fazer face a eventualidade de uma cheia
induzida, promovendo programas de informac&@o publica em sentido estrito,
relativos ao zoneamento de risco, a codificacdo dos significados das mensagens
e as regras de evacuacgao das populacdes; estes programas devem envolver a

realizacdo de exercicios controlados.

Na preparacéo das acdes de sensibilizacdo e de educacao e treino da populagéo, ha
que se atentar para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco. Por exemplo,
no caso de estes terem um nivel de escolaridade muito baixo, deve-se limitar o uso da
comunicagdo escrita, investindo-se no suporte visual e audiovisual e no contato direto
com a populagdo. Os cidadaos que residem na area de risco devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigacao do risco que podem ser implementadas, de forma

simples, nomeadamente, as seguintes:

e Ser pré-informado sobre a entidade que |he transmite a noticia da eminéncia de

emergéncia, bem como a ordem de estado de prontid&o;

e Conhecer o significado dos diversos alertas, no caso de sirenes fixas, deve ser
divulgado, por exemplo, o significado do sinal de alerta para ficar em estado de

prontidao e de alerta para proceder a evacuacao.
e Conhecer o plano de evacuacao e, nomeadamente:

o Deve estar informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da

iminéncia de emergéncia, bem como a ordem de evacuacao;

o Deve conhecer os limites do perimetro de inundagao;
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o Deve conhecer o local de refagio (e certificar-se de que todos os
elementos proximos também o conhecem), no caso de habitar na ZAS,

onde se preconiza o0 autossalvamento;
o Deve conhecer os acessos ao local de refugio;

o Deve ser pré-esclarecido no sentido de agir de acordo com as
informagbes sobre o evoluir da situacdo, nomeadamente, sobre o
momento em que é permitido aos desalojados regressar as areas
afetadas apdés o periodo critico do desastre e sobre o modo de

implementar as necessérias medidas para a recuperacao.

Tais informacdes sdo essenciais para os individuos residentes na ZAS, dos quais, em
situacdo de emergéncia e dada a escassez de tempo que a situacdo pode conferir, se

exigem grandes niveis de autonomia (homeadamente, através do autossalvamento).

13. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERACAO

O plano de monitoramento tem como objetivo estabelecer as atividades envolvidas no
monitoramento da Barragem Volta Grande 1, bem como atender ao estabelecido pelo
artigo 7° da Portaria ANM n° 70.389/2017 o qual determina:

“Art. 7°. O empreendedor é obrigado a implementar sistema de
monitoramento de seguranca de barragem em até 24 meses apoés a

data de inicio da vigéncia desta Portaria.

8§ 1° O nivel de complexidade do sistema de monitoramento dependera

da classificacdo em DPA da barragem de mineragéo.

§ 2° Para as barragens de mineracao classificadas com DPA alto,
existéncia de populacdo a jusante com pontuacdo 10 e caracteristicas

técnicas com método construtivo contendo pontuacdo 10, o
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empreendedor €é obrigado a manter monitoramento com
acompanhamento em tempo integral adequado a complexidade da
estrutura, sendo de sua responsabilidade a definicdo da tecnologia,

dos instrumentos e dos processos de monitoramento.

§ 3° As informacdes advindas do sistema de monitoramento, devem
estar disponiveis para as equipes ou sistemas das Defesas Civis
estaduais e federais e do ANM sendo que para as barragens de
mineracdo com DPA alto, estas devem manter video-monitoramento
24 horas por dia de sua estrutura devendo esta ser armazenada pelo

empreendedor pelo prazo minimo de noventa dias. ”

Sabe-se que a Barragem Volta Grande 1 apresenta a seguinte classificagao:
e DPA Alto;

e Caracteristica Técnica com Método Construtivo: Alteamento a Montante —

Pontuacéo 10;

e Existéncia de Populagdo a Jusante — Pontuagéo 10.

Considerando a classificagdo descrita acima, apresenta-se a seguir o sistema de

monitoramento da referida estrutura.

O monitoramento tem como fungdo garantir a seguranca da estrutura durante a sua
operacéo, de forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
tempo habil, como também garantir a seguranca do empreendimento, abrangendo todas

as estruturas que compde o sistema de contencao de rejeitos.

A seguranca da barragem estd intimamente relacionada aos aspectos de
instrumentacédo/inspecao, operacao e manutencado. SO € possivel exercer um eficiente
controle das condi¢cdes de seguranca da barragem se a mesma for adequadamente
inspecionada e monitorada através de instrumentacdo apropriada, operada por equipe

treinada.
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Neste plano, estdo estabelecidas as responsabilidades pelas leituras e interpretacéo
dos dados coletados, as instruces e recomendac¢fes quanto a leitura dos instrumentos

e os periodos de calibracéo, assim como a frequéncia de leitura da instrumentacao.

As atividades de leitura e interpretacdo dos dados coletados devem ser realizadas pela
Equipe de Seguranca da Barragem, conforme definicdo da equipe apresentado no

Volume | — Tomo 1, do presente PSB.

Neste capitulo sdo descritos os principais procedimentos necessarios para garantir a
precisdo das leituras, os fatores que podem influenciar os dados coletados, as

inspecdes visuais e as manutengdes de rotina a serem realizadas.

As inspecdes visuais visam identificar as anomalias e irregularidades, principalmente as

que possam afetar a seguranca da estrutura.

Os sistemas de medicao instalados na barragem servem para prover informacdes sobre
mudancas operacionais ou de comportamento que possam impactar a seguranca das

estruturas.
Os instrumentos devem ser instalados por equipes especializadas.

Juntamente com a leitura da instrumentacdo, devem ser realizadas inspecdes visuais
buscando identificar fissuras, trincas, abatimentos ou outros indicios de mau

comportamento das estruturas.

As observacdes feitas durante as inspeg¢des regulares, incluindo as fichas de inspec¢éo
e fotografias, devem ser analisadas e consolidadas em relatérios que deverdo ser

arquivados pela equipe técnica responsavel, no Volume Il do PSB.

Os relatérios de inspecao especial e aqueles produzidos por consultoria externa ou
auditorias internas e externas também deverdo ser arquivados, para manutencao do

historico do comportamento das estruturas no Volume IIl do PSB.

A equipe responsavel pela operacdo e manutencdo deve desempenhar um papel

importante no processo de seguranca de barragem:
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e Operar e manter adequadamente a barragem de acordo com os procedimentos

operacionais e normas de seguranca,
o Reservar um tempo para observar condi¢cées anormais;
e Registrar suas observacoes;

e Informar ao engenheiro responsavel das condicdes que podem indicar
potenciais problemas de seguranca da barragem.

13.1. Instrumentacgéo

O principal objetivo da instrumentacdo € ser fonte de informacdes sobre o
comportamento das estruturas da barragem, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutengdo da sua seguranca. A instrumentacdo da Barragem

serd composta por:
e Piezbmetros instalados no corpo, no pé e nas funda¢cbes da Barragem;
e Medidor triangular de vazéo a jusante do enroncamento de pé;

e Marcos superficiais (ou miniprismas) para medidas de deformagcdo e
deslocamento horizontal. O monitoramento devera ser realizado por meio de

leituras periddicas dos instrumentos;

¢ Video-monitoramento (Quando instalado).

Para controle dos resultados, as leituras deverdo ser langcadas em tabela e gréaficos e
comparadas em conjunto e individualmente com trés niveis de seguranca adotados no

projeto: atencao, alerta e emergéncia.

A instrumentagdo tem por objetivo fornecer elementos através dos quais se torne

possivel 0 acompanhamento da barragem quanto aos seguintes aspectos:
e Desenvolvimento de pressdes neutras na fundagédo e macico da barragem;

e Desenvolvimento de deformacdes.

Atualmente a Barragem Volta Grande 1 conta com 20 piezOmetros.



GeoHydroTech PSB - VOLUME V
NGE N PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

= - ~ NUMERO CONTRATADA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERACAO VOLTA GRANDE 1

AMG-007-1210-RT-001 Pagina 81de 128

13.1.1. Piezbmetros

De acordo com o Relatério RE-ENG-18-AMG-004 de Auditoria de Seguranca de
Barragem, elaborado pela Engeo, a Barragem Volta Grande 1 conta com o total de 20

piezdmetros distribuidos no macico, conforme mostra o quadro a seguir.

Quadro 13.1 — Resumo Piezémetros

Linha de PZ’s Cota de Base
PZ-01 912,709
PZ-02 905,881
PZ-03 903,290
PZ-04 912,118
PZ-05 905,617
PZ-06 898,029
PZ-07 912,145
PZ-08 902,342
Pz-10 911,644
PzZ-11 905,772
PzZ-15 910,939
PZ-16 909,606
Pz-17 902,249
Pz-18 909,144
PZ-19 902,868
Pz-24 911,514
PZ-25 913,722
PZ-34 915,488
PZ-35 915,019
PZ-36 914,786

Fonte: Relatério Engeo RE-ENG-18-AMG-004

e Procedimentos para Leitura dos PZ

As leituras dos piezbmetros deverdo ser feitas diretamente a partir do topo destes

instrumentos introduzindo-se lentamente o aparelho “Medidor de NA” até se atingir o
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nivel da agua no tubo. Quando o aparelho acusar o nivel da agua, mede-se o

comprimento do cabo introduzido no tubo.

Mede-se a distancia entre a boca do tubo e o nivel de 4gua. Calcula-se, por subtracao,
a altura de coluna de agua dentro do tubo. Como a cota de instalacdao do bulbo é
conhecida, somando-se a altura de coluna de agua a cota do bulbo obtém-se a cota da

superficie freética naquele ponto.

Para confirmacdo da profundidade do NA deverdo ser realizadas 3 (trés) leituras

consecutivas.

e Frequéncia de Leitura dos PZ

Devem ser realizadas leituras quinzenais.

e Carta de Risco

A verificacdo da seguranca deverd ser realizada através da comparacdo das leituras
dos PZ’s com valores indicados em tabela, que corresponderdo a Carta de Risco ao
cisalhamento do talude de jusante da Barragem. Os valores indicados nessas tabelas
corresponderdo as méaximas elevagbes que os niveis das &aguas, niveis freaticos,

poderédo atingir.

Os dados indicados corresponderdo as maximas elevagfes que os niveis das aguas,

niveis freéticos, poderédo atingir.

Os quadros a seguir mostram resumos dos Niveis de Alerta de leituras de niveis d’agua
nos PZ’s projetados no macigo, na segao mais desfavoravel, contidas na carta de risco

da Barragem Volta Grande 1.
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Quadro 13.2 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezdmetros” — Secao 01

. Piezbmetros ‘ B1-01 B1-02 B1-03
SITUACAO S
Cota do Topo (m) ‘ 912,709 905,881 903,290
B Profundidade (m) 4,213 2,942 3,240
ATENCAO
Cota (m) 908,496 902,939 900,050
Profundidade (m) 3,244 1,973 2,272
ALERTA
Cota (m) 909,465 903,908 901,018
R Profundidade (m) 2,717 1,895 2,231
EMERGENCIA
Cota (m) 909,992 903,986 901,059

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco

Quadro 13.3 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezdmetros” — Sec¢éo 02

. Piezdmetros B1-04 B1-05 B1-06
SITUACAO
Cota do Topo (m) ‘ 912,118 905,617 898,029
. Profundidade (m) 5,104 5,153 4,205
ATENCAO
Cota (m) 907,014 900,464 893,824
Profundidade (m) 3,873 3,922 2,974
ALERTA
Cota (m) 908,245 901,695 895,055
R Profundidade (m) 3,373 3,422 2,474
EMERGENCIA
Cota (m) 908,745 902,195 895,555

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco
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Quadro 13.4 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezdmetros” — Secao 03

_ PiezOmetros B1-07 B1-08
SITUACAO
Cota do Topo (m) 912,145 902,342
. Profundidade (m) 5,243 4,913
ATENCAO
Cota (m) 906,902 897,429
Profundidade (m) 4,624 3,927
ALERTA
Cota (m) 907,521 898,415
R Profundidade (m) 4,209 3,007
EMERGENCIA
Cota (m) 907,936 899,335

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco

Quadro 13.5 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezbmetros” — Secdo 04

_ PiezOmetros B1-10 B1-11
SITUACAO
Cota do Topo (m) 911,644 905,772
_ Profundidade (m) 2,118 3,380
ATENCAO
Cota (m) 909,526 902,392
Profundidade (m) 1,380 2,268
ALERTA
Cota (m) 910,265 903,504
R Profundidade (m) 1,132 1,811
EMERGENCIA
Cota (m) 910,512 903,962

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco
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Quadro 13.6 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezdmetros” — Secao 05

_ Piezometros ‘ B1-15 B1-16 B1-17
SITUACAO -
Cota do Topo (m) ‘ 910,939 909,606 902,249
. Profundidade (m) 1,038 3,446 4,007
ATENCAO
Cota (m) 909,901 906,161 898,242
Profundidade (m) 0,272 2,155 2,714
ALERTA
Cota (m) 910,667 907,451 899,535
R Profundidade (m) 0,086 1,488 2,254
EMERGENCIA
Cota (m) 910,853 908,118 899,995

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco

Quadro 13.7 — Resumo “Niveis de Alerta dos Piezdmetros” — Secdo 06

_ PiezOmetros B1-18 B1-19
SITUACAO —————————
Cota do Topo (m) 909,144 902,868
_ Profundidade (m) 3,060 1,480
ATENCAO
Cota (m) 906,084 901,388
Profundidade (m) 2,060 0,480
ALERTA
Cota (m) 907,084 902,388
R Profundidade (m) 1,210 0,050
EMERGENCIA
Cota (m) 907,934 902,818

Fonte: Relatério ENGEO RE-015-17 — Carta de Risco

13.1.2. Marco Superficial

O marco superficial tem como funcdo a medicdo de eventuais recalques e
deslocamentos horizontais do maci¢o. O marco superficial é instalado na superficie da
barragem, cujos deslocamentos serdo medidos através da topografia (estacao total para
a planimetria), tomando por referéncia pontos fixos instalados em locais considerados

indeslocéveis, fora da area de influéncia da barragem.
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13.1.3. Video-Monitoramento

De acordo com o Art. 7 da Portaria ANM n° 70.389, de 17/05/2017 “o empreendedor é
obrigado a implementar sistema de monitoramento de seguranca de barragem em até

24 meses apos a data de inicio da vigéncia desta Portaria.”

Dessa forma, objetivando atender esta demanda legal, a AMG instalou as cameras
visando o video-monitoramento da estrutura. Os videos sao realizados 24 horas por dia

e ficam armazenados no servidor da empresa.

14. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Conforme inciso Ill do Art. 34° da Portaria n°. 70.389, de 17 de maio de 2017, orienta-
se que todos os treinamentos e simulagdes devem ser registrados, conforme o modelo
do ANEXO XI.

15. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O
PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Para cada autoridade ou 6rgao publico que receber uma cépia fisica do PAEBM deve-
se registrar no ANEXO X o0 nome da pessoa que ficara responsavel pelo documento (e
sua assinatura), o nome da instituicdo a qual pertence e a data em que foi entregue

(protocolo de recebimento).

16. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM
EMERGENCIA NIiVEL 3

Uma vez terminada a situacéo de emergéncia Nivel 3, o coordenador do PAEBM ou seu
substituto, em conjunto com a equipe de seguranca da barragem, deve elaborar o

Relatorio de Encerramento de Evento de Emergéncia, anexa-lo ao Volume V do Plano
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de Seguranca de Barragem, além de protocola-lo na Superintendéncia do ANM em até

60 dias. Seu conteudo devera apresentar no minimo 0s seguintes topicos:

a)

b)

f)
9)

h)

Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
Relatorio fotogréfico;

Descricdo das acgbes realizadas durante o evento, inclusive coépia das

declaracdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;
Em caso de ruptura: identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposi¢cdes de melhorias para a revisdo do PAEBM,;

Conclusdes do evento;

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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Barragem e do Plano de A¢éo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo, conforme
art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranc¢a de Barragens — PNSB. Brasilia - DF. 2017.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA/AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO DIARIO.
Resolucdo n° 13, de 08 de agosto de 2019. Estabelece medidas regulatérias
objetivando assegurar a estabilidade de barragens de mineracdo, notadamente aquelas
construidas ou alteadas pelo método denominado "a montante"” ou por método
declarado como desconhecido e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido,
publicado em: 12/08/2019.
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ANEXO | — LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA

LISTA DE NOTIFICAGAO INTERNA

FUNCAO NO PAE NOME TELEFONES DE CONTATO
COORDENADOR GERAL DO (32) 3322-3002
PLANO

COORDENADORES SUPLENTES
DO PLANO

COMITE DE GERENCIAMENTO
DE CRISES

GRUPO DE
OPERACAO E
MANUTENCAO

GRUPOS DE

~ GRUPO DE
ATUACAO
DIRETA SEGURANCA

GRUPO DE
REPAROS DE
EMERGENCIA
GRUPO DE
COMBATE E
SALVAMENTO

GRUPO DE _ )
GRUPOS DE | COMUNICAGAO

APOIO GRUPO JURIDICO -
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ANEXO Il — LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA

APENDICE II.1. - ORGAOS FEDERAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM SITUACOES
DE EMERGENCIA.

ORGAOS FEDERAIS CONTATO GERAL TELEFONE
. . (61) 2034-5869
Secretarla_N_acmnaI de Defesa (61) 3214-0600
Civil Federal N
(Emergéncia)
Agéncia NaCI(c/)-\rll\lal\l/l()je Mineracéo (61) 3312-6666

(61) 3316-1357
IBAMA 0800-61-80-80

APENDICE I1.2. - ORGAOS ESTADUAIS CONTATOS SITUACAO DE EMERGENCIA.

ORGAOS ESTADUAIS CONTATO GERAL TELEFONE
Coordenacéo Estadual da (31)3915-0274
Defesa Civil (31)3915-0266
Fundacao Estadual de Meio
Ambiente - FEAM (31)3915-1237
Nucleo de Emergéncia (31)3915-1235

Ambiental - NEA
Superintendéncia Regional
de Regularizagdo Ambiental (35) 3229 1816

Sul Minas (SUPRAM SM)

Defesa Civil Estadual (31) 99818 - 2400
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APENDICE 11.3. - ORGAOS MUNICIPAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM
SITUACOES DE EMERGENCIA.

ORGAOS MUNICIPAIS TELEFONE ENDERECO

Praca Ministro Gabriel Passo, n°
681, CEP: 36.350-000
Praca Nossa Senhora de Nazaré,
s/n — Centro | CEP: 36370-000

Prefeitura Municipal de Séo Tiago | (32) 3376-1022

Prefeitura Municipal de Nazareno (385) 3842-1100

Defesa Civil Nazareno/ CONSEP — Praca Dr. Freitas Carvalho n° 246,
Conselho de Seguranca Publica (35) 3842-1351 Centro
Policia Militar/ Ambiental 190 Endereco: Praga Padre Jose Rocha

- s/n | CEP: 36370-000
(35) 3841 2353 | Praca Benedito Valadares n° 51 |

Prefeitura Municipal de Bom Sucesso

/1207 CEP: 37220-000
Defesa Civil Bom Sucesso (35) 3841 1207 -
- . (35) 3841 - Praca Santo Antdnio Amparo 55 |
Policia Militar/ Ambiental 1295 CEP: 37220-000

Praca Ministro Gabriel Passo, n°

Prefeitura Municipal de S&o Tiago (32)3376-1022 681, CEP: 36.350-000

Defesa Civil Sdo Tiago (32)3376-1022 -
T . Avenida Carlos Pereira n° 65 | CEP:
Policia Militar/ Ambiental (32)3376-1350 36350-000
Prefeitura Municipal de Conceicéo da Rua Padre Antdnio de Padua

Barra de Minas (32) 3375-1133

Defesa Civil Conceicédo da Barra de
Minas/ CONDEC

Chaves n° 70 | CEP: 36336-000
(32) 3375-1133 -
R. Pref. Antbnio Silva, 53 | CEP:

Policia Militar/ Ambiental 190 36360-000
Associacdo de Moradores de Minas
Brasil - Marcos Antonio Faria (32) 3376-2012 )
APENDICE I1.4. — TELEFONES UTEIS - EXTERNOS
ORGAOS DE
UTILIDADE LOCAL TELEFONE ENDERECO
. Sao Joao Del Av. Oito de Dezembro n° 698
Corpo de Bombeiros Rei (32) 3379-2640 CEP: 36307-250
L Sao Joao Del Rua Ministro Gabriel Passos n°
Defesa Civil Rei (82) 3379-2900 | 199 Centro - CEP: 36307-330
. R. Cmte. Soares Junior n°® 918
Corpo de Bombeiros Lavras (35) 3829-3200 CEP: 37200-000
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APENDICE I1.4 - RESIDENTES A JUSANTE PRIMEIRAMENTE AFETADOS PELA
RUPTURA — QUANTITATIVO DOS FUNCIONARIOS POR INSTALACAO SUPORTE

NOMENCLATURA MAPA . NUMERO DE
INSTALACOES DE SUPORTE DESCRIGAC FUNCIONARIOS
03 Linha de Rejeito da Planta 02
04 Ponte LMG-841
05 Captacéo Rio das Mortes
16 Expedi¢do Expoduménio
17 Central de Manutencéo
18 Planta 1
19 Portaria
21 LMG-841

Fonte: AMG, 2019.
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ANEXO Ill = CLASSIFICACAO DA BARRAGEM - EC
A.1.2 - Estado de Conservacao — EC

Confiabilidade das

Deformacdes e

Deterioracao dos

mantidas e em
operagéo
normal/barragem sem
necessidade de
estruturas extravasoras

©)

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema
de drenagem

©)

deformacdes e
recalques com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(©)

Estruturas Percolacao Taludes /
Recalques
Extravasoras (@) h) Paramentos
() (i)
Estruturas civis bem N&o existem

N&o existe deterioracédo
de taludes e
paramentos

©)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantacéo

©)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitoradas

®)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacéo

)

Falhas na protecao dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacao
arbustiva

@)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantagéo das

medidas corretivas
necessarias

6

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacéo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacéo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Eros@es superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacdo
arboérea, sem
implantacéo das
medidas corretivas
necessarias.

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducao de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento
de material ou com vazéo

crescente ou infiltracdo
do material contido, com

potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
segurancga da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos,
sulcos profundos de
erosdo, com potencial
de comprometimento da
seguranga da estrutura.
(10)

EC=Y (faté i)

(*) Pontuacdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica automaticamente
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.
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ANEXO IV - FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 -
NiIVEL DE EMERGENCIA 1

FICHA DE EMERGENCIA 1 - PIPING - NiVEL 1

Surgéncia e agua nas areas a jusante

Percolacao ndo controlada de 4gua no
maci¢o ou na fundacéo

Coordenador Geral do Plano de A¢cao de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar
as acdes descritas no PAEBM (inicio e fim da

Nome do NE-1):
coordenador do Telefone 24h e . . . .
PAEBM Realizar a comunicacgédo imediata, inspecionar

a barragem, autorizar o reparo e a utilizacdo
dos equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM)
Na auséncia do Coordenador do PAEBM,

Nome dos . . . .

assumir o cargo de imediato e realizar as

coordenadores Telefone 24h ~ .
. acOes descritas no PAEBM com total

substitutos -

autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia

Nome do

Telefone 24h por intermédio do coordenador do PAEBM e

Responsavel Legal da equipe de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéao

Nom? do Identificar e atuar em situacbes de
Responsavel pela Telefone 24h emergéncia. Acionar colaboradores e/ou
Equipe maquinas que ndo atuam na unidade

operacional para sanar/controlar a situacéo de
emergéncia identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Nome do ~ f s
. Desenvolver agbes de reparo necessarias a
Responsével pela Telefone 24h e i
. mitigagc&o/eliminacdo do evento de risco.
Equipe
Projetista / Consultor
Nome do projetista Telefone 24h Avaliar a ocorréncia e a necessidade de

acoes




PSB - VOLUME V

. GeoHydroTech
M‘NERACAO a4 PAEBM - VOLTA GRANDE 1

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2 NUMERO AMG REVISAO
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V NUMERO CONTRATADA

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1 Pdgina 96 de 128

AMG-007-1210-RT-001

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- ANM via SIGBM,;

- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;
3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducdo da vazédo percolada (utilizando balde graduado e cronémetro);

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de ac¢des:

a. Isolar a &rea do vazamento e remover a vegetacgao;

b. Lancar camada de manta geotéxtil (bidim) e de areia sobre a area do vazamento com
folga lateral de aproximadamente 2,0 m;

c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Lancar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
6. Monitorar as ag6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), Brita 1, Brita 3.
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FICHA DE EMERGENCIA 2 — INSTABILIZACAO 1 - NiVEL 1

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacd8es e recalques)

A
¥
/4

=

-
< -

/,r\x
RN

_—

Deformacdes e recalques

Coordenador Geral do Plano de Agdo de Emergéncia (PAEBM)

PAEBM

Nome do coordenador do

Telefone 24h

Declarar Situagdo de Emergéncia
e executar as ac¢6es descritas no
PAEBM (inicio e fim da NE-1);

Realizar a comunicacao imediata
ao ANM via SIGBM, inspecionar
a barragem, autorizar o reparo e
a utilizagcdo dos equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢do de Emergéncia (PAEBM)

substitutos

Nome dos coordenadores

Telefone 24h

Na auséncia do Coordenador do
PAEBM, assumir o cargo de
imediato e realizar as ac0es
descritas no PAEBM com total
autonomia.

Empreendedor

Legal

Nome do Responsavel

Telefone 24h

Avaliar e classificar a situacdo de
emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da
equipe de segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacéo e Manutencéao

pela Equipe

Nome do Responsavel

Telefone 24h

Identificar e atuar em situacdes
de emergéncia. Acionar
colaboradores e/ou maquinas

pela Equipe

Nome do Responsavel

Telefone 24h

gque ndo atuam na unidade
operacional para sanar/controlar
a situacdo de emergéncia
identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

pela Equipe

Nome do Responsavel

Telefone 24h

Desenvolver acdes de reparo
necessarias a

REVISAO

2
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mitigacdo/eliminacdo do evento
de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a

Nome do Projetista Telefone 24h . ~
necessidade de acbes

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutengao;
- ANM via SIGBM,;

- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1

2. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou escorregamentos e
registrar sua localizagéo, extenséo, profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa
provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolu¢éo da situacao;

3. Para identificagédo da profundidade da trinca:

i) injetar mistura de cal e agua na proporcao 1:3 (cal: agua) (para cada saco de 25 kg de cal,
utilizar 75 litros de agua); e/ou

i) escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e recompactar com solo
argiloso, preferencialmente da area de empréstimo ou bentonita, em camadas de 20 cm.

4. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Traco 7:10:1 (Agua: cimento: bentonita).
Dependendo da situacéo in loco pode ser adotada outra solugéo para tratar a trinca, tal como
a escavacao de uma trincheira na regido do incidente;

5. Recompor o0 maci¢o no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema
tenha afetado também a inclinacé@o do talude, deve-se restabelecer sua inclinagéo de projeto
e recuperar o sistema de drenagem superficial,

6. A depender das condi¢Bes observadas, implantar reforco do macico a partir de
lancamentos de blocos no pé do macico;

7. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar
indicios de novos focos de problema;

8. Monitorar as a¢6es implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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FICHA DE EMERGENCIA 3 — INSTABILIZACAO 2 - NiVEL 1

Depress@es acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracédo dos
taludes/paramentos)

Deterioracdo dos Taludes/ Paramentos

Coordenador Geral do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situagéo de
Emergéncia e executar as
acbes descritas no PAEBM

Nome do coordenador do (inicio e fim da NE-1);
Telefone 24h . L
PAEBM Realizar a comunicagéo
imediata, inspecionar a

barragem, autorizar o reparo e a
utilizagdo dos equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do

Nome dos coordenadores PAEBM, assumir o cargo de

substitutos Telefone 24h imediato e realizar as acdes
descritas no PAEBM com total
autonomia.
Empreendedor

Avaliar e classificar a situagéo
Nome do Responsavel de emergéncia por intermédio

Legal Telefone 24h do coordenador do PAEBM e da
equipe de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacédo e Manutencéao

Identificar e atuar em situacdes

Nome do Responsavel P )
P Telefone 24h de emergéncia. Acionar

pela Equipe colaboradores e/ou maquinas
que nao atuam na unidade

, operacional para

Nome do Responsavel Telefone 24h sanar/controlar a situacdo de

pela Equipe emergéncia identificada, caso

necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Nome do Responsavel &
p Telefone 24h Desenvpl_ver acbes de reparo
pela Equipe necessarias a
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mitigacdo/eliminacao do evento
de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a

Nome do “Projetista Telefone 24h : ~
necessidade de acdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- ANM via SIGBM;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutengao;
- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1

2. Inspecionar o local onde se encontram as depressfes, escorregamentos e sulcos
profundos de eroséo e registrar sua localizacéo, extensao, profundidade e demarcar seus
limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolugéo da situacao;

3. Recompor o0 maci¢o no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema
tenha afetado também a inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinacdo de projeto
e recuperar o sistema de drenagem superficial;

4. A depender das condic¢des observadas, implantar reforco do macicgo a partir de
lancamentos de blocos no pé do macico;

5. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar
indicios de novos focos de problema;

6. Monitorar as ac¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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) GeoHydroTech
M'NERACAO a4 PAEBM - VOLTA GRANDE 1
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ANEXO V - FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 -
NiIVEL DE EMERGENCIA 2

FICHA DE EMERGENCIA 4 - PIPING - NIVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

Coordenador Geral do Plano de A¢do de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situacdo de Emergéncia e
executar as acdes descritas no
Nome do coordenador do PAEEM (inicio e fm da~NE—.2), .

PAEBM Telefone 24h Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utlizagdo dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
PAEBM, assumir o cargo de

Nome dos coordenadores

substitutos Telefone 24h imediato e realizar as agles
descritas no PAEBM com total
autonomia.
Empreendedor
Avaliar e classificar a situacdo de
Nome do Responséavel Legal Telefone 24h emergéncia  por _intermédio  do

coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéo

Nome do Responsavel pela Identificar e atuar em situagGes de
- Telefone 24h emergéncia. Acionar colaboradores

Equipe gencia. -C
e/ou maquinas que ndo atuam na
unidade operacional para
Nome do Responsavel pela Telefone 24h sanar/gon';rolar ~a situagao de
Equipe emergéncia identificada, caso

necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Desenvolver acdes de reparo

Nome do Responsavel pela Telefone 24h necessarias a mitigacao/eliminacéo

Equipe do evento de risco.
Projetista / Consultor
Nome do Projetista Telefone 24h Avaliar a ocorréncia e a necessidade

de acdes.
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. GeoHydroTech
M’NERACAO a4 PAEBM - VOLTA GRANDE 1
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- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM,;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de Curionépolis.

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2

2. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da situacéo;
3. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acdes de
mitigacgao;

4. Interromper o lancamento de rejeito;

5. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

6. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou
derivar parte da agua para outro local);

7. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢cfes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigacao seréo
eficientes)

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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. GeoHydroTech
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FICHA DE EMERGENCIA 5 — INSTABILIZAGCAO 1 - NiVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 n&o foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

|

Coordenador Geral do Plano — Situac&o de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e
executar as acdes descritas no
PAEBM (inicio e fim da NE-2);
Telefone 24h Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizacgdo dos
equipamentos.

Nome do coordenador do
PAEBM

Coordenador Substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
Nome dos coordenadores PAEBM, assumir o cargo de imediato

. Telefone 24h : ~ .
substitutos e realizar as acbes descritas no

PAEBM com total autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de
emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Nome do Responsavel Legal Telefone 24h

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéao

Nome do Responsavel pela Telefone 24h Identifigar_e atuar em situacdes de

Equipe emergéncia. Acionar colaboradores

e/ou maquinas que nao atuam na

unidade operacional para

Nome do Responsével pela Telefone 24h sanar/ciont_rolar oa .situagéo de

Equipe emergéncia identificada, caso
necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Desenvolver acbes de reparo

Nome do Responsavel pela Telefone 24h necessarias a mitigacdo/eliminacdo

Equipe do evento de risco.
Projetista / Consultor
Nome do Projetista Telefone 24h Avaliar a ocorréncia e a necessidade

de acdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- Projetista / Consultor;




AVG RS F— i

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2

BARRAGEM VOLTA GRANDE 1

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1

PSB - VOLUME V
PAEBM - VOLTA GRANDE 1

NUMERO AMG REVISAO
1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
NUMERO CONTRATADA
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- ANM via SIGBM,;
- Defesa Civil;
- Prefeitura de Curionépolis.

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2
a gravidade da situacéo.

mitigac¢ao;

4. Interromper o lancamento de rejeito;

5. Maximizar o bombeamento de agua na barragem,;

derivar parte da agua para outro local);

8. Monitorar a ocorréncia;

eficientes)

2. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensao dos danos e

3. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢fes de

6. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou

7. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

9. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.
(Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢des de mitigacdo serao

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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. GeoHydroTech
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FICHA DE EMERGENCIA 6 — INSTABILIZAGCAO 2 - NiVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 n&o foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta
ou controlada.

|

Coordenador Geral do Plano — Situac&o de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e
executar as acfes descritas no
Nome do coordenador do PAE'.BM (inicio e f'”7 dal\IE—_Z), .

PAEBM Telefone 24h Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizagdo dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
Nome dos coordenadores PAEBM, assumir o cargo de imediato

. Telefone 24h : ~ .
substitutos e realizar as acOes descritas no

PAEBM com total autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de
emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Nome do Responsavel Legal Telefone 24h

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéao

Nome do Responsavel pela Telefone 24h Identifigar_e atuar em situacdes de

Equipe emergéncia. Acionar colaboradores

e/ou maquinas que nao atuam na

unidade operacional para

Nome do Responsével pela Telefone 24h sanar/ciont_rolar a _situagéo de

Equipe emergéncia  identificada, caso
necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Desenvolver acbBes de reparo

Nome do Responsavel pela Telefone 24h necessarias a mitigacao/eliminacao

Equipe do evento de risco.
Projetista / Consultor
Nome do Projetista Telefone 24h Avaliar a ocorréncia e a necessidade

de acdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencéo;
- Projetista / Consultor;




AVG RS F— i

ATUALIZACAO DO PAEBM DAS BARRAGENS VOLTA GRANDE 1E 2

BARRAGEM VOLTA GRANDE 1

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM - VOLUME V

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1

PSB - VOLUME V
PAEBM - VOLTA GRANDE 1

NUMERO AMG REVISAO
1-P-389-55-RL-206-1000-RL-001 2
NUMERO CONTRATADA
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- ANM via SIGBM,;
- Defesa Civil;
- Prefeitura de Curionépolis.

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2
2. Executar novamente as agdes corretivas apresentadas no NE-1;

mitigacgao;
4. Interromper o langcamento de rejeito;
5. Maximizar o bombeamento de agua na barragem,;

7. Monitorar a ocorréncia;

eficientes)

3. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acdes de

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.
(Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢des de mitigacéo serédo

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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ANEXO VI - FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 -
NiIVEL DE EMERGENCIA 3

FICHA DE EMERGENCIA 7 — PIPING - NiVEL 3

Eroséo regressiva (piping) com evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura.
Rupturaiminente ou esta ocorrendo

RESPONSAVEIS ‘ CONTATOS ‘ ATIVIDADES
Coordenador Geral do Plano - Situacéo de Pré-Ruptura
Declarar Situagdo de Emergéncia e

executar as a¢fes descritas no PAEBM

Nome do coordenador do Telefone 24h (inicio e fim da NE-3);

PAEBM Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizacdo dos equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
Nome dos coordenadores Telefone 24h PAEBM, assumir o cargo de imediato e

substitutos realizar as agdes descritas no PAEBM
com total autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de
Nome do Responsavel Telefone 24h emergéncia  por intermédio  do

Legal coordenador do PAEBM e da equipe de
seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéao

Nome do Responséavel
pela Equipe

Nome do Responsavel
pela Equipe
Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia
Desenvolver  acdes de reparo

Telefone 24h necessdarias a mitigacao/eliminacao do
evento de risco.

Telefone 24h

Identificar e avaliar a condi¢&o e risco.
Telefone 24h

Nome do Responsavel
pela Equipe

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Combate e Salvamento

Auxiliar no isolamento e sinalizacao da
Nome do Responsavel area da emergéncia. Auxiliar no
. Telefone 24h A
pela Equipe cadastro da(s) ocorréncia(s) de
vitima(s), caso exista(m).

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de
acoes.

PROCEDIMENTOS

Nome do Projetista Telefone 24h
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REVISAO

2
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COMUNICACAO IMEDIATA:
- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM,;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de Curionépolis;

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

2. Avaliar a possibilidade de continuidade das ac¢des de mitigagdo em andamento e/ou
construcdo de pequenos diques a jusante do barramento.

3. Interromper o lancamento de rejeito;
4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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FICHA DE EMERGENCIA 8 — INSTABILIZAGAO 1 - NiVEL 3

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou estd ocorrendo

RESPONSAVEIS CONTATOS | ATIVIDADES
Coordenador Geral do Plano — Situac&o de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e
executar as acdes descritas no
Nome do coordenador do PAE'.BM (inicio & fim Qa N~E_3).’ :

PAEBM Telefone 24h Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizagcéo dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
Nome dos coordenadores PAEBM, assumir o cargo de imediato
. Telefone 24h . ~ .

substitutos e realizar as acOes descritas no

PAEBM com total autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de
emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéao

Nome do Responsavel pela
Equipe

Nome do Responsavel Legal Telefone 24h

Telefone 24h

- Identificar e avaliar a condi¢&o e risco.
Nome do Responsével pela

. Telefone 24h
Equipe

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Desenvolver acbBes de reparo
Telefone 24h necessarias a mitigagédo/eliminagdo do
evento de risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Saude e Seguranca do Trabalho

Aucxiliar no isolamento e sinalizacdo da
Nome do Responsavel pela Telefone 24h area da emergéncia. AAL!XI|IaI’ no

Equipe cadastro da(s) ocorréncia(s) de
vitima(s), caso exista(m).

Projetista / Consultor

Nome do Responsével pela
Equipe

Avaliar a ocorréncia e a necessidade
de acdes.

PROCEDIMENTOS

Nome do Projetista Telefone 24h

COMUNICACAO IMEDIATA:
- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM;
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- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de Curionépolis;

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

2. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensdo dos danos e
a gravidade da situacao.

3. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acdes de
mitigacgao;

4. Interromper o langamento de rejeito;

5. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

6. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou
derivar parte da agua para outro local);

7. Em dltimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de
escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatério;

8. Monitorar a ocorréncia;
9. Restabelecer as condi¢cfes operacionais de desempenho da estrutura.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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FICHA DE EMERGENCIA 9 — INSTABILIZAGAO 2 - NiVEL 3

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou estd ocorrendo

RESPONSAVEIS CONTATOS l ATIVIDADES
Coordenador Geral do Plano — Situac&o de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e
executar as acbes descritas no
Nome do coordenador do PAEBM (inicio e fim _da NNE_S).’ .

PAEBM Telefone 24h Realizar a comunicacdo imediata,
inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizacdo  dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM)

Na auséncia do Coordenador do
Nome dos coordenadores Telefone 24h PAEBM, assumir o cargo de imediato e
substitutos realizar as agBes descritas no PAEBM

com total autonomia.

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de
emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Nome do Responsavel Legal Telefone 24h

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéao

Nome do Responsavel pela

. Telefone 24h
Equipe

- Identificar e avaliar a condicéo e risco.
Nome do Responsével pela

. Telefone 24h
Equipe

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

Desenvolver acBes de reparo
Telefone 24h necessarias a mitigacao/eliminacéo do
evento de risco.

Nome do Responsével pela
Equipe

Equipe de Segurancga da Barragem - Grupo de Combate e Salvamento

Auxiliar no isolamento e sinalizacao da
Nome do Responsavel pela Telefone 24h area da emergéncia. AAu_xmar no

Equipe cadastro da(s) ocorréncia(s) de
vitima(s), caso exista(m).

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade
de acdes.

PROCEDIMENTOS

Nome do Projetista Telefone 24h

COMUNICAQAO IMEDIATA:
- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM;
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- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencao;
- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM

- Defesa Civil;

- Prefeitura de Curionépolis;

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

2. Avaliar a possibilidade de continuidade das ac¢des de mitigagdo em andamento e/ou
construcdo de pequenos diques a jusante do barramento;

3. Interromper o lancamento de rejeito;
4. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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ANEXO VIl — RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
SEREM UTILIZADOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS LOCAL
02 - P& Carregadeira Caterpillar Mina
02 - Trator de Esteira D-6 Caterpillar Mina
05 - Escavadeira 374 — Caterpillar Mina
03 - Caminhao Pipa 9.000 Its Mina
02 - Caminhao Pipa 20.000 lts Mina
01 - Caminh&o Pipa 23.000 lts Mina
15 - Caminhdo articulados Volvo / Caterpillar Mina
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PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM DE MINERAGAO VOLTA GRANDE 1

ANEXO VIII - FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS DA BARRAGEM VOLTA GRANDE 1 — (NE-1/NE-2 / NE-3)

ANEXO IX — MAPAS DE INDUNCAO — ESTUDO DE RUPTURA
CENARIO 3 DE AGUA DEFINICAO DAS ZAS E ZSS — (1-P-389-55-DS-267-1000-DS-004)
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ANEXO X — RELACAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A
COPIA DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

As pessoas enumeradas abaixo receberam copia, tomaram conhecimento deste
PAEBM e assinam abaixo em concordancia com seu contelido, em representacdo a

respectiva empresal/instituicao.

Nome: Data: /]

1 Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

Nome: Data: [

2 Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

Nome: Data: /]

3 Empresa / Instituicdo:

Assinatura:

Nome: Data: [

4 Empresa / Instituic&o:

Assinatura:

Nome: Data: [

5 Empresa / Instituic&o:

Assinatura:
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Nome: Data: [
6 Empresa / Instituig&o:
Assinatura:
Nome: Data: [
7 Empresa / Instituicio:
Assinatura:
Nome: Data: I
8 Empresa / Instituicio:
Assinatura:
Nome: Data: [
9 Empresa / Instituicao:
Assinatura:
Nome: Data: [
10 Empresa / Instituicdo:
Assinatura:
Nome: Data: /]
11 Empresa / Instituicao:
Assinatura:
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ANEXO XI - REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM
BARRAGEM VOLTA GRANDE 1

FOLHA DE REGISTRO DE TREINAMENTO

Data: Instrutor:

Descricao do Treinamento:

Participante Cargo Assinatura

Obs.:
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ANEXO Xl - FORMULARIO DE NOTIFICACAO - MODELOS DE
MENSAGENS DE NOTIFICACAO E ALERTA

MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO

URGENTE.

Esta mensagem derivada da aplicagdo do Plano de A¢bes Emergenciais da
Barragem

Estamos ativando o Nivel de Emergéncia do nosso Plano

de Acdes Emergenciais da Barragem

Esta € uma mensagem de (declaracéo/alteracao) do Nivel de Emergéncia, feita por
, Coordenador do Plano de Acdes
Emergenciais da Barragem , as [horario], do dia

A causa da declaracédo é [descricdo minima da situacao identificada como
circunstancia anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as ac¢des constantes do Plano de
Acbes Emergenciais da Barragem

Favor comunicar o recebimento desta comunicacéo a pelo nimero de
telefone e/ou por meio do numero de fax

A AMG os manterd atualizados da situagdo em caso de mudanca do Nivel de
Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-lo
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacdes, contate no telefone

Os responsaveis e os numeros de telefone também estéo disponiveis no Plano de
Emergéncia da

Barragem

Fim da mensagem.

Exemplo de mensagem de notificagdo (adaptado de BALI, 2008) 1.
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BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboracdo de planos de ag¢Bes emergenciais para inundacdes
induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertagdo (mestrado em

Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte.
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A seguir, apresentam-se sugestbes de mensagens padrdo de alerta, evacuacdo e
incidente resolvido para veiculagédo a populacéo.

MENSAGENS DE ALERTA PADRAO

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de

alerta que devido as condi¢des da Barragem , Situada no rio

, @ populacao devera evitar as areas proximas ao rio desde a
barragem até o municipio de . Fiquem atentos para outras
informagoes.

*»**REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAQO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta
avisando a todos os moradores que vivem a jusante da Barragem
gue evacuem a area imediatamente. Evacuem a area compreendida pelas
localidades (ler LOCALIDADES). Se vocé necessitar de abrigo durante essa
emergéncia vocé devera se reportar aos Agentes da Defesa Civil dispostos nos
pontos de encontro.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO — SEGURO PARA RETORNAR

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio
avisa aos moradores da &rea a jusante da Barragem gue o problema
na barragem foi resolvido e que os moradores podem retornar aos seus lares.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

Exemplo de mensagem de alerta padrdo (adaptado de DEP, 2005) 2.

2 DEPARTMENT OF ENVIROMENTAL PROTECTION - DEP. Bureau of Waterways Engineering. Division
of Dam Safety. Guidelines for developing an Emergency Action Plan for hazard potential category 1 e 2
dams. Harrisburg, Pensilvania. 2005. 40p. Disponivel em: <http://www.dep.state.pa.us>. Acesso em abril
de 2012.
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ANEXO XIIl = MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietério

BARRAGEM:

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
SITUACAO:

Eu, , ha condicdo de

Coordenador do PAEBM da Barragem e na

uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram incumbidas, executo @
registro da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, na Situacao de

, para a Barragem a

partir das horas e minutos do dia / / , em

funcéo da recuperacdo das condi¢cdes adequadas de segurancga da barragem e
eliminacao do risco de ruptura.
OBS:

Nome / Cargo:

Assinatura:
CPF:
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ANEXO XIV — FORMULARIO DE DECLARACAO DE iNICIO DA
EMERGENCIA E FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACAO DE
EMERGENCIA

MODELO DE DECLARACAO DE INiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA
DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condi¢do de Coordenador do PAEBM da

Barragem e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me

foram delegadas, efetuo o registro da Declara¢cdo de Emergéncia para a Barragem,

cuja situacao é de Nivel , a partir das _(horas e minutos) do dia /

/ , em fungdo da ocorréncia de (descricdo da

ocorréncia)

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo telefone

(nimero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de (ano)

(nome / assinatura)

(CARGO / RG)
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MODELO DE FORMULARIO DE REGISTROS DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:

Cidade: Estado:
Pais:
Data da ocorréncia: / / Horéario da ocorréncia: :

Condigdes climaticas locais:

Descricao geral da situacdo de emergéncia:

Area (s) da barragem afetada (s):

Extensdo dos danos na barragem:

Possivel (is) causa (s):

Efeito (s) na operacao da barragem:

Elevacéo inicial do reservatorio: Hora:
Elevacdo maxima do reservatorio: Hora: :
Elevacao final do reservatorio: Hora: :

Descricao da area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de

vida):

Outros dados e comentéarios:

Nome e numero de telefone de quem preencheu este formulario:

Relatério elaborado por: Data: I
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ANEXO XV — FICHA DE INSPECAO REGULAR
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ANEXO XVII - FICHA DE CADASTRO DA AREA DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

MINERACAD FICHA DE CADASTRAMENTO DA ZAS

ENTREVISTADOR DA AVB DATA
ENTREVISTADO

PROFISSAD: [CELULAR
RELACAD COM A PROPRIECADE Morada () Trabatho{ ) Outro [ ) Espacificar
RELACAO COM AMG Connhece Trabalho/atvidace na AMG Canhece funciondno da AMG Desconhece! )

2 INSTALACAO

MUNICIPIO COORDENADAS*
CONDIGAO® Cadastrada { ) Abandonada ( )  Fechada{ ) Em Construgdo { )
FINALIDADE* Resicéncial ( ) Agricola{ ) Outro ( ) Especificar
[EStSE. Comercial, ATTVIDALE TR * FUNCION.
IPAMO CONSTRUTIVO®
3 CADASTRO INDIVIDUAL
- = RELAGAQY
NOME IDADE PROFISSAO PERMAN(‘;E'ANCI o

RELACAC COM PROPRIEDADE * Residente (A)  Funciondrio (B) Outro(€) /se OUTRO, especificar

PERMANENCIA Ocupante Parmanente (P)  Ocupante Temporéno (T)
31 ﬁ.l.ﬁ

FA OCUPANTE COM DIFICULDADE DE MOBILIDADE? _Sim {) Nao ( ) T5e 551 Quantos?
| . Ooenga wiencia [ ) spacificar
32 TRANSPORTE"
PRINCIPAIS MEIOS Carro { Moto () Transporte Pobiico ( ) Baicleta ( ) Outro ()
3.3 S DO

FHA CRIACAD DE ANIMAIS DOMESTIOOS? Sim () Nao ()

Ee_gﬂl. Quantos?
SPECIELS

34_C INT! S8 EM MASSA*
PRINCIPAIS MEIOS Telefone Fixo ()  Celar [}  Internet{ )  Midias Sociais ()  Outro ()

ESCUTA RADIO LOCAL? Sim{ ) N3o{ } [/ Se SIM, qual estagdo?
3.5 RE com
05501 VINCUIO COM OMQaNiZec0es (eMidade O Classe, feIgi05a. CODPErativasy? Sim [ ) Nao{ )

|5& S, qual (is)7

Propnedade fechada { ) Ocupante se negou a dar entrevista { )
Qutro ( ) Especificar

5 ACESSO E CONDICOES A PROPRIEDADE E/OU OSERVACOES

6 REGISTRO FOTORAFICO

INSERIR FOTO DA ENTREVISTA INSERIR FOTO DA PROPRIEDADE

[ Tiens com preenchimento obrgatono,
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ANEXO XVIIl = FORMULARIO DE CONTROLE E ATUALIZACAO PAEBM

PAEBM )
CONTROLE E REVISOES
REVISAO | DATA DESCRICAO ELABORADO | APROVADO

Atendimento Item 03 —
Comunicado ANM
(12/02/2019)
Atualizar o Plano de
Atendimento a Emergéncia
de Barragem da Minerag&o
(PAEBM) com o
mapeamento da existéncia
de instalagdes de suporte
aos empreendimentos
localizados na area de
influéncia das barragens i
01 | 2600212019 | (comDPAeCRIalios), | et

avaliando, de imediato, a
necessidade de remocédo
dessas instalagdes com

vistas a resguardar a
integridade dos
trabalhadores desses
empreendimentos,
quantificando as pessoas
potencialmente afetadas
na Zona de
Autossalvamento (Portaria
DNPM n° 70.389/2017
Atualizacdo do Plano de
Acdo de Emergéncia de
Barragem da Mineracgéo
(PAEBM) com
02 28/06/2019 consideracGes gerais e, GEOHYDROTECH
principalmente com o novo
Estudo de Ruptura e os
respectivos mapas de
inundacéo.
03 30/01/2020 | Atualizac&o do Plano de | GEOHYDROTECH
Acéo de Emergéncia de
Barragem da Mineracéo
(PAEBM) com
consideracgdes gerais e
revisdo dos mapas de
inundacao,
considerando as rotas
de fuga.

Atualizacéo e-mail e
04 22/12/2020 Razéo Social AMG GEOHYDROTEC
Brasil




