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AMG BRASIL SA

1. APRESENTACAO E OBJETIVO

Belo Horizonte, 26 de maio de 2022

O presente documento apresenta a quarta revisdo do documento Plano

de Acédo de Emergéncia para Barragens de Mineracao

(PAEBM), que consiste no volume V do Plano de Seguranca de

Barragem, referente a Barragem denominada Volta Grande 3

(VGO03), de deposicao de rejeitos, pertencente a AMG Brasil S/A,

localizada no municipio de Séao Tiago/MG.

O PAEBM é um conjunto de procedimentos que tem por objetivo

identificar e classificar situacdes que possam pér em risco a

integridade da barragem, e, a partir deste ponto, estabelecer acdes

necessarias para sanar

as situacbes de emergéncia e

desencadear o fluxo de comunicagcdo com os diversos agentes

envolvidos.

////770’%

Consominas Engenharia Ltda

Eng. —
CREA/MG 16159-MG
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2. INTRODUCAO

Neste documento serd apresentada a atualizacdo do Plano de Acdo de
Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM) da Barragem Volta Grande
03 (VG 03), de propriedade da AMG Brasil S.A., localizada no municipio de Séao
Tiago, no estado de Minas Gerais. O trabalho realizado envolve a atualizacéo e
revisdo dos documentos emitidos anteriormente, dentro de um processo de
melhoria continua, em atendimento a Lei Federal n° 12.334, de setembro de
2010, & Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, a Lei Estadual/MG n°
23.291, de fevereiro de 2019 e a Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM
N° 3.049, de 2 de marco de 2021. Considera-se, portanto, que as versoes
protocoladas anteriormente estdo canceladas e substituidas pelo presente

documento.

De acordo com o Art. 2° da Resolucdo ANM n° 95/2022, o PAEBM é um
documento técnico e de facil entendimento, no qual estdo identificadas as
situacOes de emergéncia em potencial de uma determinada barragem, as a¢cdes
a serem executadas nesses casos, bem como definidos os agentes a serem
notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de vidas humanas e
animais, bem como minimizar o risco de impactos ambientais e ao patriménio

historico.

O Plano de Acéo de Emergéncia para Barragem de Minerag&o corresponde ao

Volume V do Plano de Seguranca de Barragem (PSB), instrumento da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecida pela Lei Federal n°
12.334, de 20 de setembro de 2010 e seu produto final € um relatério com
contetdo minimo e nivel de detalhamento conforme previsto na Resolucdo ANM
n° 95/2022, anexo I, apresentado na Tabela 1. Informagdes mais detalhadas
sobre as linhas de base para atendimento a Resolugdo Conjunta
SEMAD/IEF/IGAM/FEAM n° 3.049/2021 estao disponiveis nos seguintes anexos:

* ANEXO A - Termo de Referéncia para o Resgate de Fauna,

« ANEXO B - Termo de Referéncia para Resgate de Flora;

DPA FEAM = MEDIO P&gina 18 de 190
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ANEXO C - Plano de Agao para salvaguarda do patriménio cultural;
ANEXO D - Plano de monitoramento da qualidade do solo;

ANEXO E - Plano de monitoramento qualiquantitativo de &guas

superficiais, subterraneas e sedimentos;

ANEXO F - Plano de garantia de disponibilidade de agua bruta;

ANEXO G — Plano de protecao e minimizagao dos potenciais impactos em
estacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano;

ANEXO H — Plano de mitigacdo do carreamento de rejeitos para 0s corpos
hidricos;

ANEXO | - Modelo digital de elevacao;

ANEXO J - Mapeamento geoespacial vetorial da malha hidrica/ perfil
longitudinal dos corpos hidricos; e

ANEXO K — Agbes de protecao defesa civil e plano de abastecimento de

abastecimento de agua potavel.

Tabela 1 - Contetdo Minimo e Nivel de Detalhamento do Plano de Acéo de

Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM)

Volume V - Plano de Acédo de Emergéncia - PAEBM

1.
2.

© ® N g A

11.

12.

Apresentacédo e objetivo do PAEBM;

Identificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das entidades
constantes de Fluxograma de Notificacdes;

Responsabilidades e atribuicdes no PAEBM (empreendedor, coordenador do PAEBM,
equipe técnica e Defesa Civil), incluindo ciéncia expressa do coordenador sobre suas
obrigacdes;

Descricdo geral da barragem e estruturas associadas;

Deteccao, avaliacao e classificacdo das situacdes de emergéncia em niveisl, 2 e/ou 3;
Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia;

Descricdo dos procedimentos preventivos e corretivos;

Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso em situacdo emergéncia;
Procedimentos de comunicacéo e notifica¢cdo (incluindo o Fluxograma de Notificac&o);

Descricdo do funcionamento geral do sistema de alerta para a populacdo a jusante,
incluindo seu modo de acionamento;

Sintese do estudo de inundacdo com 0s respectivos mapas, indicacdo da ZAS (Zona de
Autossalvamento) e ZSS (Zona de Seguranca Secundaria), conforme previsto no art. 6°
desta Resolucéo;

Medidas especificas, em articulagdo com o Poder Publico, para resgatar atingidos,

pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento
de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;
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13. Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacao,
desenvolvida em conjunto com a Defesa Civil;

Volume V - Plano de Acédo de Emergéncia - PAEBM

14. Descricdo dos programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de exercicios simulados
periédicos.

15. Descricdo do sistema de monitoramento integrado a seguranca da barragem de
mineracao;

16. Registros dos treinamentos do PAEBM,;

17. Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes;

18. Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), contendo, ho minimo:

a) Descri¢do detalhada evento e possiveis causas;

b) Relatorio fotografico;

c) Descricdo das agdes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacédo das &reas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para reviséo do PAEBM,;

g) Manifestagédo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de
pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa
juridica, sobre o relatério e suas recomendacdes.

19. Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, quando for o caso;
20. Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO:

a) ldentificacdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificacéo da equipe externa contratada responséavel técnica pela elaboracao
do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificacdo e comprovacdo da conformidade e operacionalidade do PAEBM
conforme a legislacéo vigente;

d) Validac&o do mapa e do estudo de inundagéo da barragem em consonancia com
0s parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolu¢do, com sugestéo de

Classificacdo em Dano Potencial Associado;

e) Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as
eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses,
em consonéncia com o inciso Il do art. 38 desta Resolu¢éo;

f) Descricdo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a
participacéo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da
barragem, demais empregados do empreendimento e a populacdo
compreendida na ZAS;

g) Descricdo dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3,
do "Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracédo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de
2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional, ou documento legal que venha sucedé-lo ou boas praticas
divulgadas pelas Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

h) Avaliagdo e comprovacao da instalacdo das sirenes em local adequado conforme
art. 8 desta Resolucao;

i) Comprovacéo da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa

Civil, caso exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participacdo em simulados de situagBes de
emergéncia realizados de acordo com o art. 89, inciso XI, da Lei n® 12.608, de 19
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de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela
defesa civil;

k) Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem,
conforme Anexo VII;

I) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e

m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

Fonte: Resolugcdo ANM n° 95, 2022.
O Plano de Acdo Emergencial para Barragem de Mineracdo (PAEBM) tem por

objetivo geral salvaguardar a populacdo, os funcionéarios e a infraestrutura do
entorno. Além disso, alertar sobre os riscos de uma eventual ruptura da

barragem.

Desta maneira, este relatério, Volume V - Plano de A¢do de Emergéncia -
PAEBM, apresenta a revisao e atualizagdo dos procedimentos de deteccéo de
situacbes de emergéncia, acdes esperadas em casos de emergéncia,
procedimentos preventivos, corretivos e de notificacdo das emergéncias as
partes interessadas e as comunidades potencialmente afetadas. Dentre as acdes
propostas neste plano, os principais objetivos e procedimentos, podem ser

destacados:

» Assegurar a agilidade e a eficacia das medidas de contencdo dos danos e
correcdo das anomalias causadoras de emergéncias na estrutura ao longo
da vida util da Barragem Volta Grande 03 (VG 03);

+ Identificar e classificar de situacfes que possam pdr em risco a integridade

da barragem,;
+ Iniciar as acdes preventivas e corretivas em situacdes de emergéncia,
» Identificar e analisar possiveis situacdes de emergéncia;

« Definir as agOes preventivas e corretivas para assegurar a seguranga da

barragem;

+ Definir o fluxo de comunicagdo com o0s agentes envolvidos e meios de

alertar a populacéo possivelmente atingida pela mancha e inundacgéo;

« Divulgar e alertar as comunidades potencialmente afetadas em situactes

de emergéncia e as autoridades competentes.

DPA FEAM = MEDIO P&gina 21 de 190
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» Estabelecer acBes para resgate de pessoas, animais e flora, além de
medidas para assegurar abastecimento de agua potavel para as

comunidades possivelmente atingidas, e

« Determinar agdes de resgate do patrimonio cultural.
A aplicagdo do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragao Volta
Grande 03 atende aos objetivos do Sistema de Gestdo de Barragens em

consonancia com as seguintes diretrizes:

* Lei Federal n°12.334/2010 - estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e & acumulagédo de residuos

industriais;

* Resolugao ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022 - Consolida os atos

normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de mineracao.

* Lei Estadual n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 - institui a Politica

Estadual de Seguranca de Barragens — PESB no estado de Minas Gerais.

+ Decreto Estadual n° 48.078/2020 - regulamenta os procedimentos para
andlise e aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE, estabelecido
no art. 9° da Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a

Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

+ Decreto n®48.190, de 13 de maio de 2021 - altera o Decreto n° 48.078,
de 5 de novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para
analise e aprovacao do Plano de Agédo de Emergéncia — PAE,
estabelecido no art. 9° da Lei n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que

instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

* Resolugcdo Conjunta SEMAD/IEF/IGAM/FEAM n° 3.049/2021 -
estabelece diretrizes para a apresentacdo do Plano de Acdo de
Emergéncia, para as barragens abrangidas pela Lei n°® 23.291, de 25 de
janeiro de 2019, no ambito das competéncias do Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo Decreto n° 48.078, de
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5 de novembro de 2020, e determina procedimentos a serem adotados
pelos responsaveis destas barragens quando estiverem em situacdo de

emergéncia.

* Decreto Estadual n° 48.0140, de 25 de fevereiro de 2021 - regulamenta
dispositivos da Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a
Politica Estadual de Seguranca de Barragens, estabelece medidas para
aplicacdo do art. 29 da Lein® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e da outras

providéncias.

* Portaria Estadual FEAM n° 679, de 06 de maio de 2021 - estabelece
procedimento a ser seguido para o cadastro e classificacao das barragens
submetidas a Politica Estadual de Seguranca de Barragens — PESB e da

outras providéncias.

Obrigatoriamente, este documento (Volume V — Plano e A¢cdo de Emergéncia
- PAEBM), bem como os mapas de inundacédo, devem estar disponiveis em
formato fisico e eletrbnico no empreendimento. Todos os volumes do PSB,
também devem estar disponiveis no empreendimento, preferencialmente no
escritério da Equipe de Seguranca de Barragem ou em local mais préximo a

estrutura, em formato fisico e/ou eletrénico.

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, o documento fisico do PAEBM
devera ter capa vermelha e o nome da barragem em destaque, visando facil

localizacdo no momento de sinistro.

A ultima versdo do PAEBM da Barragem Volta Grande 03 foi realizada em 29
abril de 2020. Esta versao contempla a atualizagcdo em conformidade ao Decreto
Estadual 48.078 de 15 de novembro de 2020, a Resolugcdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM N° 3.049 de 2 de margco de 2021, o Termo de
Referéncia CEDEC - Instrugdo Técnica e n® 01/2021, Resolugdo ANM n° 95, de
7 de fevereiro de 2022 e demais legislacfes e termos de referéncia pertinentes.

Este documento apresenta a atualizacdo em relacdo aos seguintes itens:

* Atualizacéo de informacdes gerais;

DPA FEAM = MEDIO P&gina 23 de 190
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» Atualizacdo em relacéo a hidrografia e disponibilidade de agua;

+ Atualizagdo em relagdo a fauna e flora;

* Atualizacdo do PAE em relacdo as exigéncias da Resolucdo ANM

n°95/2022;

+ Atualizagdo do PAE em relacéo as exigéncias da Portaria do Instituto
Mineiro de Agropecuaria - IMA n°® 2047/2021;

* Atualizacdo do PAE em relacdo as exigéncias do Instituto Estadual do

Patrimbnio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA; e

» Atualizacdo do PAE em relacéo as exigéncias do Termo de Referéncia do
CEDEC - Instrucdo Técnica n° 01_2021.

A Resolucdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, apresenta as seguintes

definicdes consideradas neste documento (Tabela 2):

Tabela 2 - Definicdes da Resolucdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022

TERMO | DESCRICAO
Acidente Comprometimento da integridade estrutural com liberacao incontrolavel
do conteldo do reservatdrio, ocasionado pelo colapso parcial ou total da
barragem ou de estrutura anexa.
Anomalia Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau

funcionamento que possa vir a afetar a seguranca da barragem.

Barragens de
Mineragao

a) Barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos
construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em
direito minerario, construidos em cota superior a da topografia original do
terreno, utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de
contencdo, acumulagdo, decantacdo ou descarga de rejeitos ou de
sedimentos provenientes de atividades de mineragdo com ou sem
captacdo de dgua associada, compreendendo a estrutura do barramento
e suas estruturas associadas, excluindo-se deste conceito as barragens
de contencao de residuos industriais; e

b) Estruturas construidas por meio de disposi¢cao hidraulica de
rejeitos, como um macico permeavel, dotado de sistema de drenagem
de fundo, suscetiveis a liquefagédo.

Barragem de
mineracgéo ativa

Estrutura em operacdo que esteja recebendo rejeitos e/ou sedimentos
oriundos de atividade de mineracéo.

Categoria de Risco
- CRI

Classificacdo da barragem de acordo com o0s aspectos que possam
influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre,
levando-se em conta as caracteristicas técnicas, o método construtivo, o
estado de conservacao, a idade do empreendimento e atendimento ao
Plano de Seguranca da Barragem.
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Centro de
Monitoramento
Geotécnico

Ambiente fisico projetado, estruturado e dedicado exclusivamente ao
monitoramento de barragens e acionamento dos dispositivos de alerta e
alarme, quando necessario, com equipe dedicada, tratando e analisando
os dados advindos da instrumentacédo, cameras e demais dispositivos
inerentes a seguranca das barragens, objetivando intervencao célere e
imediata quando necessario, com operacao ininterrupta 24 (vinte e
guatro) horas por dia.

Plano de Acéo de
Emergéncia para
Barragens de
Mineragéo - PAEBM

Documento técnico e de facil entendimento elaborado pelo
empreendedor, no qual estéo identificadas as situa¢ces de emergéncia
em potencial da barragem, estabelecidas as ac¢des a serem executadas
nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo
de minimizar danos e perdas de vida.

Dano Potencial
Associado - DPA

Dano que pode ocorrer devido ao rompimento, vazamento, infiltracdo no
solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da

TERMO

DESCRICAO

sua probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as
perdas de vidas humanas, impactos sociais, econémicos e ambientais.

Declaracéo de
Condicéo de
Estabilidade - DCE

Documento assinado pelo empreendedor e pelo responsavel técnico que
o elaborou, atestando a condicdo de estabilidade da estrutura em
andlise, com cépia da respectiva ART.

Declaracéo de
encerramento de
emergéncia - DEE

Declaragdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas
competentes estabelecendo o fim da situagdo de emergéncia.

Desastre Resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela acéo
humana, sobre ecossistemas e populagdes vulneraveis, que causa
significativos danos humanos, materiais ou ambientais e prejuizos
econdmicos e sociais.

Empreendedor Pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,
concessao, autorizacdo ou outro ato que lhe confira direito de operacgéo
da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele
com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se néo
houver quem os explore oficialmente.

Equipe de Conjunto de profissionais responsaveis pelas acdes de seguranca da

segurancada barragem, podendo ser composta por profissionais do proprio quadro de

barragem pessoal do empreendedor ou contratada especificamente para este fim.

Estudo de Estudo capaz de caracterizar adequadamente os potenciais impactos,

Inundacéo provenientes do processo de inundacdo em virtude de ruptura ou mau

funcionamento da Barragem de Mineracdo, que devera ser feito por
profissional legalmente habilitado para essa atividade, cuja descricéo e
justificativa devera, necessariamente, constar no PAEBM, sendo de
responsabilidade do empreendedor e deste profissional a escolha da
melhor metodologia para sua elaboracéo.

Extrato de Inspecéao
Especial - EIE

Iltem de responsabilidade do empreendedor, constante no SIGBM,
contendo o resumo das informacdes relevantes das fichas de inspecdes
especiais preenchidas e eventuais informacdes solicitadas no citado
Sistema.
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Extrato de Inspecéao
Regular - EIR

Iltem de responsabilidade do empreendedor, constante no SIGBM,
contendo o resumo das informacdes relevantes das fichas de inspectes
regulares preenchidas e eventuais informacdes solicitadas no citado
Sistema.

Ficha de Inspecéo
Especial - FIE

Documento elaborado pelo empreendedor com o objetivo de registrar as
condi¢cdes da barragem verificadas durante as inspecdes de campo,
apos a identificacdo de anomalia com pontuagdo 10 em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacgéo), do Anexo IV, devendo conter, minimamente,
0 expresso no Anexo lll.

Ficha de Inspecéo

Documento elaborado pelo empreendedor com o objetivo de registrar as

Regular - FIR condi¢des da barragem, verificadas durante as inspecdes rotineiras de
campo, devendo conter, minimamente, o quadro de estado de
conservagao referente a categoria de risco constante no Anexo IV desta
Resolucao.

Inspecéo de Atividade sob a responsabilidade do empreendedor, que visa avaliar as

Seguranca Especial
- ISE

condicdes de seguranca da barragem em situacBes especificas,
devendo ser realizada por equipe multidisciplinar de especialistas nas
fases de construcéo, operacéo e desativagéo.

TERMO
Inspecéo de
Seguranc¢a Regular
- ISR

DESCRICAO

Atividade sob responsabilidade do empreendedor, que visa identificar e
avaliar eventuais anomalias que afetem potencialmente as condi¢bes de
seguranca e de operacdo da barragem, bem como seu estado de
conservacgdo, devendo ser realizada, regularmente, com a periodicidade
estabelecida nesta Resolucéo.

Incidente

Ocorréncia que afeta o comportamento da barragem ou de estrutura
anexa que, se nao controlada, pode causar um acidente.

Mapa de inundagéo

Produto do estudo de inundacdo, compreendendo a delimitacdo
geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por
eventual vazamento ou ruptura da Barragem e seus possiveis cenarios
associados, que objetiva facilitar a notificacéo eficiente e a evacuacao de
areas afetadas por esta situagéo.

Niveis de controle
dainstrumentacao

Niveis que delimitam os limites aceitaveis de auscultacdo para cada
instrumento, ou conjunto de instrumentos, da estrutura visando subsidiar
a tomada de decisdo para acdes preventivas e corretivas, utilizado como
um dos elementos para avaliagcdo de seguranca da barragem, devendo
ser definido individualmente para cada estrutura através de avaliacBes
de seguranca e classificados nos niveis normal, alerta e emergéncia.

Nivel de Convencao utilizada nesta Resolucdo para graduar as situacfes de

emergéncia emergéncia em potencial que possam comprometer a seguranca da
barragem.

Plano de Instrumento da PNSB, de elaboragdo e implementacéo obrigatéria pelo

Seguranca de
Barragem - PSB

empreendedor, de atualizacdo constante e que se trata de um repositério
de dados, informagdes e documentos da estrutura, composto.
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Relatorio
Conclusivo de
Inspecéo Especial -
RCIE

Documento integrante da Inspecao de Seguranca Especial, que compila
as informagdes coletadas em campo referentes as anomalias detectadas
gue ensejaram o inicio da inspegéo especial, elaborado apés a extingédo
ou controle destas anomalias.

Relatério de
Causas e
Consequéncias do
Acidente - RCCA

Documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser
elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar de consultoria
externa 6 (seis) meses apds a ocorréncia do acidente.

Relatorio de
Inspecéo de
Seguranca Regular
- RISR

Documento integrante da Inspecdo de Seguran¢a Regular, que compila
as informacdes coletadas em campo e que balizara as analises técnicas
sobre a estabilidade da estrutura.

Revisdo Periddica
de Segurancade
Barragem - RPSB

Estudo cujo objetivo é diagnosticar o estado geral de seguranca da
barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de
projeto, a atualizacdo de dados hidrolégicos, as alteragbes das
condi¢bes a montante e a jusante do empreendimento, e indicar as agbes
a serem adotadas pelo empreendedor para a manutencdo da seguranca.

Risco aceitavel

Situacdo em que nenhum controle adicional é necessario. Pode-se
considerar uma solugdo mais econdmica ou o aperfeigoamento que nao
imponham custos extras. A monitoragdo € necessdria para assegurar
gue os controles sejam mantidos.

Risco Inaceitavel

Situacdo em que o trabalho ndo deve ser iniciado nem continuar até que
o risco tenha sido reduzido. Se néo for possivel reduzir o risco, mesmo
com recursos ilimitados, o trabalho tem de permanecer proibido.

Simulado Treinamento pratico que tem por fungdo permitir que a populagéo e
agentes envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS
TERMO DESCRICAO

tomem conhecimento das ac¢des previstas e sejam treinados em como
proceder caso haja alguma situacdo de emergéncia real.

Situacdes de

SituagBes decorrentes de eventos adversos que afetem a seguranca da

emergéncia barragem e possam causar danos a sua integridade estrutural e
operacional, a preservacéo da vida, da salde, da propriedade e do meio
ambiente.

Zonade Trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos

Autossalvamento -
ZAS

de alerta a populagdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por
ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situacbes de emergéncia, devendo-se adotar a maior
das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 30
(trinta) minutos ou 10 km (dez quilémetros).

Zona de Seguranca
Secundéria - ZSS

Regido constante do Mapa de Inundacéo, ndo definida como ZAS.

Fonte: Resolucdo ANM, n° 95, de 7 de fevereiro de 2022.

O presente documento devera ser protocolizado nas Prefeituras e nas Defesas

Civil Municipal e Estadual, conforme determinado pelo artigo 35 da Resolucéo

ANM n°95/2022.
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Devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM para os
6rgéaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de
inundagdo ou, na inexisténcia destes 6rgdos, na prefeitura municipal. §
1° Os respectivos protocolos de recebimento devem ser inseridos no
PAEBM. (BRASIL, 2022, art.35)

Importante destacar que, no momento da elaboracdo deste Plano de Acéo de
Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) da Barragem Volta Grande
03, ndo se encontra em nenhum nivel de Emergéncia.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS

3.1. Identificac&o e Contato dos Responsaveis pelo Empreendimento

Na Tabela 3 sdo apresentados os dados dos responsaveis pela Barragem Volta
Grande 03.

Tabela 3 - Identificagdo do Responsaveis pelo empreendimento

Empreendedor: AMG BRASIL S.A.

CNPJ: 11.224.676/0001-85

Principal Atividade: Extracdo de minérios metdlicos e ndo metdlicos, de pesquisa, lavra e
exploracdo de jazidas minerais.

Empreendimento e Titulo minerario: Mina Volta Grande - ANM 000.466/1943

Endereco - Comercial

Av. Afonso Pena, 3130/301 — Bairro Cruzeiro
Belo Horizonte / MG

CEP: 30130-009

Enderec¢o - Empreendimento

Rodovia LMG-841, Km18 — Volta Grande
Nazareno / MG

CEP: 36.370-000

Telefone: (32) 3322-3012

Responsavel legal:

CPF:

Cargo: CEO da AMG BRASIL

Telefone

E-mail

Responsavel Técnico da Barragem:

CREA: n° 144.944/D - MG




ACES

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

wd consominas

A engenharia BARRAGEM VGO03

Titulo:

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

- PAEBM

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA

BARRAGENS DE MINERAGAO

GO = CLASSE A REVISAO

CRI = BAIXO
04

DPA ANM = MEDIO

DPA FEAM = MEDIO

Profisséo: Engenheiro de Minas
Telefone (32) 3322-3090 / (32) 3322-3002
E-mail

Responsavel pel

as Operacdes de Mina e Beneficiamento:

CREA: n° 96.284/D - MG

Cargo: Gerente Geral de Mineragdo — AMG Brasil
Profisséo: Engenheiro de Minas

Telefone

E-mail

Fonte: AMG Brasil, 2022.

3.2. Identificacéo e Contato Coordenador PAEBM

Tabela 4 - Identificacdo do Responsavel e substitutos pela coordenacéao

do PAEBM

Coordenador PAEBM:

CREA: n® 144.944/D - MG

Cargo: Coordenador de Planejamento de Mina
Profisséo: Engenheiro de Minas

Telefone: (32) 3322-3002 / (32) 3322-3090
Celular:

E-mail:

Substituto 1 —

CREA n° 96.284/D - MG

Cargo: Gerente Geral de Mineracéo
Profisséo: Engenheiro de Minas

Telefone: (32) 3322-3052 ou (32) 3322-3002
Celular:

E-mail:

Substituto 2 —

CREA:

n° 55.748/D - MG

Cargo:

Gerente Geral de Saude, Seguranca e Meio Ambiente — AMG Brasil

Péagina 29 de 190
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Profiss&o: Engenheiro Civil
Telefone: (32) 3322-3060
Celular:

E-mail:

Substituto 3 -

Cargo: Gerente de Servigos Técnicos
Profisséo: Engenheiro Gedlogo
Telefone: (32) 3322-8113

Celular:

E-mail:

Lider da Brigada de Emergéncia -

Cargo: Lider da Brigada
Profisséo: Bombeiro Civil
Telefone: (32) 3322-3010
Celular:

E-mail:

Coordenacao Técnica e/ou Coordenacao Producéo -

Cargo: Coordenador de Mina
Profisséo: Técnico em Mineracao
Telefone: (32) 3322-3002
Celular:

E-mail:

Fonte: AMG Brasil, 2022.

Cabe salientar que a lista completa de Notificacdo Interna com nomes dos

membros e suplentes, bem como seus respectivos contatos telefénicos, constam

no ANEXO I.
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3.3. Identificagdo e Contato Entidades Federais, Estaduais e Municipais

Tabela 5 - Orgdos Federais - Contatos em Situacdes de Emergéncia

ORGAOS FEDERAIS

Secretaria Nacional de Defesa
Civil Federal (SEDEC)

CONTATO GERAL

TELEFONE

(61) 2034-5513

Agéncia Nacional de
Mineracéo (ANM)

(61) 3312-6666
(31) 3194-1200

IBAMA — Coordenagédo Geral
De Emergéncias Ambientais
(CGEMA)

(61) 3316-1070
(61) 3316-1656
0800-61-80-80

Fonte: ANM, IBAMA e SEDEC, 2022.

ORGAOS ESTADUAIS

Coordenacéo Estadual da
Defesa Civil

Tabela 6 - Orgdos Estaduais - Contatos em Situacdes de Emergéncia
CONTATO GERAL

TELEFONE

(31)3915-0274
Plantdo da
CEDEC:

(31) 3916-9625 /
(31) 9 9818-2400

Fundacéo Estadual de
Meio Ambiente - FEAM

(31) 3915-1231
(31) 9 9982-9135

Nucleo de Gestédo de
Barragens - NUBAR

ORGAOS ESTADUAIS

Nucleo de Emergéncia
Ambiental - NEA

CONTATO GERAL

(31) 9 9986-5928

TELEFONE

(31)3915-1235
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Superintendéncia Regional
de Regularizacéo
Ambiental Sul Minas
(SUPRAM SM)

(35) 3229-1818

Defesa Civil Estadual

(31) 9 9818-2400
(31) 3915-0199

Fonte: CEDEC, FEAM e SEMAD, 2022.

Tabela 7 - Org&os Municipais - Contatos em Situa¢des de Emergéncia

ORGAOS MUNICIPAIS

Prefeitura Municipal de Nazareno

TELEFONE

(35) 3842-1100

ENDERECO

Praca Nossa Senhora de Nazaré,
s/n — Centro | CEP: 36370-000

Defesa Civil Nazareno/ CONSEP —
Conselho de Seguranca Publica

(35) 3842-2044

Rua Jose Venancio de Paula, 02
Nossa Senhora de Nazaré -
Nazareno - MG
CEP 36370-000
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Policia Militar/ Ambiental

190
(35) 3842-1335

Endereco: Praca Padre José
Rocha - s/n | CEP: 36370-000

Prefeitura Municipal de Bom Sucesso

(35) 3841-2353
(35) 3841-1207

Praca Benedito Valadares n° 51 |
CEP: 37220-000

Defesa Civil Bom Sucesso

(35) 3841-1207

Policia Militar/ Ambiental

(35) 3841 -1225

Praca Santo Antdnio Amparo 55 |
CEP: 37220-000

Prefeitura Municipal de Sao Tiago

(32) 3376-1022

Praca Ministro Gabriel Passo, n°
681, CEP: 36.350-000

Defesa Civil Sao Tiago

(32) 3376-1022

Policia Militar/ Ambiental

(32) 3376-1350
(32) 9 9803-7347

Avenida Carlos Pereira n°® 65 |
CEP: 36350-000

Prefeitura Municipal de Conceicado da
Barra de Minas

(32) 3375-1133

Rua Padre Antbnio de Padua
Chaves n° 70 | CEP: 36336-000

Defesa Civil Conceicdo da Barra de
Minas/ CONDEC

(32) 3375-1133

Policia Militar/ Ambiental

(32) 3375-1105

R. Pref. Anténio Silva, 53 | CEP:
36360-000

Associacao de Moradores de Minas
Brasil - Itamar

(32) 9 9978-5468

Fonte: Prefeitura Municipal de Nazareno, Bom Sucesso, Sdo Tiago, Conceicdo da

Barra de Minas, 2022.

Tabela 8 - Telefones Uteis - externos

ORGAOS DE

UTILIDADE LOCAL TELEFONE ENDERECO
Séo Joao Del Av. Oito de Dezembro n° 698
Corpo de Bombeiros (32) 3379-2640 CEP: 36307-250
Rei
N S0 Jodo Del R. Salom&o Batista de Souza, 08 —
Defesa Civil Rei (32) 3379-1513 | Jd. Pa_ulo Campos, Séo Joao Del
Rei - MG, CEP: 36305-044
Corpo de Bombeiros Lavras (35) 3826-2340 R. Cmte. Soares Janior n® 918
ORGAOS DE
UTILIDADE LOCAL TELEFONE ENDERECO

CEP: 37200-000

Fonte: Corpo de Bombeiros e Defesa Civil, 2022.

A lista de Notificacdo Externa encontra-se no ANEXO II.

4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM

4.1. Geral

Durante uma emergéncia os funcionarios da AMG Brasil de diversos setores

possuem responsabilidades associadas as suas respectivas competéncias, que
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em geral envolvem a deteccéo, avaliacédo e classificagdo da emergéncia, bem
como a tomada de decisao, a notificacdo e emisséo de alertas de evacuacgéo as
populacdes potencialmente afetadas a jusante da barragem. Nestas situacoes,
os integrantes do PAEBM deverdo ser acionados durante o dia, a noite, em
feriados ou fins de semana. Caso algum dos integrantes esteja ausente por
motivo de férias ou viagem, devera ser notificado o seu substituto imediato. Este

substituto deve ser orientado e treinado para atuar como integrante do PAEBM.

O sistema de notificagdo define o fluxo de comunicacdo e de transmissdo de
informagdes em situacbes de emergéncia. Para a adequada operacionalizacéo
do PAEBM definiu-se a Equipe de Seguranca da Barragem e seu respectivo
Coordenador. As atuacGes no PAEBM estéo divididas em 02 (dois) niveis, sendo

eles internos e externos (Figura 1).

* INTERNO: atuacao é exercida por funcionarios da AMG Brasil que tém
como responsabilidades a deteccdo, avaliacdo e classificacdo da
emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucdo das acdes
corretivas, o alerta a populacdo da zona de autossalvamento e a

notificagdo/comunicacao aos agentes externos.

+ EXTERNO: atuacao dos agentes como autoridades e 6rgéos publicos que
tém como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacées
de emergéncia nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes

nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).
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— Administracéo — Defesa Civil
m Comunicagao — Corpo de Bombeiros
— Meio Ambiente = Hospitais

= Salde

m Seguranca Patrimonial

Apoio Interno
|

NEA - Nucleo de Emergéncia

Policia Rodoviaria Estadual

Apoio Externo
1

m Servicos Juridicos —{ Policia Rodoviaria Federal
m Suprimentos — Policia Militar
— Transporte = Prefeitura municipal

Figura 1 - Niveis de Apoio - Apoio interno e externo

Fonte: AMG Brasil, 2022.

Além disso, as responsabilidades do PAEBM séao divididas em 02 (dois) grupos

de apoio (Figura 2).

Grupo de Assisténcia
Juridica

Grupo de Inspecéo e
Avaliagéo de riscos

Grupo de Avaliacdo
Técnica

Grupo de
Comunicacéo

Grupo de

Grupo de Operagao e
Manutencgao

Coordenador Geral
do PAEBM

Grupo de Seguranca

Grupo de Reparos de
Emergéncias

Grupo de Combate e
Salvamento

Ambiente e bens

Grupo de P
Intervencéo Grupo 95r%°asi(s;§ten0|a
Direta
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Figura 2 - Grupos de responsabilidades
Fonte: AMG Brasil, 2022.

A seguir sdo apresentadas as atribuicbes dos funcionarios da AMG Brasil, bem

como das autoridades e 6rgaos publicos envolvidos no PAEBM.

4.2. Responsabilidades do Empreendedor

De acordo com o Art. 2° inciso XXI da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro
de 2022, o empreendedor € definido como a pessoa fisica ou juridica que detenha
outorga, licenca, registro, concessao, autorizacao ou outro ato que lhe confira
direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou,
subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se

localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Segundo o Art. 61° da Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor, como
responsavel legal pela seguranca da barragem, é obrigado a:

| - Manter a continua e efetiva estabilidade da estrutura, e declarar periodicamente
essa condicao, na forma prevista nesta Resolucéo; e

Il - Permitir o acesso irrestrito da ANM, da autoridade licenciadora do SISNAMA,
do 6rgéo de protegdo e defesa civil e dos 6rgdos de seguranca publica ao local da
barragem e das instalacbes associadas e a sua documentacdo de seguranga.

(BRASIL, 2022, art.61) As principais atribuices do empreendedor séo:

* Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de

inundacao;

» Disponibilizar informacg6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal,

guando solicitado formalmente;

* Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades. Os periodos semestrais
devem ser entendidos como aqueles compreendidos entre o0 primeiro e o

sexto més de um ano e entre o sétimo e décimo segundo més do ano;

* Realizar, juntamente com os 6rgdos locais de protecdo e defesa civil,

exercicio pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a

DPA FEAM = MEDIO P&gina 35 de 190
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populacdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situagdes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB. Importante
ressaltar que o ANEXO K contém todas as acdes em relacdo a protecéo
e defesa civil, bem como cronograma contendo a prazos previstos na
Resolucdo ANM n°95/2022;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto. A
designacao ndo exime o empreendedor da responsabilidade legal pela

seguranca da barragem,;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com 0s

niveis de alerta e emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolucéao;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acfes descritas no
PAEBM,;

Executar as ag0es previstas no fluxograma de notificacao;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de

situacdo de emergéncia,

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do
estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento

da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43 da Resolucao, com
a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa

civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a

extensdo do mapa de inundacao;

DPA FEAM = MEDIO P&gina 36 de 190
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* Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas

acOes de elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia

Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

+ Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,

comunicacao e orientacdo a populacédo potencialmente afetada na ZAS,

sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia

auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acdes na citada

Zona,

» Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel

de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e

das ac¢Oes das autoridades publicas competentes;

* Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

* Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o0 seu conhecimento por parte de

todos os entes envolvidos

* Orientar, acompanhar

e dar

suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

+ Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a

gravidade da situacédo de emergéncia identificada;

bY

+ Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situagdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

+ Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificagoes;

+ Para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando o

item de “populacao a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano

Potencial Associado constante do Anexo IV da Resolugéo, instalar, nas

comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao

tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,

tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orienta¢cbes para Apoio a

Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
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instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional
ou documento legal que venha a sucedé-lo;
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Para os casos nao contemplados no inciso XXIl da Resolucéo, e quando
o item de "populacéo a jusante" obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco),
instalar sistema sonoro ou outra solugéo tecnologica de maior eficacia no
entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundacao de

modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

* Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patriménios publico e privado, até o

descadastramento da estrutura;

* Notificar imediatamente a ANM (Agéncia Nacional de Mineracdo), a
autoridade licenciadora do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio
Ambiente) e ao 6rgdo de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das
condicbes de seguranca da barragem que possa implicar acidente ou

desastre;

« Manter o barramento com revestimento vegetal controlado, quando
aplicavel, livre de vegetacdo arbustiva e arbérea permitindo inspecéo
visual adequada da estrutura; e

* Assinar de forma eletrbnica, Termo de
Compromisso de

Responsabilidade para o acesso ao sistema SIGBM (Sistema Integrado

de Gestéo de Barragens de Mineracgao).

4.3. Responsabilidades do Coordenador do PAEBM

Segundo o Art. 39. Da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, o
coordenador do PAEBM deve ser o profissional designado pelo empreendedor
da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos,
materiais e mado de obra a serem utilizados nas acdes corretivas e/ou
emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da

funcao, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacées de emergéncia
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da barragem. O Coordenador do PAEBM deve ser capaz de motivar e assegurar

a colaboracao de todos os envolvidos no Plano, assim como convocar os Grupos

de acordo com o cenario de emergéncia.

Suas atribui¢des principais séo:

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de

todos os participantes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos

procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a
gravidade das situacfes de emergéncia identificada e classifica-las de

acordo com os niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia, oficializando a emergéncia no ambito
da empresa e dos 0rgaos interessados, bem como, preencher diariamente
as Fichas de Inspecao Especial, por meio de equipe composta de
profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio de
equipe externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia
detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido classificada
como extinta ou controlada. Preencher diariamente o Extrato da Inspec¢ao

Especial junto ao SIGBM,;

Reunir-se com os Grupos de Apoio e de Intervencao Direta para definir as

medidas necessarias;
Intervir, quando necessario, no controle da situacao de emergéncia;
Assegurar que as medidas de segurancga apropriadas sejam implantadas;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia, e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
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Executar as notificagcdes previstas no fluxograma de notificacao;

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a declaracéo de

encerramento da emergéncia;

Acionar o Empreendedor e o Comité de Gerenciamento de Crises em
caso de um evento extremo que possa resultar na ruptura da barragem;
Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da
situacdo de emergéncia, inclusive aqueles para realizagdo de primeiros

SOcorros as eventuais vitimas;

Relacionar-se com o Empreendedor a fim de tomar as decisdes

pertinentes;

Manter o Empreendedor informado da evolucdo da emergéncia e das

acOes adotadas;

Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, sendo
informado das medidas tomadas e checando se os procedimentos

necessarios foram seguidos;

Intervir, quando necesséario, nas medidas tomadas para controle e
mitigacdo da emergéncia;

Programar as reunides de avaliacdo depois dos eventos de emergéncia,
Coordenar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia,;

Assegurar a atualizacéo e divulgacédo do PAEBM e seu conhecimento por

parte de todos os participantes, de forma permanente;

Participar da investigacdo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Assegurar a atualizagdo constante dos nomes e numeros de telefones

dos participantes internos e externos do PAEBM,;

Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizacbes do PAEBM
(respeitando o nivel de acesso a informagéao);
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» Comunicar e estar a disposicédo dos organismos de defesa civil por meio

do namero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade, caso

seja Declarada a Situacédo de Emergéncia;

+ Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acgOes descritas no

PAEBM, apos a classificacdo da barragem quanto aos Niveis de

Emergéncia; e
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Avaliar e classificar situacfes de alerta ou de emergéncia, juntamente

com o empreendedor e a equipe de seguranca de barragens.
4.4. Responsabilidades da Equipe Técnica
4.4.1. Atribuicdes do Grupo de Assisténcia Juridica

Este grupo dara todo o apoio juridico necessario ao Coordenador Geral do
PAEBM. E tera interface com o Grupo de Combate e Salvamento. Além disso,

sera responsavel pelas seguintes acoes:

* Auxiliar o Empreendedor na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e aos 0rgaos interessados, incluindo os 6rgdos publicos que
atuardo durante a mitigacdo da situacdo de emergéncia e também os

orgaos reguladores e fiscalizadores do setor de mineracao;

» Assessorar o Empreendedor bem como o Coordenador do PAEBM nos
assuntos juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais e de

vulnerabilidade da companhia relacionados a situacdes de emergéncia;

* Assessorar o Grupo de Comunicacdo no relacionamento com

representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

+ Centralizar, responder notificacfes externas e informes de cunho juridico

(reportar-se perante as autoridades judiciais);

» Contribuir na elaboracéo de documentos a ser encaminhados aos 0rgaos

reguladores e fiscalizadores do setor de mineracgao;

* Manter a equipe juridica preparada para atender as demandas ligadas
aos cenarios de emergéncia, conforme definido nos procedimentos

técnicos por ela estabelecidos;

» Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenador do PAEBM,;

» Colaborar na elaboracéo de relatdrios sobre o incidente/acidente.
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4.4.2. Atribuicdes do Grupo de Inspecao e Avaliacao de Risco

E de responsabilidade do Grupo de Inspecéo e Avaliacio de Risco:
Assegurar a realizacdo de inspecgdes periddicas do macico e leituras dos

instrumentos de monitoramento;

* Analisar os resultados da inspecao periddica do macico e das leituras dos
instrumentos de monitoramento, conforme Plano de Monitoramento e

Carta de Risco;
» Definir e orientar os servicos de manutencao preventiva necessarios;
* Preencher quinzenalmente a Ficha de Inspecédo Regular;

* Preencher quinzenalmente, junto ao SIGBM, o Extrato de Inspecao

Regular;

*+ Promover e apoiar a elaboracdo dos Relatérios de Inspecédo de
Seguranca Regular da Barragem (RISR), com as respectivas DCE,

semestralmente;

* Alimentacdo do Volume Ill do PSB;

Caso seja verificada alguma irregularidade, o grupo devera avaliar a

gravidade da situacdo em conjunto com o Grupo de Avaliacdo Técnica.
4.4.3. Atribuicdes do Grupo de Avaliacédo Técnica
E de responsabilidade do Grupo de Avaliagdo Técnica:

» Avaliar os problemas porventura ocorridos e detectados pelo Grupo de

Inspecéo e Avaliagédo de Risco e classificar o nivel de emergéncia;

» Definir as solugbes, bem como manter contato com 0s projetistas e

consultores;
* Analisar da situagéo para levantar a causa do problema;

+ Caso seja verificada alguma irregularidade durante as inspecoes

regulares da Barragem, o grupo GT sera acionado pelo Grupo de
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Inspecéo e Avaliagdo de Risco. Caso haja indicagéo de situagdo de
emergéncia, o “GT” devera avisar o Coordenador Geral do PAEBM e

entdo devera avaliar a gravidade da situacao.

A saber, o Grupo de Avaliagcéo Técnica é formado por pessoas com capacitagao
técnica nas areas de engenharia civil, minas e geologia, preferencialmente com

experiéncia em barragens e terraplanagem.
4.4.4. Atribuicdes do Grupo de Comunicacgéo

O Grupo de Comunicacédo atuara diretamente com o Grupo de Combate e

Salvamento, sendo responsavel por fornecer informag6es aos funcionarios, ao
Corpo de Bombeiro, a Defesa Civil e a imprensa, bem como fazer contato com
entidades governamentais, objetivando apoio e/ou assisténcia. Também sera
responsavel por identificar todos os sistemas de comunicacdo, internos e
externos existentes, e providenciar a estrutura necessaria para uma

comunicacdo adequada, em situacdes de emergéncia. Suas atribuicbes sao:

» Assessorar e orientar o Coordenador do PAEBM, os demais Grupos, bem
como os demais envolvidos na situacdo de emergéncia, quanto aos

aspectos de comunicacao institucional,

* Manter a equipe de comunicacédo preparada para atender aos cenarios de

emergéncia, bem como meios de comunicacdo adequados;

* Promover e/ou conceder aos o6rgdos de comunicagdo, conforme a
ocorréncia, entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias

ocorridas;

» Atender e direcionar as demandas de comunicacéo externa, assessorado

pelo Coordenador do PAEBM e pelo Grupo Juridico;

» Assessorar o Empreendedor na oficializacdo da ocorréncia nos ambitos

de comunicacéo institucional e externa.

» Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenador do PAEBM;
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» Assegurar que as comunicacfes com 0s agentes externos do PAEBM

sejam realizadas somente pelo porta-voz oficial da AMG o qual devera

receber treinamento especifico;

+ Uma vez acionada uma situacao de emergéncia, promover e/ou conceder

aos 6rgaos de comunicacado, conforme a ocorréncia, entrevistas e
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coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas. Além de definir,
validar e compartilhar informacgfes estratégicas com o0s veiculos de

imprensa de forma proativa ou por demanda,;

Auxiliar o Grupo de Combate e Salvamento e o Empreendedor quando
deflagrado Nivel de Emergéncia (ruptura esta ocorrendo ou é eminente)
no alerta para a populacdo potencialmente afetada na zona de

autossalvamento;

Manter meios adequados de comunicagdo para avisar empregados de

outros turnos para ndo comparecer ao site;

Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para
permanecerem em regime de prontiddo devido a possibilidade de
receberem acidentados, mediante acordo prévio estabelecido com os

mesmaos;

Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o
Coordenador do PAEBM;

Colaborar na elaboracao de relatérios sobre o incidente/acidente.

4.4.5. Atribuicdes do Grupo de Operacado e Manutencao

E responsabilidade do Grupo de Operacéo e Manutencao:

Uma vez acionado em funcdo da ocorréncia de uma situacdo de

emergéncia, manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Identificar e atuar em situacdes de emergéncia,

Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o
Grupo de Seguranca, repassar as informacdes sobre a condi¢cdo do
mesmo ao Coordenador do PAEBM, identificando e avaliando a situacéo

de risco;

Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracao do relatério final

da emergéncia;
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Executar imediatamente as a¢fes de resposta relativas a situacdo de

emergéncia com a supervisdo do Coordenador do PAEBM,;

Acionar colaboradores e/ou maquinas que ndo atuam na unidade
operacional para sanar/controlar a situacdo de emergéncia identificada,

caso necessario;

Participar, através de seu representante, das reuniées peridédicas com o
Coordenador do PAEBM;

Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

4.4.6. Atribuicdes do Grupo de Seguranca

Uma vez acionado em funcao da ocorréncia de uma situacado de emergéncia, o

grupo de seguranca deve manter contato com o Coordenador do PAEBM. E de

responsabilidade do Grupo de Seguranca:

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a
seguranca do trabalho, frente as situacdes de emergéncia nas quais

esteja envolvido;

Prover a equipe de seguranca do trabalho de recursos necessarios ao
atendimento dos cenarios de emergéncia, conforme definido nos
procedimentos técnicos por ela estabelecidos, bem como de meios de

comunicacdo adequados;

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

Organizar o transito interno para atender a emergéncia,

Controlar a entrada e a movimentagéo de pessoas e veiculos na area da

ocorréncia;

Disponibilizar equipamentos de protegdo individual (EPI's) e
equipamentos de protegcédo coletiva (EPC’s) adequados para todos da

Equipe de Seguranca da Barragem envolvidos com a emergéncia;
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» Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o
Coordenador do PAEBM,;

* Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.
4.4.7. Atribuicdes do Grupo de Reparos de Emergéncias

Uma vez acionado em funcdo da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia, o
grupo de reparos e emergéncias deve manter contato com o Coordenador do

PAEBM. Sao atribuicbes deste grupo:

+ Desenvolver acBes de reparo necessarias a mitigacdo/eliminacdo do
evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM, com o
Grupo de Operacao e Manutencao e com os demais Grupos envolvidos,

quando necessario;

« Participar, através de seu representante, das reuniées periédicas com o
Coordenador do PAEBM; e

» Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.
4.4.8. Atribuigcbes do Grupo de Combate e Salvamento

O Grupo de Combate e Salvamento tera como funcédo prestar assisténcia local
as pessoas que porventura necessitarem, providenciando sua remocao e
acompanhando-as em casos de maior gravidade. Este grupo dara apoio ao
Corpo de Bombeiros e a Defesa Civil. E de responsabilidade do Grupo de
Combate e Salvamento realizar os procedimentos de evacuacao da populagéao
potencialmente afetada na zona de autossalvamento, bem como realizar o
bloqueio das vias. Este grupo somente é acionado quando deflagrado o Nivel

de Emergéncia NE-3. Suas atribui¢des séo:

« Uma vez acionada em funcdo da ocorréncia de uma situacdo NE-3,

manter contato com o Coordenador do PAEBM;
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Dentro da area da AMG Brasil, auxiliar na sinalizagédo e isolamento das

areas de risco;

Deslocar-se imediatamente para o local da emergéncia, incluindo a Zona

de Autossalvamento;

Articular-se com os todos os grupos existentes e com o Coordenador do
PAEBM e Empreendedor para auxiliar nas medidas de combate, controle

e extincdo da emergéncia;

Articular-se com os 6érgéos atuantes no local da emergéncia (por exemplo:
Defesa Civil) nas acdes auxiliares de combate, controle e extingdo da

mesma, e

Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia e demais

demandas do 6rgao publico com funcéo de defesa civil.

Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso exista(m).

Participar, através de seu representante, das reuniées peridédicas com o
Coordenador do PAEBM;

Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Eventos de

Emergéncia.

4.4.9. Atribuigcdes do Grupo de Meio Ambiente e Bens culturais

DPA FEAM = MEDIO P&gina 50 de 190

Este grupo avaliard os danos ambientais causados pelo acidente e dara

assisténcia aos 6rgaos ambientais envolvidos. Além disso, sera responsavel

pelas seguintes atribuigcdes:

Uma vez acionada uma situacéo de emergéncia, integrar a equipe técnica
envolvida na execugao das acdes do PAEBM e manter o coordenador
atualizado de todas as acdes de responsabilidade do Meio Ambiente

executadas;

Informar o inicio da situacdo de emergéncia ao 6rgao ambiental SEMAD
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel);
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+ Oficializar a situagdo de emergéncia por meio da “Declaragéo de Inicio de

uma Situagcdo de Emergéncia”;

« Atuar no monitoramento ambiental das areas afetadas, identificando os
riscos ao meio ambiente. Além de realizar a avaliacdo dos impactos
ambientais, em decorréncia da situacdo de emergéncia, repassando as

informacdes ao coordenador do PAEBM,;
+ Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

» Planejar a disposicao de residuos com os 6rgdos competentes;

* Realizar a triagem e resgate dos animais, acomodac¢do temporaria e
alimentacdo, em caso de evacuacao de emergéncia, concomitante com a
evacuacao da populacéo potencialmente afetada na ZAS (quando houver

animais domésticos e populacao);

* Acompanhar e registrar as acfes de resposta para a situacao de

emergéncia sob sua responsabilidade;

« Acompanhar e prestar as informagfes necessarias aos representantes

dos 6rgaos de meio ambiente e bens culturais; e

+ Fornecer informacdes das agdes realizadas durante a emergéncia para
subsidiar a elaboracdo do relatério de encerramento do evento de

emergéncia.
4.5. Responsabilidades da Defesa Civil

A gestéo do risco, no que diz respeito a populacédo que reside nos vales com
barragens, envolve a participacdo de um maior numero de instituicdes,
nomeadamente, a do Sistema de Protecéo e Defesa Civil. As responsabilidades

deste sistema relacionam-se com:

« Alerta, evacuagéo, sensibilizacéo e educacéo das populacdes no que diz
respeito a atuagdo em emergéncias, abrigo temporario da populagédo em

consonancia ao “Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracao de
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Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela
Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016; e

« Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal
12.608/2012.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1. Localizagéo

A Barragem Volta Grande 03 (VGO03) esta inserida na zona rural do municipio de
Séo Tiago/MG, na Mina Volta Grande, de propriedade da empresa AMG Brasil
S.A. As coordenadas geograficas do da Barragem Volta Grande 3 sao: latitude
(UTM) 7669704.00 S e longitude (UTM) 542730.00 E (SIRGAS 2000), conforme

apresentado no mapa da Figura 3.
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A Barragem VGO03 esta a aproximadamente 225 km de Belo Horizonte/MG.
Partindo de Belo Horizonte, 0 acesso até a barragem é feito por uma trajetéria
gue se dara seguindo pela BR 381/MG até BR-494 em Oliveira. Acessando a
saida 620, via BR-381 em direcédo a Sao Tiago/S&o Joao Del Rei, continua-se na
BR-494 até seu destino em Sao Tiago e finalmente por rodovia de ligacdo néo
pavimentada, LMG-841, estando a estrada de acesso a mina situada a margem

esquerda do rio das mortes.

O empreendimento dista aproximadamente 19 km da sede do municipio de
Nazareno e 29 km da sede do municipio de Sao Tiago, onde o rio das Mortes,
secciona a propriedade da AMG Brasil em 02 (duas) partes e marca a divisa entre
0s 02 (dois) municipios. A maior parte das instalagcdes da empresa se encontram
dentro dos limites do municipio de Nazareno. Sédo Tiago limita-se com o0s
municipios de Resende Costa, Ritapolis, Conceicdo da Barra de Minas,

Nazareno, Bom Sucesso e Oliveira.
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Figura 3 - Localizagdo da Barragem Volta Grande 03
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5.2. Caracterizacao e estruturas associadas

A Barragem Volta Grande 03 (VG03) foi implantada com o objetivo de permitir a
continuidade da atividade de beneficiamento dos minérios da empreendedora
AMG Brasil, além da funcdo de tratamento de agua, para recirculacao para as

plantas de processamento.

Os rejeitos advindos das instalacbes de tratamento de minério (ITM) sé&o
encaminhados através de um rejeitoduto por via Umida e lancados no
reservatério da barragem pelo método de espigotamento a partir da crista da

barragem para montante.

Com o desaguamento a partir da crista do “Depdsito-Barragem”, o rejeito é
depositado e as 4guas correm para montante, formando um lago, onde o nivel é

mantido bem baixo, através de adequada extravasao.

A polpa de rejeito € lancada de jusante para montante. No reservatério o fluxo
da polpa em direcdo a montante promove a classificacdo do material, onde as
particulas mais finas e mais leves, predominantemente em suspensao, sao
levadas para montante. Os materiais de granulometria e densidade média que
caminham mais lentamente séo levados por saltitacdo, enquanto os materiais
mais grossos e mais pesados, caminhando por rolamento, depositam-se logo

abaixo do lancamento, ficando bem préoximo do espigotamento da crista.

A barragem VGO03 foi projetada para ser executada em etapas de alteamento,

conforme descrigdo a seguir:

1) ETAPA 01 - INICIAL: a etapa inicial de construcdo da barragem
configurou-se na execucéo de seu start dam até a cota de El. 882 m. o

Em maio de 2018, encerrou-se a construcao do start dam;

2) ETAPA 02: a segunda etapa estabelece o alteamento do macico até a
cota de EI. 892 m.

o Até a data de emissao deste relatorio, o licenciamento para

alteamento da estrutura estd em processo de aprovacgao.
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3) ETAPA 03: alteamento do maci¢o até a cota de EI. 902m;

4) ETAPA 04 - FINAL: alteamento do macico até a cota de coroamento final

na El. 912 m.

Destaca-se que, com o esgotamento do reservatério para a ETAPA 01, a

alternativa implementada para a continuidade das operacdes, foi a adocéo e

implantacdo de um sistema, nomeado como Re-Handling. Este sistema é

estruturado como um conjunto de canais locados no interior do reservatério da

barragem. O trabalho é realizado de forma alternada a fim de realizar a secagem

dos rejeitos para que esses, sejam empilhados a seco posteriormente, ou seja,

de forma drenada.

O planejamento é utilizar esse sistema de secagem até que o licenciamento da

ETAPA 02 seja aprovado e concluido, quando, entdo, a barragem sofrera

alteamento até a cota de El. 892 m e voltard a ser operada por meio de

lancamentos em espigotes por via Umida, conforme concepcao inicial.

As principais caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 9.

Tabela 9 - Ficha Técnica da Barragem Volta Grande 03

DADOS GERAIS (¥)

Localizacao (m)

7669704.00 S e 542730.00 E (SIRGAS 2000)

Finalidade

Retencéo de rejeitos

Macico - elevacéo 882m
Macigo - altura méxima 19m

Crista - comprimento 230 m
Crista — largura média 75m

Area atual do reservatorio 130.478,38 m2 (***)
Talude de jusante — inclinacdo 1V:2H
Talude de montante — inclinac&o 1V:2,15H
Berma intermediaria 1 — elevacao 872 m (**)
Berma intermediaria 2 — elevagao 878,3 m (**)
Berma intermediaria 3 — elevagao 878,8 m (**)
Berma intermediaria 4 — elevacéo 879,5 m (**)
Berma intermediaria 1 — largura média | 6,5 m

Tipo de Secéo

Homogéneo, de solo compactado.

Drenagem interna

Filtro vertical associado com tapete horizontal e
dreno de pé.

Instrumentacao

09 piezbmetros, locados ao longo da crista e da
berma intermediaria, 09 (nove) marcos superficiais
e 02 (dois) medidores de vazao
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ESTUDOS GEOTECNICOS

Fundacéo

Retirada de solo mole no fundo do talvegue e o
preenchimento da area com argila compactada,
originada do material retirado da area de
empréstimo.

Andlises de estabilidade ao
escorregamento

As secfes de projeto atendem as exigéncias da
NBR 13028:2017.

HIDROLOGIA / HIDRAULICA (*+*)

DADOS GERAIS (*)

Area de contribuicio 0,583 km?
Desnivel maximo 87 m
Comprimento do talvegue principal 0,630 km
Vazéao de pico (TR=10.000 anos) 29,447 m3/s
NA Maximo Operacional 880 m

NA Maximo Maximorum El. 881,00 m
Borda Livre (NA méx Max) 1,00 m

ESTRUTURAS VERTENTES (*)

Vertedouro operacional

O extravasor principal da barragem foi concebido
como um vertedouro de fundo, contendo stop logs
ao longo de seu perfil e materializado em PEAD.

Extravasor emergencial

Extravasor de superficie na ombreira esquerda da
barragem na forma de canal trapezoidal em
enrocamento seguido de uma escada de descida
d’agua retangular em concreto armado.

Fonte: (*) Projeto As Built — Elevacéo 882 - 1-P-399-12-RT-201-1200-RT-002-0 (Engeo,
2020); (**) Projeto As Built do refor¢co do macico — em elaboracéo: 19068-000A-1-GE-DE-
0003 (BVP, 2020); (***) Projeto executivo Re-Handling - 1-P-116-12-RL-210-1200-RL-001-0

5.3. Classificacédo da estrutura

(Engeo, 2019).

De acordo com o0 Anexo | e IV da Resolucdo ANM n°95, de 07 de fevereiro de

2022, a Barragem Volta Grande 3, na Cota do Projeto 912 m, foi classificada,

com base na Categoria de Risco, de Dano Potencial Associado e quanto a

gestao operacional, sendo:

» Gestéo Operacional (Quadro 1 e Quadro 2): CLASSE A

« Categoria de Risco (Quadro 3, Quadro 4, Quadro 5, Quadro 6): BAIXO

 Dano Potencial Associado (Quadro 7 a Quadro 10): o MEDIO -

Resolucdo ANM n°95/2022; o MEDIO - Decreto Estadual 48.140/2021
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A classificacdo quanto a Gestdo Operacional, esti associada a informacdes tais

como: Declaracdo de Condicdo de Estabilidade RISR enviada, Declaracdo de

Condicdo de Estabilidade RPSB enviada, Declaracdo de Conformidade e

Operacionalidade enviada, Extrato de Inspecdo enviado, Existéncia de EdR,

Programa de Gestao de Risco para Barragens de Mineragédo — PGRBM,

Certificac@o e/ou padrdes da industria.

A classificacdo da barragem quanto a Categoria de Risco (CRI) esta associada

as Caracteristicas Técnicas (Altura, Inclinagcdo média dos taludes na secao

principal, Comprimento, Vazéo de Projeto, Controle de compactacao, Existéncia

de drenagem interna, Fundacédo, Método Construtivo, Instrumentacéo, ldade da

barragem), ao Estado de Conservacdo da barragem (Confiabilidade das

Estruturas Extravasoras, Percolacdo, Deformacfes e Recalques, Deterioracéo

dos Taludes / Paramentos e a Drenagem Superficial) e ao Plano de Seguranca

de Barragens (Documentacdo de Projeto,

Estrutura Organizacional e

Qualificacao dos Profissionais na Equipe de Seguranca da Barragem, Manuais

de Procedimentos para inspecdes de Seguranca e Monitoramento, Plano de

Acdo Emergencial PAE (quando exigido pelo érgéo fiscalizador), Relatérios de

inspecdo e monitoramento da instrumentacao e de Analise de Seguranca).

J& a classificacdo da estrutura quanto ao seu Dano Potencial Associado, que

esta associado ao volume total do reservatdrio, a existéncia de populacao a

jusante, ao impacto ambiental e ao impacto socioecondémico.

Quadro 1 - Classificacdo quanto a Gestao Operacional (Resolu¢cdo ANM
n° 95/2022 — ANEXO 1)

GESTAO OPERACIONAL PONTOS

FAIXAS DE

CLASSIFICACAO

permanecera em classe D por 6 meses subsequentes.

GESTAO OPERACIONAL GOP
AA 0
A lav7
B 8 a35
C 36 a 60
D >= 60 (*)
(*) Barragem que deveria estar cadastrada no CNBM sendo descoberta em acéo fiscalizatéria

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Declaracédo de
Condicgao de
Estabilidade

CLASSIFICACAO QUANTO A GESTAO OPERACIONAL

Declaracéo de
Conformidade e

Extrato de Inspec¢do enviado

Existéncia de EdR (e)

Quadro 2 - Classificacdo Quanto a Gestao Operacional — GO (Resolucdo ANM n° 95/2022 — ANEXO IV — Quadro 6)

Programa de Gestao
de Risco para
Barragens de

Certificagcao
e/ou padrbes

RISR enviada RPSB enviada Operac_lonahdade Mineracdo — PGRBM dainduistria
enviada (c) () @
Atestando a Atestando a Atestando a Dentro dos prazos legais e sem Possui ISO
estabilidade nos estabilidade nos conformidade nos registro de anomalia pontuagao 4, 6 Existe Engenheiro de 31.000 ou adota
dltimos 3 anos dltimos 5 anos dltimos 3 anos ou 10 no EC durante os dltimos 2 Registro contratado Possui PGRBM (0) 0 TSM ou ICMM
©) ©) ©) anos ©) )
©)
Atestando a Atestando a Atestando a Dentro dos prazos legais e sem N&o existe Engenheiro de N&o possui PGRBM (ndo é | N&o possui ISO
estabilidade durante estabilidade conformidade durante registro de anomalia pontuagéo 4, 6 Registro contratado (néo é exigido pelo 6rgdo 31.000 ou n&o
o Ultimo semestre referente a dltima o Ultimo ano ou 10 no EC durante Gltimo semestre exigido pelo 6rgdo fiscalizador) adota 0 TSM ou
@) enviada 1) Q) fiscalizador) Q) ICMM
(1) 1) 1)

Nao atestando

N&o atestando

N&o atestando

Fora dos prazos legais ou dentro
dos prazos legais, mas com registro
de anomalia pontuacgéo 4, 6 ou 10

N&o existe Engenheiro de
Registros contratado
(quando exigido pelo érgao

PGRBM em elaboragéo

® ® ® no EC durante o Gltimo semestre fiscalizador) @
@ (10
Com pendéncias de envio durante o N&o possui PGRBM
N&o enviada N&o enviada Né&o enviada ultimo semestre (quando for exigido pelo
(10) (10) (10) (6) érgéo fiscalizador)

(©)

N&o enviado mais de 4 extratos
subsequentes ou intercalados
durante o Ultimo semestre
(10)




GO = Z (a até g)

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Quadro 3 - Classificacao para Barragens De Mineracao (Resolucdo ANM
n° 95/2022 — ANEXO IV — Quadro 1)

CLASSIFICACAO PARA BARRAGENS DE MINERACAO

NOME DA BARRAGEM:

Barragem Volta Grande 03 (VGO03)

DATA DA CLASSIFICACAO E ENQUADRAMENTO:

Marco de 2022

1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS

1.1 | Caracteristicas Técnicas (CT) 7

1.2 | Estado de Conservacéo (EC) 4

1.3 | Plano de Seguranca de Barragens (PS)

PONTUACAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS 11

CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
CATEGORIA DE RISCO CRI

FAIXAS DE CLASSIFICACAO

ALTO >= 80 ou EC =10 (*)
MEDIO 40 < CRI < 80
BAIXO <= 40

pelo responséavel pela barragem

(*) Pontuacéo (!) em qualquer coluna de Estado de Conservacgéo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas

Fonte: AMG Brasil, 2022.

E importante ressaltar que, tanto pela classificagcdo nacional realizada pela ANM

(Resolugcdo ANM n°95/2022), quanto pela classificacdo estadual realizada pela
FEAM (Decreto Estadual 48.140/2021), a Barragem VG 03 classifica-se como
Categoria de Risco (CRI) BAIXO e Dano Potencial Associado (DPA) MEDIO.
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PAEBM e =
Quadro 4 - Classificacao

N BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03 .
Quanto a VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE Categoria De
. MINERAGAO P
Risco - Caracteristicas

Técnicas (Resolucdo ANM n° 95/2022 - ANEXO IV - Quadro 2)
CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS) - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Inclinacéo

média dos

taludes na
secdo principal

Comprimento

©)

Vazao de
Projeto (d)

Controle de compactacgao

(e

Existéncia de
drenagem interna

(f)

Fundacao

(@)

Método
Construtivo

(h)

Idade da
barragem

0] 0

Instrumentacéo

(b)
Existem documentos que
) CMP (Cheia M) OETEPER Drenagem construida | Fundacéo L ~
Altura < Suat\)/e (= 1V.3cll-|) Comprimento < Vi compactacao conforme projeto conforme investigada Bt - Existe (ljnstrumentag_actJ de Entre 5 e 15
0) 0) Decamilenar 10 = | drenagem em projeto projeto ©) @)
0) ©) tecnolégico durante a execucéo ©) ©) (0)
(0)
Existe instrumentagdo em
. . L Drenagem corretiva i
Intermediario Existem estudos geotécnicos gem ¢ x desacordo com o projeto,
15m < (1V:2H 50m < d construida Fundagao Alt t porém em Entre 15 e 30
Altura < A Comprimento < Milenar que comprovam o grau de posteriormente a parcialmente samernto a rocesso de instalagio nire - @
Inclinagéo > compactacéo de acordo com 5 - : jusante proc ¢ anos
30m 1V:3H) 200m ) projeto conclusdo da investigada @ de instrumentos para @
@ (é) @ ) barragem (6) adequag&o ao projeto
4) @
Sistema de
drenagem em Existe instrumentagdo em
Om < 200 < N&o houve controle tecnolégico desacordo com Fundagé&o desacordo com o <5 anos ou >
- P . T _ e/ou ndo ha projeto ou desconhecid Alteamento por projeto sem processo de 30 anos ou
Agléra < | Ingreme é> 1V:2H) Comggg:snto = TR= 520 anos informacgé&o e/ou compactacédo inexistente ou a/Estudo ndo linha de centro instalagcdo de sem
4m ©) @ ®) em desacordo com projeto desconhecida ou confiavel (5) instrumentos para informagéo
®) (20) estudo ndo confiavel (10) adequagéo ao projeto 3)
ou inoperante (6)
(10
TR Inferior a 500
Altura > Comprimento > anos ou Alteamento a ~ Barragem néo
60m (7) 600m desconhecida/ montante ou instrumentada em
3 Estudo n&o desconhecido desacordo com o projeto
® co(nfié;vel (10) (®)
10




CT =X (a até j)

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Quadro 5 - Matriz De Classificacdo Quanto a Categoria De Risco - Estado De Conservacao (Resolu¢cdo ANM n° 95/2022 —

ANEXO IV — Quadro 3)
MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS) - ESTADO DE CONSERVACAO -EC
Confiabilidade das Estruturas

SUEVE I
(k)

Estruturas civis bem mantidas e em
operacao normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

©)

Percolacédo

0

Percolacao totalmente controlada
pelo sistema de drenagem

©)

Deformacgdes e Recalques
(m)

Nao existem deformacdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura

©)

Deterioracao dos Taludes /
Paramentos

(n)

N&o existe deterioracdo de taludes
e paramentos

)

Drenagem Superficial

©)

Drenagem superficial existente e
operante

©

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantacéo

(©)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e monitorados

©)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantagao

@

Falhas na protecéo dos taludes e
paramentos, presenca de vegetacao
arbustiva

@

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos com
medidas corretivas em implantacao

(@)

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagéo das
medidas corretivas necessarias, sem

restricdo operacional e extravasor
com capacidade plena

(6)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacédo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenga de vegetacdo
arbérea, sem implantacao das
medidas corretivas necessarias.

(6)

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em implantagdo

()
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Estruturas com problemas
identificados, com reducéo de
capacidade vertente e sem medidas

Surgéncia nas areas de jusante com
carreamento de material ou com
vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranca

Depressbes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de eros&@o, com potencial
de comprometimento da seguranca

Drenagem superficial inexistente

corretivas comprometimento da seguranca da da estrutura da estrutura ®)
(10) estrutura (10) (10)
(10)
EC =X (k até o) 4

Fonte: AMG Brasil, 2022.

Quadro 6 - Matriz De Classificagdo Quanto a Categoria De Risco - Plano De Seguranca Da Barragem — PS (Resolu¢cdo ANM n°
95/2022 — ANEXO IV — Quadro 4)

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS) - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS
Estrutura Organizacional e
Qualificacao dos Profissionais na

Documentacéo de

Projeto

(P)

Equipe de Seguranca da Barragem

Manuais de Procedimentos para
inspecdes de Seguranga e
Monitoramento

Plano de Acdo Emergencial
PAE (quando exigido pelo
orgdo fiscalizador) (s)

Relatérios de inspecéo e
monitoramento da instrumentagao e

Projeto executivo e
"como construido”

©)

(C))
Possui unidade administrativa com
profissional técnico qualificado responsavel
pela seguranga da barragem ou é barragem
nao enquadrada nos incisos I, Il, lll ou IV,
paragrafo Unico do art. 1° da Lei n°
12.334/2010

©)

()
Possui manuais de procedimentos para
inspecao, monitoramento e operacao ou é
barragem ndo enquadrada nos incisos |, Il,
Il ou IV, paragrafo Unico do art. 1° da Lei n®
12.334/2010
)

Possui PAE
(0)

de Andlise de Seguranca
®)

Emite regularmente relatérios de inspecéo e
monitoramento com base na instrumentacao
e de Analise de Seguranca ou € barragem
nao enquadrada nos incisos |, II, Il ou 1V,
paragrafo Gnico do art. 1° da Lei n°
12.334/2010

©

Projeto executivo ou
"como construido”

@

Possui profissional técnico qualificado
(proprio ou contratado) responsavel pela
segurancga da barragem

@)

Possui apenas manual de procedimentos de
monitoramento

@

N&o possui PAE (ndo é exigido pelo
6rgéo fiscalizador)

@

Emite regularmente apenas relatérios de
Andlise de Seguranca (2)

Projeto "como esta"

(©)

Possui unidade administrativa sem
profissional técnico qualificado responsavel
pela seguranca da barragem

©)

Possui apenas manual de procedimentos de
inspecéo

4)

PAE em elaboracéo

4)

Emite regularmente apenas relatorios de
inspecdo e monitoramento

4

Projeto basico

®)

N&o possui unidade administrativa e
responsavel técnico qualificado pela
segurancga da barragem
(6)

N&o possui manuais ou procedimentos
formais para monitoramento e inspecdes

®)

N&o possui PAE (quando for exigido
pelo 6rgéo fiscalizador)
®)

Emite regularmente apenas relatérios de
inspecéo visual

(6)




N&o emite regularmente relatérios de
Projeto conceitual inspecdo e monitoramento e de Anélise de
(8) Seguranga
()]
N&o ha documentagdo
de projeto
(10)
PS =X (p até t) 0

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Quadro 7 - Classificagdo quanto ao Dano Potencial Associado - DPA (Residuos e Rejeitos) - (Resolu¢do ANM n° 95/2022 —

ANEXO IV = Quadro 5)
CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E REJEITOS)

Volume Total do Reservatorio (a)

Muito Pequeno
<500 mil m®

@

Existéncia de populacédo a Jusante
()

INEXISTENTE (ndo existem pessoas
permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na area afetada a
jusante da barragem)

0

Impacto ambiental (c)

INSIGNIFICANTE (area afetada a jusante da barragem
encontra-se totalmente descaracterizada de suas condigdes
naturais e a estrutura armazena apenas residuos Classe Il B -

Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT)

©

Impacto socioeconémico (d)

INEXISTENTE (n&o existem quaisquer
instalagfes na area afetada a jusante da
barragem)

©)

Pequeno

@)

500 mil a 5 milhdes m3

POUCO FREQUENTE (néo existem pessoas
ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

(©)

POUCO SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante da barragem
- (ndo apresenta area de interesse ambiental relevante ou
areas protegidas em legislacéo especifica, excluidas APPs, e
armazena apenas residuos Classe Il B - Inertes, segundo a
NBR 10004 da ABNT)

(@)

industriais ou de infraestrutura de relevancia

BAIXO (existe pequena concentragdo de
instalagdes residenciais, agricolas,

socioecondmica cultural na area afetada a
jusante da barragem)
(1)




FREQUENTE (ndo existem pessoas
ocupando permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas existe rodovia

SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante da barragem
apresenta area de interesse ambiental relevante ou areas

MEDIO (existe moderada concentragéo de
instalacdes residenciais, agricolas,

5 milhdes ':(Zglzqilhﬁes me municipal ou estadual ou federal ou outro protegidas em Iegis[agéo especifica, excluidas APPs, e industriais ou de infraestrutura de relevancia
1 local e/ou empreendimento de permanéncia armazena apenas residuos Classe Il B - Inertes, segundo a socioecondmico cultural na area afetada a
@ eventual de pessoas que poderao ser NBR 10.004 da ABNT) jusante da barragem)
atingidas) (6) ®)
©)
EXISTENTE (existem pessoas ocupando ALTO (existe alta concentrac&o de
Grande permanentemente a area afetada a jusante MUITO SIGNIFICATIVO (barragem armazena rejeitos ou ' in_st_alagées residenciais, agrl’colasl _
25 milhdes a 50 milhdes m? da barragem, portanto, wdas humanas residuos solidos classificados na Classe Il A - N&o Inertes, |ndu§tr|a|s ou d_e infraestrutura de relevancia
@) poderao ser atingidas) segundo a NBR 10004 da ABNT socioecondmico cultural na area afetada a
(10) (8) jusante da barragem)
©)
Muito Grande MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO (barragem armazena
> 50 milhdes m3 rejeitos ou residuos sélidos classificados na Classe | -
(5) Perigosos segundo a NBR 10.004 da ABNT) (10)
10

DPA = Z (a até d)

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Quadro 8 - Classificacdo quanto ao Dano Potencial Associado

PONTUACAO TOTAL (DPA) 10
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >13
CLASSIFICACAO MEDIO 7<DPA<13
BAIXO <7
MATRIZ DE CLASSIFICACAO (7<DPA<13) = MEDIO

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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Quadro 9 - Classificagdo quanto ao Dano Potencial Associado - DPA em
relacédo ao Decreto Estadual n°® 48.140, de 25 de fevereiro de 2021

CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E REJEITOS)

Volume Total do

Existéncia de populagéo a

Impacto ambiental (c)

Impacto socioecondémico (d)

Reservatorio (a)

MUITO
PEQUENO

< =1 milhdo m3

()

Jusante (b)
INEXISTENTE
(N&o existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias / transitando na area
afetada a jusante da barragem)

©)

INSIGNIFICANTE

(Area afetada a jusante da barragem
encontra-se totalmente descaracterizada
de suas condic¢des naturais e a estrutura
armazena apenas residuos Classe || B —

Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)

(©)

INEXISTENTE
(N&o existem quaisquer
instalacdes na area afetada a
jusante da barragem)

(©)

PEQUENO
1 milhdo a5
milhées m3

(@)

POUCO FREQUENTE (ndo
existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

(©)

POUCO SIGNIFICATIVO (area afetada a
jusante da barragem - (n&o apresenta
area de interesse ambiental relevante

ou areas protegidas em legislacao
especifica, excluidas APPs, e
armazena apenas residuos Classe |l B -
Inertes, segundo a NBR 10004 da
ABNT)

@

BAIXO (existe pequena
concentracao de
instalag@es residenciais,
agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia
socioecondmica cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

@

MEDIO

5 milhdes a 25
milhdes m3

®)

FREQUENTE (ndo existem
pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas
existe rodovia municipal ou
estadual ou federal ou outro
local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderao ser
atingidas)

(©)

SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante

da barragem apresenta area de interesse
ambiental relevante ou areas protegidas
em legislagdo especifica, excluidas APPs,
e armazena apenas residuos Classe Il B -
Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)

(6)

MEDIO (existe moderada
concentracdo de instalacdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura
de relevancia socioeconémico
cultural na area afetada a
jusante da barragem)

(©)

GRANDE

25 milhdes a 50
milhdées m3

4)

EXISTENTE (existem pessoas
ocupando permanentemente a area
afetada a jusante da barragem,
portanto, vidas
humanas poderéo ser atingidas)

MUITO SIGNIFICATIVO (barragem
armazena rejeitos ou residuos solidos
classificados na Classe Il A - N&o Inertes,
segundo a NBR 10004 da ABNT

®)

ALTO (existe alta
concentracdo de instalacdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de infraestrutura
de relevancia socioeconémico
cultural na area afetada a

(10) jusante da barragem)
(5)
MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
MUITO GRANDE (barrellg_em armazena rejeitos ou residuos
> = 50 milhdes m? sélidos classificados na Classe | -
Perigosos segundo a NBR 10.004 da
®) ABNT)
(10)
DPA =Z (a até d) 10

Fonte: AMG Brasil, 2022
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Quadro 10 - Classificacao quanto ao Dano Potencial Associado em
relacdo ao Decreto Estadual n°® 48.140, de 25 de fevereiro de 2021

PONTUACAO TOTAL (DPA) 10
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >13
CLASSIFICACAO MEDIO 7<DPA<13
BAIXO <7

MATRIZ DE CLASSIFICACAO (7<DPA<13) = MEDIO

Fonte: AMG Brasil, 2022.
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6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE

EMERGENCIA EM

De acordo com Resolucdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, art. 40, considera-

NIVEIS 1, 2 E/OU 3

se iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

IIl.LEm qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 desta Resolucéo;

I.Iniciar-se uma ISE da Barragem de Mineracéo;

I.LEm qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de

seguranca da estrutura;

IV.A critério da ANM. (BRASIL, 2022, art.40)

Segundo o Art. 41 o empreendedor, ao ter conhecimento de uma situagédo de

emergéncia expressa no Art. 40 deve avalia-la e classifica-la por intermédio do

coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de barragens, de acordo com

0s seguintes Niveis

Nivel 1:

VI.

de Emergéncia:

Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de Risco Alta;

. Quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma

coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de Conservacgéo) do Anexo IV desta Resolucdo em
4 (quatro) EIR seguidos;

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR;

. Qualquer situagéo elencada no §1° do art. 5° desta Resolugéo;

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,3 £ FS < 1,5 ou
Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou
guando o Fator de Seguranc¢a ndo drenado de pico estiver entre 1,2 £
FS < 1,5 para os casos elencados no inciso |, §3° do art. 59 desta

Resolucéo;
Para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura. (BRASIL, 2022, art.41) Nivel 2:

I. Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida no
inciso | for classificado como "n&o controlado”, de acordo com a

definicdo do § 1° do art. 31 desta Resolucao;

DPA FEAM = MEDIO Pagina 71 de 190
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Il. Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,1 £ FS <

1,3 ou

Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.

(BRASIL, 2022, art.40) Nivel 3:

I. A ruptura é inevitavel ou esta ocorrendo;

Il. Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de

Seguranga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

8 1° ApGs a classificagdo quanto aos Niveis de Emergéncia, o

coordenador do PAEBM deve declarar Situacdo de Emergéncia e

executar as acdes descritas no PAEBM.

§ 2° Declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM

deve comunicar e estar a disposi¢do dos organismos de defesa civil

por meio do numero de telefone constante do PAEBM para essa

finalidade.

§ 3° Quando a barragem for classificada em nivel de emergéncia, o

empreendedor devera imediatamente, sob pena de embargo ou

suspensdo de atividade da barragem de mineracdo, interromper o

langcamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter o0s

servicos de monitoramento, manutengdo e conservagdo da estrutura

de contencao de rejeitos e sedimentos. (BRASIL, 2022, art.40)

As situacdes de emergéncia sédo classificadas em Niveis de Emergéncia,

conforme apresentado no Quadro . O

Quadro 11 apresenta a sumarizacdo do Quadro desde o procedimento de

inspecéo e deteccdo com classificacdo dos niveis de emergéncia até as acoes

de tratamento.

O fluxograma a seguir apresentado na Figura 4 as etapas do diagnéstico através

do qual inicia-se a Inspecdo de Seguranca Especial.




wd CONsSominas

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

A engenharia

AVCED

BARRAGEM VG03

GO =CLASSE A

REVISAO

CRI = BAIXO

04

Titulo:

DPA ANM = MEDIO

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO

DPA FEAM = MEDIO

Pagina 73 de 190

Regular

[ Realizacdo de Inspecao ]

SIM

Acionamento Coordenador
Geral do PAEBM e Equipe
de Seguranca da Barragem

( Detecgao de Anomalias? J
NAO T
Preenchimento da Ficha
de Inspecao Regular e
arquivamento no PSB -
Volume IlI
Preenchimento do EIR
junto ao SIGBM

das Anomalias - Quadro

Avaliagao e Classificagao
estado de conservacao

‘

Correcao
das
anomalias

Fluxograma - Inspeg¢des Regulares e Especiais.

Obtencao de
pontuagao de 10
pontos?

Avaliacao do Nivel de
Emergéncia

Acionamento
acoes PAEBM

Realizacao de Inspegao
de Seguranca Especial

Preencher diariamente
as Fichas de Inspecao
Especial - arquivar PSB -
Volume IlI

Preencher diariamente
os Extratos de Inspecao
Especial - SIGBM

Anomalia detectada -
controlada ou extinta

Elaborar Relatoério
Conclusivo de Inspecao
Especial da Barragem
(RCIE). Arquivar PSB -
Volume IlI

Informar a ANM - Via
SIGBM

— —

Figura 4 - Fluxograma — Inspecfes Regulares e Especiais

Fonte: AM

G Brasil, 2022.

Quando detectado situacdo de emergéncia, conforme descrito acima, a AMG

Brasil devera realizar Inspecfes de Seguranca Especiais, conforme definido no

capitulo V da Resolucédo n° 95, de 07

de fevereiro de 2022.

Quadro 11 - Niveis de Seguranca com Respectivas Caracteriza¢cfes

NIVEL DE
EMERGENCIA

CARACTERIZACAO
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NIVEL 1

NIVEL 3

Caracteriza-se por uma situacéo adversa que apresente uma anomalia com
uma pontuacéo 6 na mesma coluna no quadro de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (ANEXO llI), ocorréncia do ndo envio da documentacéo do
DCE ou a concluséo do mesmo pela ndo estabilidade da barragem de
minério, e os Fatores de Seguranca da barragem de mineracdo nao se
enquadrarem nos termos estabelecidos pela Resolucdo ANM n° 95/2022.
Entende-se que esta situagdo pode ser controlada internamente pelos
proprios funcionarios que atuam no sistema, auxiliados por seus supervisores
funcionarios com ou sem o auxilio do consultor / projetista. Esta situacdo afeta
a seguranca da estrutura, o que demanda a realiza¢do de uma Inspecao
Especial, contudo é passivel de remediacao.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE PRONTIDAO NA
BARRAGEM.

As notificacdes devem ser internas, uma vez que a situacéo pode ser
controlada internamente, com excecao de notificacdo direta ao ANM, por meio
do SIGBM, visto que a barragem estara sob a condi¢éo de Inspec¢do Especial.
No caso de a ocorréncia destas situa¢des consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 1 (ANEXO V).

Caracteriza-se por uma situacédo adversa que foi identificada no Nivel 1 nao
extinta ef/ou controlada, os Fatores de Seguranca da barragem de mineracao
ndo se enquadrarem nos termos estabelecidos pela Resolucdo ANM n°
95/2022, e esta afetando a seguranca estrutural da barragem. A situacdo ainda
€ passivel de mitigacdo e pode ser controlada pelos proprios funcionarios com
ou sem o auxilio do consultor / projetista.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE ALERTA NA BARRAGEM.

As notificacbes devem ser internas e externas, uma vez que a situacdo se
agravou e ha risco de evolugdo para uma ruptura.

No caso de a ocorréncia destas situacdes consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 2 (ANEXO V).

Caracteriza-se por uma situacdo adversa de ruptura iminente ou em que a
ruptura esté ocorrendo.

A situacdo adversa encontra-se fora do controle do empreendedor e esta
afetando a seguranca estrutural da barragem de maneira severa e irreversivel.
Um acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em colapso.

DEVE SER ESTABELECIDO UM ESTADO DE EMERGENCIA NA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO E POSSIVEIS AREAS IMPACTADAS A JUSANTE.
Ha a necessidade de notificar pessoas/entidades externas ao empreendimento
(populacéo na zona de autossalvamento, Defesa Civil, ANM e Prefeitura) uma
vez que ha a iminéncia da ruptura ou a mesma ja se encontra em
desenvolvimento.

No caso de a ocorréncia destas situacdes consultar as fichas de emergéncia
Nivel de Emergéncia 3 (ANEXO VI).

Quadro 11 - Sumarizacéao e Caracterizacdo dos procedimentos a serem

PASSO 1:

INSPECAO E
DETECCAO

seguidos em uma situacao de emergéncia

INSPECAO E DETECCAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA NAS
ESTRUTURAS
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NIVEL DE
EMERGENCIA 1

A SITUACAO PODE
SER CONTROLADA
POR ACOES
INTERNAS DO

PASSO 2 EMPREENDEDOR.

DETERMINACAO DO
NIVEL DE

Situagéo adversa
ainda controlavel

EMERGENCIA E .
DECLARACAO DO

INICIO DA pelo
EMERGENCIA

empreendedor;

* Seguranga da
estrutura da
barragem afetada,
porém de maneira
remediavel;

* Inspecéo Especial
foi acionada;
estado de
prontiddo na
barragem;

* Fluxo de
notificacao interno
e externo.
(Somente ANM).

Ficha de emergéncia
Fluxograma de
Notificacé@o Interna

PASSO 3:
CORRECAO,
COMUNICACAO E

RECUPERACAO
ACOES ESPERADAS Mitigar, Reparar e

Monitorar.

PASSO 4:
ENCERRAMENTO E

ACOMPANHAMENTO

AVALIAR A SITUACAO E DETERMINAR O NIVEL DE EMERGENCIA

NiVEL DE
EMERGENCIA 3

A SITUACAO NAO
PODE SER
CONTROLADA POR
ACOES INTERNAS DO
EMPREENDEDOR OU
EXTERNAS.

Situacédo adversa fora
do controle pelo
empreendedor;
Segurancga estrutural
da barragem afetada
de maneira severa e
irreversivel;

Acidente inevitavel ou
estrutura em colapso;
Estado de
emergéncia na
barragem e de alerta
na zona de
Autossalvamento;
Fluxo de notificagéo
interno e externo.

Ficha de emergéncia
Fluxograma de
Notificacéo Interna e
Externa

Mitigar, Evacuar,
Reparar e Monitorar.

ENCERRAMENTO E ACOMPANHAMENTO

De forma sintética, essas situacdes de emergéncia assim como a classificacéo

guanto aos Niveis de Emergéncia (NE-1, NE-2 e NE-3), estdo apresentados no

Quadro .
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Cabe destacar que outras situacdes de emergéncia diferentes das apresentadas
no Quadro podem vir a ocorrer, devendo ser identificadas através das inspecdes
periddicas e/ou durante as atividades de rotina do pessoal que atua na barragem
(Quadro 12), que deve ser conservador ao definir se uma condicdo especifica
identificada poderd ser classificada como uma situacdo de risco ou de

emergéncia.

Com o objetivo de auxiliar a implementacao de providéncias e a¢des corretivas
foram criadas Fichas de Emergéncia que se encontram nos anexos IV, V e VI
separadas por Nivel de Emergéncia, respectivamente, Nivel 1 (NE-1), Nivel 2
(NE-2) e Nivel 3 (NE-3). Nestas Fichas constam a indicagdo das principais
situacbes adversas, bem como suas possiveis consequéncias, O0sS
procedimentos corretivos, 0S materiais e equipamentos necessarios para a
reparacao das ocorréncias listadas. As Fichas podem ser destacadas e levadas

a campo.

Cabe ressaltar que algumas situacdes dos tipos NE-1 e NE-2 indicadas, se
ndo mitigadas no tempo adequado, poderdo evoluir para condigcbes mais
desfavoraveis, alcancando situacdes de NE-3 em que a ruptura € iminente
ou estéa ocorrendo.

Quadro 12 - Relagado de Possiveis Anomalias com seus Respectivos
Niveis de Emergéncia e Fichas Associadas

Nivel de Ficha de

Situacéo de Emergéncia Modo de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente

Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de
comprometimento da seguranca da

Piping: 1 FICHA N° 1
Percolacdo néo
controlada de
estrutura. égua no macigo
As acbes adotadas no NE-1 ndo | ou nafundagio
foram efetivas e, portanto, a anomalia

néo foi extinta ou controlada.
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Erosdo regressiva (piping) com

evolucdo e desenvolvimento da

brecha de ruptura. Ruptura iminente

ou esta ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou

escorregamentos, com potencial de 1 FICHA N° 2

comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacdes e recalque).

As acbes adotadas no NE-1 nédo
foram efetivas e, portanto, a anomalia
ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolugdo e
desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Instabilizacao 1:
Deformacdes e
Recalques

Depressfes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura (deterioracao dos
taludes/paramentos).

As acbes adotadas no NE-1 né&o
foram efetivas e, portanto, a anomalia
ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacdo em evolucdo e
desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura € iminente ou esté
ocorrendo.

1 FICHA N° 3

Instabilizacéo 2:
Deterioracao
dos Taludes/
Paramentos

Obstrucdo significativa do sistema
extravasor, durante periodo chuvoso,
qgque comprometa a eficiéncia do
vertedouro e da borda livre.

Situacdo de Emergéncia

Elevagdo do nivel d’agua do
reservatério excede o NA maximo
definido em projeto, com tendéncia
de elevacdo de nivel. E quando
houver indicios de rupturas de
taludes adjacentes ao reservatorio,
com possibilidade de geracdo de
ondas e galgamento.

Galgamento:
mecanismo
deflagrador
associado a

FICHA N° 4

Nivel de Ficha de
Modo de Falha | Emergéncia emergéncia
(NE) correspondente

capacidade do
sistema de
drenagem e
vertimento
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Elevagdo do nivel de agua no
reservatério supera a elevagao
minima da crista do macico.

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

Os procedimentos descritos neste PAEBM - Volta Grande 03 (VGO03) deverao
balizar o processo de tomada de decisdo numa situacao de emergéncia de modo

a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar as a¢des de resposta.

Os procedimentos internos da AMG Brasil devem ser claros o suficiente para
garantia da efetividade e agilidade das acdes, sempre seguindo o fluxo de

identificacdo, comunicacao e resposta para a tomada de deciséao.

Este procedimento deve ocorrer a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de
semana ou em finais de semana e feriados. Deve-se garantir que 0s meios e
recursos a serem utilizados numa eventual emergéncia estejam sempre
disponiveis para utilizacdo e que os funcionarios tenham conhecimento de sua

localizacéao.

Caso se identifique alguma situacao atipica, fora do padrao de operacéo normal
da barragem, devem-se adotar acGes de resposta a ocorréncia, de acordo com

o Nivel de Emergéncia (NE) da mesma.

A seguir, sdo descritos os fluxos das acbes esperadas para cada nivel de
situacdo de emergéncia. A deteccdo das situacbes de emergéncia com
antecipacao suficiente permite a analise da ocorréncia para que seja possivel
definir as providéncias necessarias em cada caso e a implementacéo das actes

corretivas.
7.1. Acdes Esperadas para Situacdo com Nivel de Emergéncia NE-1

O funcionario que identificar a anormalidade (observador), através de inspecdes
ou durante as suas atividades de rotina e/ou a quinzenal, ao preencher a ficha
de inspecéo e, caso a pontuacao 10 (dez) seja alcangada em qualquer coluna

do Quadro de Estado de Conservagao (ANEXO III), ou quando avaliado pelo
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Engenheiro ou Responsavel Técnico devera ser requisitado para realizacdo a

Inspecéo de Seguranca Especial objetivando a definicdo das causas e medidas

corretivas necessarias.

O funcionario e/ou qualquer responsavel pela seguranca da barragem devera

comunicar o fato ao Coordenador da Barragem, imediatamente e, o Coordenador

da Barragem comunicara ao Coordenador de Ac¢bes do PAEBM, ao

Empreendedor e ao Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM ira confirmar o Nivel de Emergéncia.

Confirmado o NE-1, o Coordenador devera informar ao ANM via SIGBM. Através

do proprio Coordenador do PAEBM, declarar o inicio da emergéncia (ANEXO

V).

Caso julgue necessario, antes de autorizar o reparo, comunicara a anormalidade

e as informacdes obtidas na inspecdo ao consultor/projetista para discutir o

problema e definir a acdo de resposta. Dependendo do tipo de anormalidade

identificada, e se necessario, recomenda-se que o consultor e/ou o projetista

visite o local e avalie a situacdo, antes da definicdo da acao a ser implementada.

O coordenador do PAEBM deveréd acionar a Equipe de Seguranca da Barragem

- Grupo de Operagédo e Manutencao e/ou o Grupo de Reparos de Emergéncia -

para que as acdes corretivas para situacfes de emergéncia NE-1 sejam

providenciadas (Secéao 7, item 8.2).

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situacéo de

emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela

constam as principais acoes corretivas que podem ser seguidas (ANEXO IV —
FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 — NIVEL DE

EMERGENCIA 1).
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O Coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizacdo dos recursos
materiais (ANEXO VII) e mao de obra. Caso 0s recursos necessarios a execucao
do reparo ndo estejam disponiveis no empreendimento, o Coordenador do
PAEBM autorizara a sua obtencdo em outros locais e disponibilizard os meios

necessarios a sua mobilizacao.

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecéo Especial (RCIE)
acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Resolugdo ANM
n°95/2022. A extin¢cdo ou o controle da anomalia que gerou a inspecao especial
de seguranca de barragem devera ser informada a ANM por meio do sistema
SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB — Volume lII.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM deverd emitir a declaracdo de

encerramento da emergéncia contida no ANEXO XIII.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas

de acordo com o Nivel de Emergéncia 1 (Figura 5).
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
Situacao Adversa - Ainda nao controlavel pelo empreendedor

Identificacao e
classificacao da

Coordenador

Anomalia NE-1 e
comunicagao ao
Coordenador

do PAEBM

[

Coordenador de Acoes do

PAEBM

Notificar aos u
envolvidos a

deflagracao de

NE-1

™\

Notificar a Defesa Civil,
Prefeituras e demais

rEquipe de Seguranca de
L Barragem / Operacional

){ EMPREENDEDOR

instituicoes de interesse ]

Informar a
diretoria

Demais equipes de
notificacdo interna

Inspecao e
Avaliacao de

Risco

Avaliacao
Técnica

Realizar
Inspecdes de
Seguranca
especiais
diariamente

Avaliar, definir
e orientar
acoes
mitigatérias

Informar
Situacao de
Emergéncia a
ANM

Enviar Extrato
de Inspecao
Especial e
Ficha de
Inspecao
Especial
diariamente a
ANM

Operacao e

Manutencao

Reparos e
Emergéncia

Ava!lqr, Ident|.f|car~e atuar Desenvolver
def|~n|r em situacoes de acdes de
solugoes e emergeéncia. reparo
anahsacr{ < r necessarias a
cau;? o Acionar mitigagao/
prob eina colaboradores e/ou eliminacdo
méaquinas que nao do evento de
atuam na unidade risco
para sanar/controlar e
a situagao
Comandar a execucao das
\» | acbes mitigatdrias definidas €
Verificar a disponibilidade
de recursos
NAO
implantar Providenciar
mgdidas Todos os recursos faltantes
o recursos estao com o apoio do
corretivas : o
disponiveis? Coordenador
[
Inspecéo e Avaliagao de Meio Ambiente
Risco
Acompanhar as agoes de
reparo
Avaliar a efetividade das
medidas
¢ Notificar o

Situacao de
emergéncia extinta
ou controlada?

NAO

Coordenado
PAEBM

r

Fluxo de
Notificacdao do
Nivel de

Emergén

cia 2

encerramento do NE-1

conforme Resolucao
ANM n°©95/2022

Emitir e enviar, via
SIGBM, a Declaracao de
Encerramento de
Emergéncia NE-1

e seguir procedimento --:

DIRETORIA

INSPECAO E

AVALIACAO DE

RISCO

Orientacoes juridicas
pertinentes a situacao de

emergéncia

Comunicacao

Orientar a empresa na
comunicacao interna e

externa

Suporte ao isolamento das

areas e avaliacao de riscos

aos trabalhadores

Meio
Ambiente e
Bens
Culturais

Informar, acompanhar e

prestar informagdes aos
representantes dos 6rgaos

competentes

|dentificar e avaliar os

impactos ambientais

quando pertinente

Definir e orientar acoes
mitigatorias locais

EMPREENDEDOR

EQUIPE TECNICA

Figura 5 - Fluxograma de Notificacdo e A¢cOes de Resposta para Nivel de Emergéncia 1
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7.2. Acdes Esperadas para Situacao com Nivel de Emergéncia NE-2

No caso da verificagdo de uma situacdo de emergéncia Nivel de Emergéncia 2,

ou seja, situacdo do NE-1 que nao foi extinta ou controlada, o operador da

barragem devera informar ao Coordenador da Barragem, que por sua vez

comunicara a situacao ao Coordenador do PAEBM, ao Empreendedor e ao

Consultor/Projetista.

Por sua vez, o Coordenador do PAEBM devera avaliar a gravidade da situacéo

e confirmar o Nivel de Emergéncia. Confirmado o NE-2, o Coordenador devera

informar ao ANM via SIGBM, a Defesa Civil (municipal, estadual e federal) e a

prefeitura (
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ANEXO XIV).

Caso julgue necessario, antes de autorizar o reparo, o coordenador do PAEBM
comunicara a anormalidade e as informacdes obtidas na inspegcdo ao
consultor/projetista para discutir o problema e definir a agcdo de resposta.
Dependendo do tipo de anormalidade identificada, e se necessario,
recomendase que o consultor e/ou o projetista visite o local e avalie a situacéo,

antes da definicdo da acdo a ser implementada.

O Coordenador do PAEBM devera determinar acfes imediatas a Equipe de
Seguranca da Barragem — Grupos de Operacgédo e Manutencéo e/ou de Reparos
de Emergéncia — e autorizar o reparo e a utilizacdo dos recursos materiais
(ANEXO VII) e mé&o de obra, visando atuar de imediato na mitigagdo e controle

da situacéo de emergéncia observada.

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situacéo de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela
constam as principais ac¢des corretivas que podem ser seguidas (ANEXO V —
FICHAS DE EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE
EMERGENCIA 2).

O Coordenador do PAEBM devera ter autonomia e autoridade para mobilizacédo
de equipamentos, materiais e mao-de-obra a serem utilizados nas acodes

corretivas e/ou emergenciais.

Caso 0s recursos hecessarios a execucao do reparo ndo estejam disponiveis no
empreendimento, o Coordenador do PAEBM autorizar4d a sua obtencdo em

outros locais e disponibilizar4 os meios necessarios a sua mobilizagéo.

Devera ser elaborado o Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE)

acompanhado da ART, conforme modelo definido pela Resolucdo ANM

DPA FEAM = MEDIO Pégina 76 de 169
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n°95/2022. A extingcdo ou o controle da anomalia que gerou a inspecéo especial

de seguranca de barragem devera ser informada a ANM por meio do sistema
SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB — Volume lll.

Ainda o Coordenador Geral do PAEBM devera emitir a declaracdo de

encerramento da emergéncia contido no ANEXO XIII.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas

de acordo com o Nivel de Emergéncia 2 (Figura 6).
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A
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NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2) Situagao Potencial de ruptura agravando

Identificacao e
classificacao da
Anomalia NE-2 e

comunicacao ao
Coordenador

Coordenador

do PAEBM

Notificar a Defesa Civil,
Prefeituras e demais
instituicoes de interesse
y

( Coordenador do PAEBM }(

v

p
Notificar aos
envolvidos a

deflagracao de

L

EMPREENDEDOR }

Notificar a
Diretoria

e

-
Dem

Barragem / Operacional

[ Equipe de Seguranca de ]

ais equipes

de notificacao

interna

v

———

v

Realizar Avaliar, Identificar e atuar Desenvolver
Inspecdes de definir em situagdes de acoes de
Seguranca solucdes e emergeéncia. reparo
especiais analisar a necessarias a
diariamente mitigacao
' causa do Acionar i gaac /
problema eliminacao
. - colaboradores e/ou o eventode
Avaliar, definir [S— i = §
: quinas que nao e
Sollentar | atuam na unidade L
asve para sanar/controlar
mitigatorias a situacdo
Informar
Situacao de
Emergéncia a
ANM
Enviar Extrato > Comandar a execucao das ¢
de Inspecao o acoes mitigatorias definidas 1
Especial e
Ficha de :
Inspecao Verificar a disponibilidade
Especial de recursos
diariamente a
ANM Il
SIM” \NAO
fervedlpsitan Providenciar
mgdidas Todos os recursos faltantes
corretivas recursos estao com o apoio do
disponiveis? Coordenador
X
(Inspegéo e'AvaIlagéo de ] ( Mei6 Ambiente }
Risco
Acompanhar as acbes de ¢
reparo
Avaliar a efetividade das ¢
medidas
¢ Notificar o
i 3 /. SIM 3
Sltgaggo de' , N Coordenador encerrqmento dp NE-2 ;
emergéncia extinta e seguir procedimento - -
/ PAEBM = ;
ou controlada? conforme Resolucdo
. ANM n°95/2022
NAO —_—

Fluxo de
Notificacao do
Nivel de
Emergéncia 3

Emitir e enviar, via

SIGBM, a Declaracéao de

Encerramento de
Emergéncia NE-2

Juridico

emergéncia

Comunicacao

i

externa

Seguranca

i

aos trabalhadores

Meio
Ambiente e
Bens
Culturais

competentes

pertinentes

DIRETORIA
EMPREENDEDOR

EQUIPE TECNICA

INSPECAO E
AVALIAGAO DE

RISCO

Figura 6 - Fluxograma de Notificac&do e Acdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 2
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7.3. AcOes Esperadas Para Situagcdo com Nivel de Emergéncia NE-3

No caso da constatacdo de uma situagédo de emergéncia NE-3, o Coordenador do PAEBM
deverd ser comunicado de imediato, para avaliacdo da gravidade da situacao, ratificacao

do Nivel de Emergéncia NE-3 e determinacéo das devidas providéncias.

Seguindo a diretriz da Resolucdo ANM n°95/2022, o Coordenador do PAEBM fara a
comunicacao imediata ao Empreendedor, o qual deve, através do proprio Coordenador do
PAEBM, declarar o inicio da emergéncia (ANEXO XIV) e fazer a comunicacao imediata dos

detalhes correspondentes aos seguintes contatos:

+ Defesa Civil (ha auséncia de um 6rgdo com essa denominacao formal, a
comunicacdo deve ser feita ao 6érgao da administracdo publica que desempenha

atribuices de defesa civil);
» Prefeitura (s) do (s) municipio (s) que pode (m) ser afetado (s);
*«  ANM.

O Coordenador de Acdes do PAEBM deve acionar também a Equipe de Seguranca da

Barragem — Grupos de Operacdo e Manutencdo, de Reparos e Emergéncia e Grupo de
Combate e Salvamento. O Coordenador do PAEBM devera também acompanhar, desde o
inicio, as acfes da Defesa Civil e dos demais 6rgaos publicos, auxiliando no que for

necessario.

A comunicacéo ao 6rgao publico com funcéo de defesa civil sera realizada com a indicacdo
de que se trata de uma situacdo de emergéncia de Nivel de Emergéncia 3, solicitando
providéncias imediatas para evacuacdo das areas de risco e demais providéncias

necessarias.

Para esse nivel NE-3, ou seja, no caso de uma ruptura iminente, deve-se preparar para a

ruptura, devendo o Empreendedor alertar as comunidades residentes na Zona de
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Autossalvamento (ZAS), de forma rapida e eficaz. Segundo a Resolugdo ANM n°95, de 07
de fevereiro de 2022, a ZAS € o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera
que os avisos de alerta a populacao sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo
haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em situacoes
de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a 30 (trinta) minutos, ou
10 (dez) km.

Tendo em vista que a distancia percorrida pela onda no intervalo de 30 min é inferior a 10
km, definiu-se a Zona de Autossalvamento (ZAS) da Barragem Volta Grande 03 (VGO03)
como sendo a distancia de 10 km a jusante de seu barramento. Tal condi¢do é valida para
o pior cenério identificado nas simulacdes probabilisticas. A Zona de Seguranca

Secundaria (ZSS) consiste na regido impactada fora da Zona de Autossalvamento (ZAS).

O planejamento associado a ZAS deve constar no PAEBM e ser objeto de orientacdo da
Defesa Civil nacional, estadual e municipal em observancia a Lei n°. 12.608, de 10 de abril
de 2012, que instituiu a Politica Nacional de Defesa Civil - PNPDEC.

Recomenda-se como boa prética a definicdo, em conjunto com a Defesa Civil e demais
autoridades competentes, de estratégia e meio de divulgacéo e alerta para as comunidades
potencialmente afetadas. Sugere-se também o estabelecimento de contato com liderancas
comunitarias. Outras estratégias poderédo ser adotadas mediante acordo com a Defesa

Civil e demais autoridades competentes.

Essa é uma fase de extrema importancia para o Empreendedor, pois ele devera alertar os
responsaveis, considerados no PAEBM, sobre o acidente, tanto no &mbito interno quanto
externo a AMG Brasil, de maneira a antecipar as agdes de resposta a fim de minimizar as

consequéncias da ruptura para a populacao potencialmente afetada.
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O Empreendedor devera providenciar o apoio necessério ao 6rgao publico com funcéo de
defesa civil e aos demais 6rgdos, conforme necesséario e de acordo com as suas

possibilidades.

O Coordenador do PAEBM e os demais participantes internos do PAEBM deverdo
acompanhar de perto a situacédo tanto na barragem como nas areas de risco, devendo
fornecer ao 6rgdo publico com funcdo de defesa civil atualizacbes periddicas das

informacdes relativas a situacdo da barragem.

Caso a AMG Brasil julgue necessario, um especialista (consultor e/ou projetista) devera se
dirigir de forma imediata a barragem para acompanhamento das ac¢des e apoio no controle

da situacéao.

Para auxiliar nos trabalhos, a ficha de emergéncia correspondente a situacdo de
emergéncia identificada podera ser destacada e levada a campo, pois nela constam as
principais acdes de recuperacao que deverdo ser validadas com a Defesa Civil e demais
6rgédos (ANEXO VI — FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 -
NIVEL DE EMERGENCIA 3).

Devera ser elaborado o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial (RCIE) acompanhado
da ART, conforme modelo definido pela Resolu¢cdo ANM °©95/2022. A extincdo ou o controle
da anomalia que gerou a inspecdo especial de seguranca de barragem devera ser
informada a ANM por meio do sistema SIGBM. O RCIE devera ser arquivado no PSB —

Volume llI.

ApoOs autorizacao dos 6rgdos competentes, sera retomada a operacdo da Barragem Volta
Grande 3.

Através do fluxograma a seguir pode-se visualizar as acdes a serem realizadas de acordo

com o Nivel de Emergéncia 3 (Figura 7).
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E importante ressaltar, que n&o foi identificado a presenca de populagdo ocupando a ZAS

da Barragem VGO03 de maneira permanente, apenas funcionarios que trabalham na

barragem e eventualmente ocupam a area da ZAS.
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Figura 7 - Fluxograma de Notificacdo e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 3
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8. DESCRIC;AO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
8.1. Descricao dos Procedimentos Preventivos

Além das atividades de operacéo da barragem, nas quais podem ser detectadas
situacdes anbmalas, as acles de inspecdo de seguranca e monitoramento da
barragem contribuem de maneira relevante para o processo de deteccao e

identificacdo de potenciais situacdes de emergéncia.

Em se tratando de gestdo de riscos, 0 estabelecimento de rotinas sistematicas
considerando a realizacdo de inspecbes técnicas, avaliacdes periodicas de
seguranca, acompanhamento e analise das leituras dos instrumentos, é fator
fundamental para a manutencédo da seguranca da estrutura dentro dos niveis

previstos.

Essas rotinas devem ser acompanhadas de procedimentos preventivos, que tém
como finalidade permitir a implantacdo de medidas anteriores a ocorréncia de
acidentes com o barramento, reduzindo a possibilidade de uma situacédo de
emergéncia e de todas as consequéncias associadas a este cenario. Esses

procedimentos estao descritos a sequir.
8.1.1. Inspecdes Visuais

Estes procedimentos devem estar em consonancia com um sistema de gestao
de seguranca, o qual inclui a reavaliacéo e atualizacdo do Manual de Operacao
da Barragem Volta Grande 03, cujo conteudo minimo e nivel de detalhamento
do documento deve atender aos requisitos minimos estabelecidos no Volume I,
Planos e Procedimentos, como disposto no Art. 10° da Resolugéo da ANM n° 95,

de fevereiro de 2022.

Existem dois tipos de inspecbes de seguranga que devem ser realizadas na

barragem conforme a Politica Nacional de Segurancga de Barragens:
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* Inspecéo de Seguranca Regular - ISR: atividade sob responsabilidade

do empreendedor, visa a identificar e a avaliar anomalias que afetem

potencialmente as condi¢cdes de seguranca e de operacdo da barragem,

bem como seu estado de conservacdo, devendo ser

realizada

regularmente com a periodicidade estabelecida na Resolucédo n° 95 da

ANM, de fevereiro de 2022, preencher a Ficha de Inspecao Regular (FIR)

e o Extrato da Inspecéo de Seguranca Regular (EIR) no SIGBM, elaborar

semestralmente o Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR)

com a Declaragédo de Condigcdo de Estabilidade (DCE), e preparar a

Estrutura de Contengao a Jusante (ECJ).

 Inspecdo de Seguranca Especial - ISE:

atividade

sob a

responsabilidade do empreendedor, visa avaliar as condicbes de

seguranca da barragem em situacdes especificas, deve ser realizada

sempre que forem detectadas anomalias com pontuacéo 10 em qualquer

coluna da Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco, sendo

preenchida a Ficha de Inspecéo Especial (FIE) e o Extrato da Inspecao

Especial (EIE) via SIGBM diariamente enquanto a anomalia nao for

extinta, também a qualquer tempo quando exigidas pelo ANM, bem comao,

ap6s a ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar

impactos nas condicdes de estabilidade,

independentemente de

solicitacdo formal pela autarquia. Além disso, deve-se avaliar as

condicbes de seguranca da barragem e elaborar o Relatorio de

Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE), quando a anomalia for

classificada como extinta ou controlada.

8.1.2. Monitoramento por Instrumento

O controle de comportamento da barragem com auxilio de instrumentagéo

permitird antever incidentes no macico de barramento.
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Mensalmente, a Projetista deve emitir um relatério de andlise das leituras da
instrumentacdo, comparando os resultados com os critérios de projetos, suas

conclusdes e recomendacgdes a respeito do comportamento da barragem.

O Manual de Operacdo deve apresentar 0s niveis de operacdo da
instrumentacdo que sao parametros necessarios para avaliar a seguranca da
barragem e para identificacdo rapida de situacbes de atencdo, alerta e
emergéncia, por meio da comparacdo com niveis de alerta pré-estabelecidos
(carta de risco). A descricao do sistema de monitoramento utilizado na barragem

esta disponivel no Item 15 deste documento.
8.2. Descricao dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos devem ser executados quando detectada alguma
situacdo de emergéncia na barragem Volta Grande 03. Os modos de falha que
podem desencadear uma situacdo de emergéncia, para a estrutura em questao,

estao, principalmente, relacionados a:

* Piping (Percolagéo nao controlada de 4gua no macico ou na fundacéo):
mecanismo deflagrador associado a incapacidade dos filtros e tapetes,
bem como a ocorréncia de falhas estruturais que condicionem a formacéao

de trincas e rachaduras;

* Instabilizacdes: mecanismo deflagrador associado a estabilidade do
macico; e
* Galgamento: mecanismo deflagrador associado a capacidade do sistema

de drenagem e vertimento.

Os procedimentos corretivos para estas situacdes de emergéncia encontram-se

apresentados nos quadros a seguir.

Quadro 13 — Procedimentos Corretivos Especificados para Situacdes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Piping

Procedimentos Corretivos

Percolagao nédo controlada de agua (piping) no macico ou na fundacao.
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NE-1 — Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura

1. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

2. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducédo da vazdo percolada (utilizando balde graduado e cronémetro);

4, Se 0 aumento de vazéo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de acdes:
a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacao;

b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga
lateral de aproximadamente 2,0 m;
c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia; e
d. Lancar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
5. Monitorar as ag6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da
situacgéo;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢6es de
mitigac¢ao;

3. Interromper o lancamento de rejeito;

4. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas e/ou
derivar parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor
(através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar a ocorréncia;

8. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢gdes de mitigacdo serao
eficientes)
NE-3 — Eroséo regressiva (piping) com evolucéo e desenvolvimento da brecha de

ruptura. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o lancamento de rejeito e/ou de agua no reservatorio; 2.
Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem.

Quadro 14 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situacdes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizagdo 1

Procedimentos Corretivos
Instabilizacao 1
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NE-1 — Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques)

1. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou escorregamentos e
registrar sua localizacdo, extensdo, profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa
provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolucdo da situacéo;
2. Para identificac@o da profundidade da trinca:

a) injetar mistura de cal e agua na proporcéo 1:3 (cal: 4gua) (para cada saco de 25 kg

de cal, utilizar 75 litros de agua); e/ou

b)  escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e rec ompactar

com solo argiloso, preferencialmente da area de empréstimo ou bentonita, em camadas de

20 cm.

3. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Trago 7:10:1 (agua; cimento; bentonita).
4. Recompor 0 macico no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha
afetado também a inclinacdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinacdo de projeto e
recuperar o sistema de drenagem superficial;

5. A depender das condic¢des observadas, implantar reforco do macico a partir de
lancamentos de blocos no pé do macico;
6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para

verificar indicios de novos focos de problema;
7. Monitorar as a¢fes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extensdo dos
danos e a gravidade da situacao.

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acdes de
mitigac¢ao;

3. Interromper o langamento de rejeito e/ou agua;

4. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

5. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas e/ou
derivar parte da agua para outro local);

6. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor

(através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

7. Monitorar a ocorréncia;

8. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar que as a¢gdes de mitigacdo serao
eficientes)

NE-3 — Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura

é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o lancamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de agua na barragem.
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Quadro 15 - Procedimentos Corretivos Especificados para Situacdes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Instabilizacédo 2

Procedimentos Corretivos
Instabilizacdo 2

NE-1 — Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)

1. Inspecionar o local onde se encontram as depressdes, escorregamentos e sulcos
profundos de eroséo e registrar sua localizagdo, extenséo, profundidade e demarcar seus
limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade
de evolugédo da situagéo;

2. Recompor o maci¢o no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema
tenha afetado também a inclina¢é@o do talude, deve-se restabelecer sua inclinagéo de projeto
e recuperar o sistema de drenagem superficial;

3. A depender das condicdes observadas, implantar reforco do macico a partir de
lancamentos de blocos de rocha ou aterro no pé do macico;

4, Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para
verificar indicios de novos focos de problema;

5. Monitorar as a¢fes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Executar novamente as a¢des corretivas apresentadas no NE-1;

2. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des
de mitigacéo;

3. Interromper o langcamento de rejeito;

4, Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

5. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor

(através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

6. Monitorar a ocorréncia;

7. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢des de mitigacao seréo

eficientes)

NE-3 — Instabilizacdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura

é iminente ou esta ocorrendo

1. Interromper o lancamento de rejeito;
2. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem.

Quadro 16 — Procedimentos Corretivos Especificados para Situacfes de
Emergéncia de Acordo com o Nivel de Emergéncia — Galgamento
Procedimentos Corretivos

Galgamento

NE-1 — Obstrucao significativa do sistema extravasor, durante periodo chuvoso, que
comprometa a eficiéncia do vertedouro e da borda livre.
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1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-1,;
2. Caso verifique que o sistema extravasor esteja obstruido, providenciar desobstrucao;
3. Se for constatada a diminui¢do do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o desassoreamento e/ou rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para
auxiliar);

4. Implantar acbes de corre¢do dos danos estruturais do sistema extravasor;

5. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

6. Monitorar a instrumentagdo presente na estrutura;
7. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura; e
8. Monitorar as a¢fes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuig&o do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Avaliar tecnicamente a opc¢édo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura,

5. Monitorar as agBes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

6. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar

para a implementacgéo do fluxo de notificacdo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia abaixo — NE-3

NE-3 — Elevacédo do nivel de agua no reservatdrio supera a elevacdo minima da crista

do macicgo.

1. Executar recuperacao das &reas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar estudo ambiental na area impactada; 4. Remover material do leito do curso
de agua;

5. Recuperar locais atingidos.

8.3. Evidéncias de Condi¢fes Potenciais de Situacdo de Emergéncia

As situacdes de emergéncia que, porventura, podem ocorrer na barragem estao

associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam algumas

evidéncias que possibilitam sua identificacdo. Algumas das possiveis causas e

suas evidéncias encontram-se apresentadas no quadro a seguir.
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Quadro 17 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha
passiveis de ocorrer na barragem
MODO DE

FALHA EVIDENCIAS*

Percolacdo |+ Falha do sistema de

nao drenagem interna « Surgéncias de agua;
controlada de » Carreamento de particulas; e
agua (piping) ) o » Elevacao das poropressoes (leitura dos
NO Macico ou  Gradientes  hidraulicos piezdmetros).
elevados

na fundagéo

« Baixa resisténcia do material * Recalque diferencial do macic¢o ou ruptura

de fundag&o / macigo de taludes;
* Surgimento de trincas e/ou erosoes;

o * Subsidéncia (s); e
Instabilizacdo | « Eventos sismicos + Visualizagéo de superficie critica de
ruptura.

« Leitura de piezbmetros; e
Saturacdo do macico.

Elevacéo das poropressoes

* Diminuicdo da borda livre;

* Volume de amortecimento « Aumento do nivel de assoreamento
insuficiente; comprometendo o volume de

+ Obstrucdo do sistema amortecimento;
extravasor: » Visualizacdo de objetos, troncos, animais,

solo, etc. dentro e/ou na entrada do
sistema extravasor;
¢ Problema identificado na estrutura vertente

* Vazles afluentes acima da
capacidade do extravasor;

Galgamento | « Falha na estrutura vertente; (deslocamentos,  trincas e  outros

+ Deformacéo excessiva do problemas estruturais);

maci¢o, com recalque da * Recalques e abatimentos na crista;

crista; * Problemas identificados nas estruturas
« Pluviosidade elevada; e geotécnicas adjacentes (erosodes, trincas,
« Ruptura de estruturas abatimentos, superficies de ruptura); e

adjacentes ao reservatorio. » Escoamento de 4gua sobre a crista / talude

de jusante.

Fonte: AMG Brasil, Estudo de ruptura hipotética da Barragem VG 03, 2022,

*As evidéncias sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional treinado,
toda e qualquer anomalia identificada.

9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Ha situacbes de emergéncia que podem ser controladas internamente com a
utilizacdo de recursos humanos, materiais e logisticos ja disponiveis no

empreendimento ou mesmo com a mobilizacéo de recursos externos, sejam da
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propria empresa ou de contratados. A AMG Brasil conta com estes recursos

conforme pode ser visualizado na Tabela 10.

Tabela 10 - Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis

QUANTIDADE MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS LOCALIZACAO
83 Recursos Humanos - Brigadistas* Mina
02 P& Carregadeira Caterpillar Mina/Barragem
01 Trator de Esteira D-6 Caterpillar Mina
03 Escavadeiras — Volvo Barragem
05 Escavadeira — Caterpillar/Volvo Mina
01 Caminhéo Pipa 8.000 Its Barragem
03 Caminhao Pipa 20.000 lts Mina
01 Rolo Compactador Barragem
25 Caminhéao 8/4 e 6/4 Scania/ Mercedes Mina/Barragem
01 Moto Niveladora Mina

Fonte: AMG Brasil, 2022.

*Observacao: Em caso de emergéncia poderdo ser acionados outros profissionais.

Entretanto, no caso da eventual ocorréncia de situacdes de emergéncia mais
criticas (NE-2 e NE-3), passiveis de desencadear a ruptura da barragem, havera
necessidade de acdes nas areas situadas no entorno do empreendimento e,
caso a ruptura ocorra, na area situada a jusante (principalmente na zona de
autossalvamento), de modo a minimizar o impacto aos moradores das
propriedades afetadas e meio ambiente. Nessas situacoes, as a¢cdes nao seréao
desempenhadas apenas pela AMG Brasil, sendo necesséaria a atuacdo de
diferentes 6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas
providéncias junto aos moradores de propriedades afetadas. Uma parte das
acOes estabelecidas neste PAEBM néo dependera, portanto, apenas da AMG
Brasil, sendo desempenhada e coordenada pelos 6rgaos publicos (ex: Defesa

Civil ou outro 6rgéo publico competente).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situagéo

de emergéncia de grande impacto, deve se inserir na sistematica ja estabelecida

DPA FEAM = MEDIO P&gina 99 de 190
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pelos 6rgaos da administracéo publica para a mitigagdo dos efeitos das situagdes

de emergéncia em geral. A AMG Brasil devera com eles contribuir, além de supri-

los, permanentemente, de informac¢Bes atualizadas relativas a barragem,

acompanhando a atuacao destes 6rgaos externos.

Sera necessario, portanto, que a AMG Brasil atue em consonancia com 0s

procedimentos para situacfes emergenciais dos o6rgdos publicos de cada

localidade situada nas areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura

da barragem.

Cada participante do PAEBM deve estar totalmente familiarizado com todos os

elementos componentes do Plano, como a disponibilidade de recursos materiais

(ANEXO VII) e humanos, e principalmente com suas atribuicdes e

responsabilidades.

10. PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO

O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO)

Durante uma emergéncia, as atuacdes no PAEBM podem ser divididas em dois

niveis de atuacéo, interno e externo. No interno, atuam os funcionarios da AMG

Brasil que tém como responsabilidade a deteccéo, avaliacdo e classificacdo da

emergéncia, bem como a tomada de decisao e a notificacdo a populacdo da zona

de autossalvamento e aos agentes externos.

Ja no segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos)

que tém como responsabilidade a emissdo de alertas de evacuacdo aos

moradores potencialmente afetados a jusante da barragem. A Figura 8 apresenta

o fluxograma de notificacao referente aos participantes (internos e externos) do

PAEBM.

Tendo por objetivo sistematizar os procedimentos e auxiliar na atuagao e

coordenacao das a¢des da AMG Brasil no caso de um evento extremo, como a
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ruptura ou ruptura potencial do barramento, devera ser acionado no

empreendimento o Comité de Gerenciamento de Crises. Este Comité devera ser
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composto por, no minimo, 01 (um) membro de cada grupo ou mencionado os

participantes internos. Para cada membro do Comité de Gerenciamento de

Crises devem ser atribuidas funcdes especificas e designados suplentes

formais. Os respectivos contatos telefbnicos, constam no ANEXO I, e suas

atribuicbes se encontram descritas a seguir. O Coordenador do PAEBM sera

também o coordenador do Comité de Gerenciamento de Crises.
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Identificacao e
classificacao da
Anomalia e comunicacao

ao Coord d P P,
=
2 J
z Substituto 1 Substituto 2 Substituto 3
y
£ AUSENCIA DO
o COORDENADOR - . _
3 (32) 3322-3090 (32) 3322-3052 / (32) (32) 3322-3060 (32) 3322-8113
£ 3322-3002 j
g (32) 3322-3002
<
2
z l

ANM - Agéncia Nacional
de Mineragao: (61)
3312-6666
(31) 3194-1200

CENAD - Centro Nacional de
-------- Gerenciamento de Riscos e
Desastres: 0800 644 0199

CENAD - Centro
Nacional de L
Gerenciamento de
Riscos e Desastres |

| ANM - Agéncia
" Nacional de
Mineracao

LIDER DE COORDENACAO DEFESA CIVIL

» TECNICA E/OU »| MUNICIPALE ——)
SRIGAGA | DEPRODUCAO ESTADUAL

(61) 3312-6666 disponiveis no )
(31) 3194-1200 (32) 3322-3010 Nivel 03 (35) 3864-9229
 (vermelho)

lider de bricadar CENAD - Centro Nacional de
(32) 3322_301 0 Gerenciamento de Riscos e Desastres: Defesas civis / Prefeituras Municipais
0800 644 0199

i Defesa Civil Estadual: (31) 3915-0274
Corpo de Bombeiros - Fone: 193 Policia Militar/Ambiental - Fone: 190 Plantio da CEDEC:

S3o Jodo Del Rei: (32) 3379-2640 (31) 3916-9625 / (31) 9 9818-2400
Lavras: (35) 3826-2340 }

Bom Sucesso: (35) 3841-1225 Bom Sucesso: (35) 3841-1207
ANM - Agéncia Nacional de
Mineracao: (61) 3312-6666
(31) 3194-1200

Conceicéo da Barra de Minas: (32) Conceicao da Barra de Minas: (32)
3375-1105 3375-1133 '
SUPRAM SM -
Superintendéncia Regional
de Regularizacdao Ambiental
Sul Minas: (35) 3229-1818

Ibituruna: (35) 3844-1160 Ibituruna: (35) 3844-1166
NEA - Nucleo de
Emergéncia Ambiental:
(31) 3915-1235
(31) 9 9822-3947

ljaci: (35) 3843-1529 ljaci: (35) 3843-1280

Associacao de moradores
ZAS Minas Brasil:
(32) 3376-2012

Nazareno: (35) 3842-1335 (35) w .
oo 4o7) Nazareno: (35) 99823-2700

Industrias ZAS / Laticinio

Federicci: (35) 9 9725-7641 ~

Sao Tiago: (32) 99999-3933
(32) 99923-6371
(32) 99135-3171

Sao Tiago: (32) 3376-1350
(32) 9 9803-7347




Figura 8 - Fluxograma de Comunicacéao e Notificacdo dos Participantes do PAEBM
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Os fluxos de notificagcdo variam conforme o Nivel de Emergéncia, e também se

encontram apresentados no ANEXO VIII.
Quanto a notificacdo é recomendavel a ado¢do de agles, tais como:

« Afixar os Fluxogramas de Comunicacdo e Notificacdo em locais
apropriados e visiveis nas instalagbes da AMG Brasil e/ou na Sala de

Crises para facilitar a consulta na eventualidade de uma emergéncia;

* Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situagdes de ruptura

da barragem;

» Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunicacao,
no qual conste orientagdo aos funcionarios de que é proibida toda e
gualquer comunicacdo externa durante uma situacdo de emergéncia a
nao ser pela Assessoria de Comunicagdo da AMG Brasil e/ou

Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM,;

» Prever formas alternativas de comunicacao, tais como radios, celulares e
telefone via satélite, para serem utilizadas durante a ocorréncia de
situacBes de emergéncia, em que haja interrupcdo de outros meios de

comunicacao;

* Notificar o 6rgdo publico com funcdo de defesa civil e demais 6rgaos
externos preferencialmente por telefone, em funcdo da urgéncia, e

posteriormente para formalizac&o obrigatoria, por via escrita;

» Verificar e ajustar previamente com o (s) 6rgéo (s) publico (s) com funcao
de defesa civil quais sdo os meios de comunicacao alternativos que
poderdo ser utilizados durante uma situacdo de emergéncia. Todos os
sistemas alternativos de comunicacdo deverdo ser mantidos pela AMG
Brasil sempre em condi¢bes adequadas de operacdo, o que devera ser

checado periodicamente pela mesma;

+ Treinar a Equipe de Seguranca da Barragem de maneira a conscientizala

para que nenhuma informacdo seja repassada externamente de forma
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prematura e/ou inexata, pois qualquer informacao neste sentido podera

gerar uma situacdo indevida de panico;

Repassar somente mensagens claras, diretas, de rapida compreensao e

com texto/forma padronizada. As mensagens devem ser periddicas, de

forma a manter os agentes externos atualizados quanto a evolucao da

ocorréncia. No
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« ANEXO Xl sdo apresentados modelos de mensagens de notificagdo e

alerta.

11. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA
INCLUINDO SEU MODO DE

PARA A POPULACAO A JUSANTE,

ACIONAMENTO

Os procedimentos de alerta e de alarme especificam as acdes necessarias para

ativar os sistemas de alerta e de aviso no vale a jusante, apds a notificacao

recebida do Coordenador do PAEBM ao Grupo de Comunicacao.

O alerta é “um sinal para avisar sobre um perigo ou risco previsivel a curto prazo”.

E composto por um conjunto de procedimentos que visa garantir que os agentes

de resposta se preparem, permanecendo de prontiddo até o momento de agir, a

ser definido pelo responsavel pelo plano em funcéo da evolugédo da emergéncia.

Seréa designado a pessoa que ficara responsavel por emitir os alertas e quais 0s

meios de comunicacdo. Os responsaveis por receber as mensagens enviadas

pela operacdo da barragem serdo capazes de interpreta-las e repassa-las

adequadamente.

A comunicacdo as populacdes ao longo do vale deve ser desencadeada pelo

Grupo de Comunicacédo em conjunto com a Defesa Civil. E sé deve ser realizada

quando verificado o Nivel de Emergéncia NE-3.

O objetivo do aviso é reduzir o nimero de vitimas e 0s prejuizos materiais, dando

a populagdo a oportunidade de agir antes de a agua atingir um nivel limite de

seguranca.

Dentro dos procedimentos de alerta e alarme devem estar cadastrados 0s meios

de comunicacdo disponiveis, devendo-se levantar as redes de comunicacao

alternativas e outras necessidades de equipamentos.




Os dispositivos de alerta sdo 0os meios de telecomunicacgdes publicas e privadas
e compreendem as redes de servigo telefénico, fax e celulares, os servicos de

radiofrequéncia da Defesa Civil, a internet e a rede de radioamadores. Esses
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dispositivos sdo mais recomendados para os O0rgdos de defesa civil e outras
instituicoes.
O acionamento do sistema de alarme é de responsabilidade do empreendedor, para

isso, acrescentam-se ainda outros dispositivos além dos ja citados:
+ Sirenes;
* Carros;
* Radio e televisao;

» Publicacéo e afixacdo de comunicados de aviso; « Contatos diretos através
de telefonia fixa e mével; e

* Aviso porta a porta.

As sirenes sdo um meio muito direto e imediato do alarme e s&o consideradas o
canal de comunicacdo que oferece maior eficacia no aviso a regibes mais
populosas. Deve-se prever um sistema de energia auxiliar para permitir sua
utilizacdo mesmo apods longos periodos sem energia. O seu alcance maximo &

de aproximadamente 2 km.

O aviso através de telefonia e porta a porta s6 € possivel para regibes pouco
habitadas, acessiveis em tempo habil ou dotadas de redes de telefonia fixa ou
sinal para celular. Neste ultimo caso, existe o0 inconveniente de a pessoa estar

em local fora da cobertura do sinal ou distante do seu aparelho.

A Figura 9 apresenta o fluxo de acdes a serem realizadas pela AMG Brasil para
o acionamento das sirenes de alerta a populacédo localizada na zona de
autossalvamento (ZAS). Ressalta-se que, durante o fluxo de a¢bes descritos na
Figura 9, existe um procedimento previsto caso as sirenes nao funcionem
corretamente, que trata-se da utilizacdo de carros equipados com megafone, o0
que certifica a comunicacéo de todos os envolvidos, permitindo a evacuacéo da

area.
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Figura 9 - Fluxograma de Acionamento de sistemas de alerta

Fonte: Consominas, 2022.

O sistema de alerta e alarme foi adaptado de VISEU (2009) e desenvolvido

dividindo a zona de Autossalvamento em trés areas, conforme apresentado na

Tabela 11. A tabela apresenta também as caracteristicas das areas afetadas e

as justificativas para a escolha dos sistemas adotados.

Tabela 11 - Sistemas de Alarme adotado para as zonas afetadas.

Justificativas do

Zona afetada Caracteristicas da area Meios de alarme 6 CaeaEE
Sirenes e Ot di el
Zona de Distante a 30 minutos de Contatos diretos arzng)zoa 'jﬁt?g\éz
Autossalvamento propagacédo da onda de através de P A9
- - Defesa Civil atuarem
(ZAS) cheia de ruptura telefonia fixa e & 65casSo
moével
O tempo de aviso é
Zona de suficier?te para que a
Segural?g_a Dlsta_nte entre 30 e 60 Carros equipados Defesa Civil utilize
Secundaria minutos da onda com alto-falantes seus proprios
(zSS) recursos
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Zona de A
. . o O tempo e a distancia
Seguranga Distante a mais de 60 Televisao, radio e
e . e . oferecem aos agentes
Secundéaria minutos midias sociais ~ e
(SS) opcdes multiplas

Fonte: Adaptado de VISEU, 2006.

12. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS
MAPAS, INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS
VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS

Segundo a Resolugdo da ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, a Zona de
Autossalvamento (ZAS), é a regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das
autoridades competentes em situacoes de emergéncia, devendo-se adotar a

maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que

corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacdo iqual a 30 (trinta)

minutos ou 10 km.

Em posse dos resultados das simulacdes de ruptura hipotética (Dam Break) da

barragem Volta Grande 3, adotou-se a ZAS a 10 km a jusante.

No estudo de ruptura hipotética da barragem Volta Grande 03, elaborado pela
empresa Fractal Engenharia em 23/05/2022, foram identificadas a Zona de
Autossalvamento (ZAS) e a Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), bem como a
area atingida pela onda induzida pelo pior caso de ruptura hipotética da
Barragem VGO03. O relatério € apresentado no documento Estudo de Ruptura
Hipotética — Barragem 03 (904-B03-RT-HDD-001-A), assim como nas cartas de
inundacao 904-B03-DES-PER-01-A e 904-B03-DES-PRF-01-A.

O mapa de inundacdo da Barragem VGO3, elaborado pela empresa Fractal
Engenharia, aponta uma reducdo do seu potencial, eliminando qualquer
possibilidade de atingimento de areas urbanas, povoados entre outros, que

colocariam em risco, ou necessidade de deslocamento de pessoas.
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Os mapas de inundacdo e escoamento de rejeitos mais criticos sdo apresentados
no ANEXO IX — MAPAS DE INDUNC}AO — ESTUDO DE

RUPTURA.

12.1. Ficha de Cadastramento da Area de Zona de Autossalvamento

Para maior controle de logistica dos possiveis danos e riscos, tanto de bens
materiais quanto a saude humana da populacao do vale a jusante da barragem,
deve-se aplicar a Ficha de Cadastro da ZAS (ANEXO XVII). Entretanto,
encontram-se delimitadas nos Mapas de Inundacéo (904-B03-DES-PER-01-A e
904-B03-DES-PRF-01-A) e também no ANEXO IX — MAPAS DE INDUNC;AO -
ESTUDO DE RUPTURA.

Nota-se, no Quadro 18, que a AMG Brasil fez o levantamento das pessoas
potencialmente afetadas na area da Mina Volta Grande, desse modo, deve ser
cadastrado os funcionarios. E possivel visualizar a localizacdo das instalacées
de suporte na Figura 10, sendo observado que n&o ocorre estruturas de
instalacdo dos funcionarios, mas a ocupacao eventual dos mesmos nos locais

indicados no mapa.

E importante ressaltar, que ndo foram identificadas por fotointerpretacéo do
estudo de ruptura, a existéncia de populacdes instaladas na ZAS da Barragem
VGO03, apenas funcionarios que trabalham na barragem e eventualmente
acabam ocupando a area. Por este motivo, a Ficha de Cadastro da ZAS (ANEXO

XVII) ndo foi aplicada na regido homonima da Barragem VGO03.

Quadro 18 — Quantitativo dos funcionarios por instalagéo suporte
NOMENCLATURA MAPA NUMERO DE

INSTALACOES DE SUPORTE DESCRICAO FUNCIONARIOS
P01 — Macico Barragem 03 Macico Barragem 03 3
P02 — Reservatério Barragem 03 Reservatorio Barragem 03 10

Fonte: AMG Brasil, 2022.

Art. 3° Ficam os empreendedores responsaveis por barragens de

mineracdo inseridas na PNSB, independentemente do método
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construtivo adotado, proibidos de manter ou construir, na Zona de

Autossalvamento - ZAS:

I - Qualquer

instalacdo, obra ou servico, permanente ou

temporario, que inclua presenca humana, tais como aqueles

destinados a finalidades de vivéncia, de alimentacédo, de salude ou de

recreacao.
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I - Barramento para armazenamento de efluente liquido
imediatamente a jusante de barragem de mineracéo, onde aquele tenha
potencial de interferir na seguranca da barragem ou possa submergir os
drenos de fundo ou outro sistema de extravaséo ou de seguranca da

barragem de mineracdo a montante desta. (BRASIL, 2019, art. 3).
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Figura 10 — Mapa contendo a localizagéo das instalagdes de suporte da Barragem Volta Grande 03 - VGO03

Fonte: Consominas e AMG Brasil, 2022.
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12.2. Rotas de Fuga

Na iminéncia de rompimento de barragem, foi adotado as rotas de fuga e pontos
de encontro fornecidos pela AMG Brasil e sdo apresentadas na Figura 11 do Item
13.

13. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO,
PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR
IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Com o intuito de mitigar as consequéncias de uma hipotese de rompimento da
barragem VGO03, as medidas de mitigacdo dos impactos devem ser aplicadas,

junto ao Poder Publico, nas comunidades situadas dentro da ZAS.

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022 e com a Lei Ordinaria Estadual n®
23.291/ 2019, que institui a politica estadual de seguranca de barragens de
Minas Gerais, deve constar no PAE: “as medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o
abastecimento de &gua potavel as comunidades afetadas e resgatar e

salvaguardar o patriménio cultural. ”

As medidas especificas para o resgate de fauna, flora e patriménio cultural,
medidas para mitigar impactos ambientais, tais como: o0 monitoramento do solo,
dos recursos hidricos e de sedimentos, garantia de disponibilidade de agua
bruta, protecédo e minimizacdo dos potenciais impactos em estacdes de captacéo
de 4gua para abastecimento urbano e mitigacao do carreamento de rejeitos para
os corpos hidricos estédo detalhadas, respectivamente, nos anexos listados na
sequéncia. E importante salientar que os planos listados a seguir, dizem respeito
ao atendimento da Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM N° 3.049, de
2 de marco de 2021 e tratam-se de acdes especificas a cada tematica envolvida

neste Plano de A¢édo de Emergéncia.




PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
BRASIL wd CONsominas
A engenharia BARRAGEM VG03

GO = CLASSE A REVISAO
CRI = BAIXO
o _ 04
Titulo: . B DPA ANM = MEDIO
PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM DPA FEAM = MEDIO Pagina 118 de 190

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO

* ANEXO A - Termo de Referéncia para o Resgate de Fauna,

+ ANEXO B - Termo de Referéncia para Resgate de Flora;

*+ ANEXO C - Plano de Agéao para salvaguarda do patriménio cultural;
+ ANEXO D - Plano de monitoramento da qualidade do solo;

« ANEXO E - Plano de monitoramento qualiquantitativo de aguas

superficiais, subterraneas e sedimentos;

*+ ANEXO F - Plano de garantia de disponibilidade de agua bruta;

+ ANEXO G - Plano de prote¢do e minimizagdo dos potenciais impactos
em estacdes de captacdo de agua para abastecimento urbano;

+  ANEXO H - Plano de mitigacdo do carreamento de rejeitos para 0s corpos
hidricos;

+ ANEXO | - Modelo digital de elevacao; e

« ANEXO J - Mapeamento geoespacial vetorial da malha hidrica/ perfil

longitudinal dos corpos hidricos.

Conforme abordado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) — Volume Il da Mina
Volta Grande (CERN, 2018), os impactos ambientais negativos que se
relacionam a geracdo de solidos carredveis para as drenagens poderd incidir
sobre as propriedades rurais vizinhas as mineracfes, bem como representar

riscos para os sistemas de abastecimento de agua da regiao.

Através do estudo de ruptura hipotética realizado para a Barragem 3 pela
empresa Fractal Engenharia (2022), identificou-se que a area potencialmente
atingida, no pior cenario, atinge o rio das Mortes e se acomoda ao longo da calha
principal. O ANEXO K apresenta o Plano contendo as medidas especificas para
assegurar o abastecimento de agua potavel, no caso de uma possivel ruptura da
Barragem Volta Grande 03, bem como o Plano para o resgate de atingidos por
um possivel rompimento da Barragem Volta Grande 03, em atendimento a
Instrucéo Técnica CEDEC 01/2021.
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De acordo com o Art. 54, da Resolugao da ANM n°95/2022, o empreendedor fica

previamente vedado a implantacdo de novas barragens de mineracéo, no qual o

mapa de inundagcdo mostre a ocorréncia de comunidades na ZAS. Caso a

barragem apresente comunidades na Zona de Autossalvamento, antes da Lei n°

14.066 de 2020 entrar em vigor, devera ser feita a descaracterizacdo da estrutura

ou o reassentamento da populacéo local e o resgaste do patriménio cultural, ou

obras de reforgo, nas quais deem uma maior estabilidade a estrutura. Para a

adocdo de cada uma das alternativas apresentadas o empreendedor tera que

apresentar até 30 de junho de 2022, estudos avaliando a relacdo de custos,

riscos e beneficios por uma equipe qualificada. Ressalta-se que este ndo é o

caso da Barragem VGO03. Além disso, ndo ha comunidades na ZAS e/ou ZSS,

ou qualquer outra atividade administrativa a jusante da barragem.

Segundo o 8§ 5°, do Art. 54 desta mesma Resolu¢cdo ANM, para a realizacdo das

obras que se referem a execucao de intervencdes que incrementem a seguranca

as estruturas que permaneceram presentes na ZAS, deverdo ser adotadas as

seguintes obrigagoes:

I - Obter Fator de Seguranc¢a na condi¢ao ndo drenada global com

valor igual ou superior a 1,5 para resisténcia de pico, quando os

materiais forem sujeitos a mobilizacdo por resisténcia ndo drenada;

Il - Possuir borda livre minima maior ou igual a 1 (um) metro ou

conforme projeto, o que for maior; e

i - Possuir Centro de Monitoramento Geotécnico operando 24
(vinte e quatro) horas por dia. (BRASIL, 2022, art.54)

O periodo para o atendimento dessas obras deve ser realizado nos seguintes

prazos:
a) lell, até 31 de dezembro de 2025;

b) Ill, até 31 de dezembro de 2023.

Segundo o Art. 55 da Resolugdo ANM n°95/2022, fica vedado na ZAS a

construcdo, manutencao e operacao as seguintes atividades:
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I - Instalacdes destinadas a atividades administrativas, de

vivéncia, de salde e de recreacao;

Il - Barragens de mineracao ou estruturas vinculadas ao processo
operacional de mineragdo para armazenamento de efluentes liquidos,
situadas imediatamente a jusante da barragem de mineracdo cuja
existéncia possa comprometer a seguranca da barragem situada a
montante, conforme definido pelo projetista; e

[ - Qualquer instalacéo, obra ou servico que manipule, utilize ou

armazene fontes radioativas. (BRASIL, 2022, art. 55)

As instalacdes destinadas a atividades administrativas se referem:

a) Instalacdes sanitarias, exceto e) Cozinha;
aquelas essenciais aos f) Lavanderia:

trabalhadores que atuam nas areas

. g) Area de lazer;
a jusante da barragem;

L h) Ambulatério;
b) Vestiario;

i) Estacionamentos.
c) Alojamento;

d) Local de refeiches;

Na ZAS é apenas permitido a presenca de trabalhadores necessarios para a
realizacdo das atividades de operacdo, manutencdo, obras de alteamento,
descaracterizacdo, ou reforco da barragem ou de estruturas e equipamentos a
ela associados (as areas de lavra, beneficiamento e de disposicao de rejeitos e
estéril de empreendimentos com titulo autorizativo de lavra outorgado e
implantado até a data de entrada em vigor da Lei n°® 14.066, de 2020). Importante

destacar que a AMG Brasil retirou todas as atividades administrativas da ZAS.

O néo atendimento destas medidas, causarad na aplicacdo imediata da
sancdo de embargo ou de suspensdo de atividade da barragem de
mineragao e a evacuagao imediata da area da ZAS.
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14. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A

DEFESA CIVIL

Na iminéncia de rompimento de barragem, foi adotado as rotas de fuga e pontos

de encontro fornecidos pela AMG Brasil e apresentadas na Figura 11. O ANEXO

K contém o detalhamento das rotas de fuga e o Plano de A¢Bes de Protecéo e

Defesa Civil.

Adicionalmente, foi realizado levantamento aerofotogramétrico de alta precisao

obtido através de ARP (Aeronaves Remotamente Pilotadas), GSD (Ground
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Sample Distance) e resolucéo espacial. O ortofotomosaico digital apresenta GSD

hY

ndo superior & 110 centimetros para toda a area de abrangéncia do

levantamento, com a utilizacdo de métodos e instrumentos que garantam

elevada acuracia e precisdo, bem como confiabilidade posicional centimétrica.

O levantamento foi realizado em formato geoespacial da area de recobrimento

do reservatério, demais estruturas da barragem e do vale a jusante

potencialmente atingido pela onda de ruptura da Barragem VG 03. Este

levantamento esta representado no ANEXO XIX.
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Figura 11 - Rotas de fuga e pontos de encontro interno da Barragem Volta Grande 03.

Fonte: Consominas, 2022.
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15. DESCRIQAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAQAO
PARA OS ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE
AFETADAS, COM A REALIZACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS
PERIODICOS

O programa de treinamentos tem por objetivo a realizacdo de treinamento
internos, com conteudo e periodicidade minima, como medidas preventivas para
situacdes de emergéncia. Na auséncia de situacdes reais de crise, a avaliacao
da credibilidade dos planos de emergéncia, € realizada através de um sistema

de avaliacado, constituido por ordem ascendente de complexidade:

a) Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta;
b) Exercicio de nivel interno;
c) Exercicio de simulacéo; e

d) Acdes de sensibilizagdo da populacao.

Segundo o inciso Il do Art. 38° da Resolucdo n°95, de 07 de fevereiro de 2022,
o empreendedor da barragem e mineracdo tem como responsabilidade promover
treinamento internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s respectivos

registros das atividades.

15.1. Teste dos Sistemas de Notificacao e Alerta

O teste dos sistemas de notificacdo e alerta tem por objetivo confirmar os
nameros de telefone e verificar a operacionalidade dos meios de comunicacao e
alerta, verificar a capacidade de notificar a populacdo na ZAS, ou seja, verificar
a funcionalidade do fluxograma de notificacdo, ANEXO VIII. Cabe salientar que,
dever4d haver a participacdo dos recursos humanos da barragem e do

Empreendedor.

O teste deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:

Testar os numeros de telefone;
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Testar o] sistema de
notificacao: Determinar a capacidade de estabelecer e manter as

comunicacdes durante a emergéncia,

Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar
e ativar a equipe operacional e 0s meios de resposta a

emergéncia.
Testar o Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a
sistema de capacidade de notificar rapidamente a populacdo na ZAS.

alerta:

15.2. Exercicio de Nivel Interno

O exercicio expositivo de nivel interno tem por objetivo testar o sistema de
resposta no nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de
resposta definidos no PAEBM. Este exercicio serve para verificacdo e correcao
da capacidade operacional de resposta e coordenacéo de acdes de acordo com
o estabelecido nos planos, nomeadamente, as comunicacdes e a identificacédo
de competéncias e de capacidade de mobilizacdo. Devera haver a participacao
do pessoal do empreendedor, inclusive o coordenador do PAE, e da Entidade

Fiscalizadora.

O exercicio deve reger-se pelos seguintes objetivos especificos:

Avaliar o nivel de conhecimento da equipe operacional
relativamente ao PAE;

Testar a operacionalidade dos O6rgdos extravasores da
barragem;

Determinar a eficacia dos procedimentos internos e,

_ . . T r
nomeadamente, das medidas operativas e corretivas que esta

4 constam do PAE;
resposta a nivel interno
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Avaliar a adequacéo das instalagbes equipamento e outros

materiais para suportar o cenario de emergéncia em

exercicio (ou seja, da emergéncia);

Determinar o nivel de cooperacéo e coordenacao entre o
Empreendedor e a Entidade Fiscalizadora na resposta a

emergéncia,

Determinar a capacidade para estabelecer e manter as

comunicag0des durante a emergéncia.

Testar a eficacia do sistema de informacéao ao publico e de
Testar o disseminagcao de mensagens, nomeadamente; sistema de

alerta:

Em providenciar informacéo oficial e instru¢des a populacao
da ZAS para facilitar uma reposta tempestiva e apropriada
durante uma emergéncia.

15.3. Exercicio de Simulacéo

Este tipo de exercicio simula um evento hipotético e ludico da forma mais

realistica possivel. A simulacdo tem como objetivo avaliar a capacidade

operacional do sistema de gestdo da emergéncia num ambiente de tenséo

elevada que simula as condicfes reais de resposta. Devera haver a participacdo

de todas as entidades listadas no plano de emergéncia (pessoal e meios

referentes ao Empreendedor, Entidade Fiscalizadora, Agentes de Defesa Civil e

da populacéo e seus representantes).

Para auxiliar quanto ao realismo, este tipo de exercicio requer a mobilizacao efetiva

de meios e recursos através de:

* AcgOes e decisdes no terreno;
* Evacuacéo de pessoas e bens;

+ Emprego de meios de comunicacéo;

* Mobilizacdo de equipamentos, pessoal e recursos.
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Este exercicio deve ser da responsabilidade dos servi¢os de defesa civil, sendo
esperado que neste nivel haja efetiva colaboracdo de meios e recursos do
Empreendedor e de entidades ligadas a defesa civil. Ressalta-se que é
importante a presenca dos meios de comunicacao social na realizagcdo de um

exercicio de simulacéo, pois aumentam o realismo, se estiverem presentes.
15.4. Acdes de Sensibilizacdo da Populacéao

A divulgacdo do plano e preparacdo da populacdo e comunidades
potencialmente afetadas € uma acéo de mitigacao de risco, sendo materializada

através de 02 (dois) tipos de acbes, sendo:

* Sensibilizacdo da comunidade: promovendo sessfes de
esclarecimento e divulgando informacéo relativa ao risco de habitar em
vales a jusante de barragens e a existéncia de planos de emergéncia (sob

a forma de folhetos, cartazes ou brochuras);

« Educacdo e treino da populagcdo: promovendo programas de
informacao publica, relativos ao zoneamento de risco, a codificacdo dos
significados das mensagens e as regras de evacuacédo das populacdes;

estes programas devem envolver a realizacao de exercicios controlados.

Na preparacdo das acOes citadas, deve-se atentar para o nivel cultural e
educacional dos individuos em risco. Em casos de baixo nivel de escolaridade,
deve-se investir em comunicacao visual, audiovisual e contato direto com as
pessoas. Para as pessoas que residem em areas de risco, deve-se esclarecer

praticas de mitigacao, tais como:

* Informagbes sobre a entidade que transmitird a noticia de iminéncia de

emergéncia e estado de prontidao;

* No caso de sirenes fixas, deve ser divulgado, o significado do sinal de
alerta para ficar em estado de prontiddo e de alerta para proceder a

evacuacao.

+ Conhecer o plano de evacuacao e, particularmente:
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o Deve estar informado sobre a entidade que Ihe transmite a noticia

da iminéncia de emergéncia, bem como a ordem de evacuacao; o

Deve conhecer os limites do perimetro de inundacéo;

o Deve conhecer o local de refagio (e certificar-se de que todos os

elementos proximos também o conhecem), no caso de habitar na

ZAS, onde se preconiza o autossalvamento; o

Deve conhecer os acessos ao local de reflgio;

o Deve ser esclarecido o momento em que € permitido aos

desalojados regressar as areas afetadas apos o periodo critico do

desastre, no caso iminente de uma ruptura, e sobre o modo de

implementar as necesséarias medidas para a recuperagao.

Tais informacdes sédo importantes para as comunidades residentes na ZAS, dada

a escassez de tempo que a situacdo pode conferir, exigindo elevados niveis de

autonomia para o0 autossalvamento.

comunidades na zona de autossalvamento da barragem Volta Grande 3.

Importante

ressaltar

gue ndo ha

16. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA

BARRAGEM DE MINERACAO

O plano de monitoramento tem como objetivo estabelecer as atividades

envolvidas no monitoramento da Barragem Volta Grande 3 (VG03), bem como

atender ao estabelecido pelo artigo 7° da Resolugcdo ANM n°95/2022, o qual

determina;:

Art. 7°. O empreendedor é obrigado a implementar sistema de

monitoramento de seguranca de barragem.

§ 1° Para as barragens de mineracéo classificadas com DPA alto, o

empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento

automatizado de instrumentacdo, adequado a complexidade da

estrutura, com acompanhamento em tempo real e periodo integral,

incluindo redundéncia no sistema de alimentag&o de energia, seguindo

os critérios definidos pelo projetista, sendo de responsabilidade do
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empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos e dos

processos de monitoramento.

§ 2° As informa¢bes advindas do sistema de monitoramento,
contemplando os dados de instrumentacdo, devem ser armazenadas
e estar disponiveis para a fiscalizacdo das equipes ou sistemas das
Defesas Civis estaduais e federais e da ANM, sendo que para as
barragens de mineracdo com DPA alto, estas devem manter
videomonitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua estrutura
devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo

de 90 (noventa) dias.

§ 3° Quando ocorrer a reclassificacdo da barragem para DPA Alto, o
empreendedor dispora de 1 (um) ano para atendimento ao disposto
neste artigo. (BRASIL, 2022, art.7)

Conforme apresentado no Item 4.3, a Barragem Volta Grande 3 apresenta a

seguinte classificagéo:
* Quanto a Gestéo Operacional: CLASSE A;
+ Categoria de Risco: BAIXO; e

« Dano Potencial Associado: MEDIO.

Considerando a classificacdo descrita, apresenta-se a seguir 0 sistema de
monitoramento da referida estrutura da Barragem VG03. O monitoramento tem
como objetivo, garantir a seguranca da estrutura durante a sua operacao, de
forma que eventuais anomalias possam ser detectadas e solucionadas em
tempo habil, como também garantir a seguranca do empreendimento,

abrangendo todas as estruturas que compde o sistema de contencao de rejeitos.

A segurangca da barragem relaciona-se aos aspectos de
instrumentacao/inspecao, operagdo e manutencdo. Ou seja, somente é possivel
exercer controle das condi¢cdes de seguranca da barragem se a mesma for
adequadamente inspecionada e monitorada através de instrumentacao

apropriada e operada por equipe treinada.
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A Instrumentacdo de Barragens e as Inspecdes Visuais sao as ferramentas que

permitem diagnosticar o desempenho das estruturas.

Diante disso, o sistema de monitoramento utilizado na barragem Volta Grande
03 é realizado por meio de inspecdes visuais in loco, cameras para
videomonitoramento e leituras das instrumentacfes instaladas na estrutura,
composta por: sistema automatizado de piezdbmetros elétricos, marcos

superficiais e medidores de vazao.

As atividades de leitura e interpretacdo dos dados coletados devem ser
realizadas pela Equipe de Seguranca da Barragem, conforme definicdo da
equipe apresentada no Item 3 deste relatério. O Manual de Operacées da VG 03
do Volume Il - Plano de Seguranca de Barragem, contém a descri¢do detalhada
das orientacbes do monitoramento, como frequéncia de leitura da
instrumentacdo, metodologia de execucéo, correlacdo entre os resultados das

avaliacdes, etc.

Neste capitulo sdo descritos os principais procedimentos necessarios para
garantir a precisdo das leituras, os fatores que podem influenciar os dados

coletados, as inspecdes visuais e as manutencdes de rotina a serem realizadas.

As inspecdes visuais in loco tém como objetivo identificar as anomalias e

irregularidades, principalmente as que possam afetar a seguranca da estrutura.

Os sistemas de medicdo instalados na barragem servem para prover
informacgdes sobre mudancas operacionais ou de comportamento que possam
impactar a seguranga das estruturas. Desta forma, os instrumentos devem ser
instalados por equipes especializadas e, juntamente com a leitura da
instrumentacdo, devem ser realizadas inspec¢bes visuais buscando identificar
fissuras, trincas, abatimentos ou outros indicios de mau comportamento das

estruturas.

As observacgdes feitas durante as inspec¢des regulares, incluindo as fichas de
inspecéo e fotografias, os relatérios de inspecéo especial e aqueles produzidos

por consultoria externa ou auditorias internas e externas, devem ser analisadas
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e consolidadas em relatérios que deverdo ser arquivados pela equipe técnica

responsavel, no Volume Ill do PSB.

A equipe responsavel pela operacdo e manutencdo deve desempenhar um papel

importante no processo de seguranca de barragem:

 Operar e manter adequadamente a barragem de acordo com o0s

procedimentos operacionais e normas de segurancga;

* Reservar um tempo para observar condicdes anormais;
* Registrar suas observacoes;

+ Informar ao engenheiro responsavel das condigcbes que podem indicar

potenciais problemas de seguranca da barragem.
16.1. Instrumentacgéo

O objetivo da instrumentacao é ser fonte de informacg8es sobre o0 comportamento
das estruturas da barragem, contribuindo para o entendimento do seu
desempenho e para a manutencdo da sua seguranca. Além disso, através da
instrumentacdo € possivel verificar o desenvolvimento de pressfées neutras na
fundacéo e macico da barragem e de deformacdes. Ha, atualmente, os seguintes

instrumentos instalados e operando na Barragem VGO3:

* 09 (nove) piezbmetros, locados ao longo da crista e da berma intermediaria,
acompanhando as sec¢fes definidas em projeto, destes, 6

(seis) sao piezbmetros elétricos (4-20mA);

* 09 (nove) marcos superficiais, locados ao lado dos piezémetros,

acompanhando as sec¢0es definidas em projeto;

* 02 (dois) medidores de vazéo, sendo um no final do extravasor e outro na

saida da drenagem interna; e

* 03 (trés) cameras para realizacdo de video-monitoramento.
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Para controle dos resultados, as leituras deverdo ser lancadas em tabela e
graficos e comparadas em conjunto e individualmente com trés niveis de

seguranca adotados no projeto: atencéo, alerta e emergéncia.
16.1.1. PiezGmetros

De acordo com o Manual 1-P-400-12-MA-204-1200-MA-001 de Operacao da
Barragem 03, elaborado pela Engeo, a Barragem VGO03 conta com o total de 09
(nove) piezbmetros distribuidos longo da crista e da berma intermediaria

acompanhando as sec¢fes definidas em projeto, conforme mostra o Quadro 19.

Salienta-se que, no dia 21 de outubro de 2019 os instrumentos PZ-08, PZ-11 e
PZ-14 foram substituidos devido as obras executadas de complementacdo do
macigo. Por essa razéo, esses instrumentos inicialmente instalados foram aqui
denominados como PZ-08A, PZ-11A e PZ-14A e os novos chamados de PZ08B,
PZ-11B e PZ-14B.

Quadro 19 — Localizacdo dos Piezbmetros

LINHA DE PZ’S COORDENADA NW  COORDENADA ES COTA DE BASE
PZ-03 7.669.676,5342 542.789,4704 882,00
PZ-06 7.669.713,8958 542.789,2860 882,00

PZ-08 A 7.669.753,9617 542.760,5406 872,00
PZ-08 B 7.669.753,8003 542.760,2056 878,44
PZ-09 7.669.753,3629 542.789,2405 882,00
PZ-11 A 7669793,8806 542760,5841 872,00
PZ-11 B 7.669.793,4692 542.760,3128 878,55
PZ-12 7.669.793,5405 542.789,0040 882,0
PZ-14 A 7.669.833,4973 542.759,9628 872,00
PZ-14 B 7.669.832,7319 542.759,7825 878,37
PZ-15 7.669.833,4028 542.789,2764 882,00
PZ-16 7.669.873,2670 542.789,7360 882,00

Fonte: AMG Brasil, 2020.

* Procedimentos paraLeiturados PZ: As leituras dos piezdmetros devem

ser feitas diretamente a partir do topo destes instrumentos introduzindo-

se lentamente o aparelho “Medidor de NA” até se atingir o nivel da agua

no tubo. Quando o aparelho acusar o nivel da agua, mede-se o

comprimento do cabo introduzido no tubo. Calcula-se, por subtracao, a

altura de coluna de agua dentro do tubo. Como a cota de instalacdo do
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bulbo é conhecida, somando-se a altura de coluna de agua a cota do
bulbo obtém-se a cota da superficie freatica naquele ponto. Para
confirmagédo da profundidade do NA deverdo ser realizadas 3 (trés)

leituras consecutivas.

 Frequéncia de Leitura dos PZ: Devem ser realizadas leituras

guinzenais.

« Carta de Risco: A verificacdo da seguranca devera ser realizada através
da comparacéao das leituras dos PZ’s com valores indicados em tabela,
qgue corresponderdo a Carta de Risco ao cisalhamento do talude de
jusante da Barragem. Os valores indicados nessas tabelas
corresponderdo as maximas elevacdes que os niveis das aguas, niveis
freaticos, poderdo atingir. Os dados indicados corresponderdo as
maximas elevacfes que o0s niveis das aguas, niveis freaticos, poderao

atingir.
16.1.2. Marco Superficial

O marco superficial tem como fungdo medir deslocamentos horizontais e
verticais em macicos de terra e enrocamento. E instalado na superficie da
barragem, cujos deslocamentos serdo medidos através da topografia (estacao
total para a planimetria), tomando por referéncia pontos fixos instalados em
locais considerados sem deslocamentos, fora da &rea de influéncia da barragem.

O Quadro 20 apresenta a localizacdo dos marcos superficiais.

Quadro 20 — Localizagdo dos Marcos Superficiais

INSTRUMENTO COORDENADA NS COORDENADA EW COTA (M)
MS-03 7.669.872,9519 542.790,2803 882,098
MS-06 7.669.832,9841 542.789,7944 882,053
MS-08 7.669.792,9919 542.789,7372 882,144

MS-09 7.669.752,9795 542.789,7922 882,311
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MS-11 7.669.713,0072 542.789,7927 882,172

MS-12 7.669.672,9772 542.789,7527 882,001

MS-14 7.669.752,9837 542.760,9305 872,029

MS-15 7.669.792,9864 542.761,0101 871,829

MS-16 7.669.833,0774 542.760,9839 871,865

Fonte: AMG Brasil, 2020.

16.1.3. Medidor de Vazao

O medidor de vazdo é um instrumento de controle de vazao complementar ao
piezdmetro. E um importante instrumento para coleta de fluxos de efluente
localizado e total. Sdo 02 (dois) medidores de vaz&o, sendo um no final do
extravasor e outro na saida da drenagem interna. O Quadro 21 apresenta a

localizacdo dos medidores de vazdo da Barragem VGO03.

Quadro 21 — Localizagdo dos Medidores de Vazéao

INSTRUMENTO COORDENADA NS COORDENADA EW COTA (M)
MEDIDOR DE VAZAO 7.669.774,4925 542.582,0920 860,1170
MEDIDOR DE VAZAO 7.669.772,9247 542.583,5650 859,5289

Fonte: AMG Brasil, 2020.

16.1.4. Video-Monitoramento

De acordo com o Art. 7° da Resolugdo ANM n°95/2022, “Quando ocorrer a
reclassificacdo da barragem para DPA Alto, o empreendedor dispora de 1 (um)

”

ano para atendimento ao disposto neste artigo. Conforme descrito
anteriormente, a Barragem Volta Grande 03 apresenta DPA Médio e possui 0
referido sistema de video-monitoramento da estrutura operando, adotado pela

AMG Brasil como melhores praticas de seguranca.

Dessa forma, a AMG Brasil instalou em locais estratégicos 03 (trés) cameras

visando o video-monitoramento da estrutura. Os videos sédo realizados 24 horas
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por dia e ficam armazenados no servidor da empresa pelo prazo minimo de 90

(noventa) dias.
17. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Conforme inciso Ill do Art. 38° da Resolucdo ANM n°95, de 07 de fevereiro de
2022, orienta-se que todos os treinamentos internos sejam realizados cada 6
(seis) meses, e a empresa deve manter 0s respectivos registros das atividades.
O modelo para registro dos treinamentos do PAEBM da Barragem Volta Grande
03 esta contido no ANEXO XI. A Tabela 12 apresenta o historico de registros dos

treinamentos do PAEBM realizados pela AMG Brasil.

Tabela 12 - Registros dos treinamentos do PAEBM
DURACAO

ANO DO DATA E/OU CONTEUDO RESPONSAVEL

Apresentagdo do PAEBM e do fluxo de

20/01/2020 11:50%35 identificacdo e  acionamento  de | Setor de Projetos
) emergéncias
1;‘;(_)80‘3_5 Treinamento: Apresentacdo do sistema
21/01/2020 e de emergéncias das barragens de
3h00min - .
~ rejeitos
duragdo

Treinamentos  Operacionais e de
- manutencdo do sistema de alerta de
emergéncia da AMG Mineragéo

26/05/2020 _— . " SSMA/PROJET
- Estudo acustico da sirene de emergéncia

21/01/2020
22/01/2020

Departamento de
Projetos

27/05/2020 (O]
2020 Treinamento Abandono de area: Pontos
de Encontro, Equipamentos  de
06/2020 - atendimento a emergéncias; SSMAQ/Mina
Acionamento de emergéncia,
identificacéo da Brigada
09:00 as Teste — Sistema de alerta e emergéncia SSMA/
04/08/2020 17:00 da AMG Brasil PROJETOS
Datas: de
14/12/2020
15/12/2020 Horério: Treinamento  interno: Simulado .
16/12/2020 07:30 Emergéncia SSMAQ/Mina
17/12/2020
18/12/2020
18:00 as e
15/06/2021 18:30 e‘de Treina_menNto Geral de PAEBM
18:30 as atualizacé@o dos pontos de encontro SSMAQ
2021 19:00
14:00; e

Treinamento Geral de PAEBM

17/06/2021 18:15 as .
atualizac@o dos pontos de encontro

18:30
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18/06/2021 08:00 as  [Treinamento Geral de PAEBM © SSMAQ
08:30 atualizacéo dos pontos de encontro
Datas: Horarios:
22/06/2021 10:00
22/06/2021 19:00 Simulado de Evacuacédo de Emergéncia - )
23/06/2021 19:00 Rompimento de Barragem SSMAQ/Mina
24/06/2021 19:00
25/06/2021 01:00
Departamento
07:00 as Treinamento PAEBM - Treinamento SSMA
16/11/2021 07:30 Pontos de Encontro
Departamento
07:00 as Treinamento PAEBM - Treinamento SSMA
18/11/2021 07:30 Pontos de Encontro
13:30 as ACO PAEBM (Avaliacao de
10/12/2021 1'4_15 conformidade e operacionalidade do

PAEBM) e Simulado de emergéncia

ANG B DURACAO ) .
TREINAMENTO DATA E/QU CONTEUDO RESPONSAVEL
HORARIO
Datas: Horario: 21:00
18/12/2021 14:00 Treinamento interno: Simulado
14/12/2021 21:00 de Emer éncia. SSMAQ/Mina
15/12/2021 14:00 g
16/12/2021
Datas: Horarios:
13/12/2021 21:00 . . . .
14/12/2021 14:00 Trelnamento |ntAern_o. Acionamento da AMG
15/12/2021 21:00 Sirene de Emergéncia
16/12/2021 14:00
Fonte: AMG Brasil, 2022.
18. PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES

COMPETENTES E RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES

Para cada autoridade ou 6rgéo publico que receber uma cépia fisica do PAEBM

deve-se registrar no ANEXO X o nome da pessoa que ficara responsavel pelo

documento (e sua assinatura), 0 nome da instituicdo a qual pertence e a data em

que foi entregue (protocolo de recebimento).

19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O RCCA é o documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser

elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar de consultoria externa, e
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deverd ser enviado a ANM, via SIGBM, em até 6 (seis) meses ap0Os a ocorréncia

do acidente.
Seu conteudo devera apresentar no minimo os seguintes topicos:
a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatério fotografico;
c) Descricdo das ac0es realizadas durante o acidente;
d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;
e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a
propriedade;

f)  Proposi¢des de melhorias para revisdo do PAEBM; e
g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no
caso de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na

estrutura da pessoa juridica, sobre o relatério e suas recomendacdes.

20. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

A Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (DEE) € emitida pelo
empreendedor para as autoridades publicas competentes, estabelecendo o fim
da situacédo de emergéncia. O ANEXO XIlIl apresenta o modelo de DEE a ser
utilizado pela AMG Brasil na Barragem VG03. A AMG Brasil devera emitir e
enviar, via SIGBM, a DEE, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento de

emergéncia.

21. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -
RCO

Anualmente, a AMG Brasil executara para a Barragem Volta Grande 03 a
Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO), bem como

elaborara o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (RCO) e
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a Declaracao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (DCO) e enviara

a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho de cada ano. O Modelo da Declaracao
de Conformidade e Operacionalidade (DCO) é apresentado no ANEXO XVIII.

O RCO e a DCO devem ser anexados ao PSB, mantendo sempre a ultima RCO
e sua DCO no PAEBM e as demais RCO e DCO no Volume |, Tomo Il do PSB.

A elaboracdo do RCO e da emissdo da DCO, deve ser equipe externa

multidisciplinar e a responsabilidade destes documentos devera ser confiada a

profissionais legalmente habilitados, com registro no Conselho Regional de

Engenharia e Agronomia - CREA, e ser objeto de Anotacéo de Responsabilidade
Técnica (ART).

O conteudo do RCO devera apresentar no minimo os seguintes topicos:

a)
b)

d)

f)

Identificacdo do representante legal do empreendedor;

Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela
elaboracao do Relatério de Conformidade e Operacionalidade do

PAEBM de Barragem,

Verificagdo e comprovagéo da conformidade e operacionalidade do

PAEBM conforme a legislacao vigente;

Validacdo do mapa e do estudo de inundagdo da barragem em
consonancia com os parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolugéo,
com sugestao de Classificacdo em Dano Potencial

Associado;

Descricdo dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com
as eventuais melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6
(seis) meses, em consonancia com o inciso Il do art. 38 desta

Resolucéo;

Descrigédo do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com

a participacdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
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9)

h)

seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a

populacdo compreendida na ZAS;

Descricao dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das
sirenes instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como
base o item 5.3, do "Caderno de OrientacBes para Apoio a Elaboracao de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria
n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que
venha sucedé-lo ou boas préticas divulgadas pelas

Defesas Civis Federais, Estaduais e Municipais;

Avaliacdo e comprovacdo da instalacdo das sirenes em local adequado

conforme art. 8 desta Resolucgéo;

Comprovagao da integragédo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da

Defesa Civil, caso exista;
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)] Descricado do eventual apoio e participagcdo em simulados de situacdes
de emergéncia realizados de acordo com o art. 89, inciso Xl, da Lei n°
12.608, de 19 de abril de 2012, caso o empreendedor tenha sido

solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaracao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da
Barragem, conforme Anexo VII;

) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e
m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O RDO e DCO esta em execucao e sera emitido até junho de 2022.
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22. APROVACAO DO PAEBM

As pessoas abaixo assinadas possuem conhecimento sobre esse Plano de Acéao

Emergencial da Barragem Volta Grande 03, documento este que se encontra na

quarta revisao, e concordam com os procedimentos de notificagdo propostos.

REPRESENTANTE LEGAL

COORDENADOR GERAL DO PAEBM
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ANEXOS (I - XX)

ANEXO | — LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA
LISTA DE NOTIFICACAO INTERNA

FUNCAO NO PAE NOME TELEFONES DE CONTATO

(32) 3322-3090

COORDENADOR GERAL DO (32) 3322-3002

PLANO

(32) 3322-3052
(32) 3322-3002

COORDENADORES SUPLENTES

DO PLANO (32) 3322-8113

(32) 3322-3060

(32) 3322-3052

) (32) 3322-3002
COMITE DE GERENCIAMENTO

DE CRISES

(32) 3322-8113
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(32) 3322-3060

(32) 3322-3090

Responsével legal

GRUPO DE
OPERACAO E
MANUTENCAO

(32) 3322-3002

GRUPOS DE

GRUPO DE
SEGURANCA

(32) 3322-3060

ATUACAO
DIRETA

GRUPO DE
REPAROS DE
EMERGENCIA

(32) 3322-3090

GRUPO DE
COMBATE E
SALVAMENTO

(32) 3322-3010

GRUPOS DE

GRUPO DE
COMUNICACAO

APOIO

GRUPO JURIDICO

Fonte: AMG Brasil, 2022.

ANEXO Il — LISTA DE NOTIFICACAO EXTERNA

ANEXO II.1. - ORGAOS FEDERAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM SITUACOES

ORGAOS FEDERAIS

Secretaria Nacional de Defesa
Civil Federal (SEDEC)

DE EMERGENCIA

CONTATO GERAL

TELEFONE

(61) 2034-5513

Agéncia Nacional de
Mineracéo (ANM)

(61) 3312-6666
(31) 3194-1200

IBAMA — Coordenacédo Geral
De Emergéncias Ambientais
(CGEMA)

(61) 3316-1070
(61) 3316-1656
0800-61-80-80

Fonte: ANM, IBAMA e SEDEC, 2022.

ANEXO 11.2. - ORGAOS ESTADUAIS CONTATOS SITUACAO DE EMERGENCIA
CONTATO GERAL

ORGAOS ESTADUAIS

TELEFONE
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Coordenacao Estadual da
Defesa Civil

(31)3915-0274
Plantdo da
CEDEC:

(31) 3916-9625/
(31) 9 9818-2400

Fundagé&o Estadual de
Meio Ambiente - FEAM

(31) 3915-1231
(31) 9 9982-9135

Nucleo de Gestédo de
Barragens - NUBAR

(31) 9 9986-5928

Nucleo de Emergéncia
Ambiental - NEA

(31)3915-1235
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Superintendéncia Regional
de Regularizacéo
Ambiental Sul Minas
(SUPRAM SM)

(35) 3229-1818

Defesa Civil Estadual

(31) 9 9818-2400
(31) 3915-0199

Fonte: CEDEC, FEAM e SEMAD, 2022.

ANEXO I1.3. - ORGAOS MUNICIPAIS QUE POSSUEM CONTATOS EM
SITUACOES DE EMERGENCIA

ORGAOS MUNICIPAIS

Prefeitura Municipal de Nazareno

TELEFONE

(35) 3842-1100

ENDERECO

Praca Nossa Senhora de Nazaré,
s/n — Centro | CEP: 36370-000

Defesa Civil Nazareno/ CONSEP —
Conselho de Seguranca Publica

(35) 99823-2700

Rua Jose Venancio de Paula, 02
Nossa Senhora de Nazaré -
Nazareno - MG
CEP 36370-000

Policia Militar/ Ambiental

190
(35) 3842-1335
(35) 99963-4272

Endereco: Praga Padre José
Rocha - s/n | CEP: 36370-000

Prefeitura Municipal de Bom Sucesso

(35) 3841-2353
(35) 3841-1207

Praca Benedito Valadares n° 51 |
CEP: 37220-000

Defesa Civil Bom Sucesso

(35) 3841-1207

Policia Militar/ Ambiental

(35) 3841 -1225

Praca Santo Anténio Amparo 55 |
CEP: 37220-000

Prefeitura Municipal de S&o Tiago

(32) 3376-1022

Praca Ministro Gabriel Passo, n°
681, CEP: 36.350-000

Defesa Civil S&o Tiago

32-99999-3933
32-99923-6371
32-99135-3171

REVISAO
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Policia Militar/ Ambiental

(32) 3376-1350
(32) 9 9803-7347

Avenida Carlos Pereira n°® 65 |
CEP: 36350-000

Prefeitura Municipal de Conceicéo da
Barra de Minas

(32) 3375-1133

Rua Padre Anténio de Padua
Chaves n° 70 | CEP: 36336-000

Defesa Civil Conceicédo da Barra de

Minas/ CONDEC (32) 3375-1133 i

R. Pref. Antdnio Silva, 53 | CEP:
36360-000

32 9 9978-5468 -

Policia Militar/ Ambiental 190

Associacao de Moradores de Minas
Brasil - Iltamar

Fonte: Prefeitura Municipal de Nazareno, Bom Sucesso, Sdo Tiago, Concei¢cdo da
Barra de Minas, 2022.

ANEXO I1.4. — TELEFONES UTEIS - EXTERNOS

ORGAOS DE
UTILIDADE LOCAL TELEFONE ENDERECO

Séo Joao Del Av. Oito de Dezembro n° 698

Corpo de Bombeiros (32) 3379-2640 CEP: 36307-250
Rei
N S0 Joso Del R. Saloméo Batista de Souza, 08 —
Defesa Civil Rei (32) 3379-1513 | Jd. Pa_ulo Campos, Sao Joéao Del
Rei - MG, CEP: 36305-044

. R. Cmte. Soares Junior n° 918

Corpo de Bombeiros Lavras (35) 3826-2340 CEP: 37200-000

Fonte: Corpo de Bombeiros e Defesa Civil, 2022.
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ANEXO Il = CLASSIFICACAO DA BARRAGEM - EC

A.1.2 - Estado de Conservacao — EC
MATRIZ DE CLASSIFICAQAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESiDUOS E REJEITOS) - ESTADO DE CONSERVAQAO -EC
Confiabilidade das Estruturas

Extravasoras

Percolagao

U]

Deformac6es e Recalques

(m)

Deterioracao dos Taludes /
Paramentos

Drenagem Superficial

(0)

(k)

Estruturas civis bem mantidas e em
operacao normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

©)

Percolacao totalmente controlada
pelo sistema de drenagem

©)

N&o existem deformacdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura

©

(@)

Na&o existe deterioracéo de taludes
e paramentos

©)

Drenagem superficial existente e
operante

©

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantacdo

(©)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e monitorados

®)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantacao

@

Falhas na protecdo dos taludes e
paramentos, presenca de vegetacédo
arbustiva

@

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos com
medidas corretivas em implantagao

@

Estruturas com problemas
identificados e sem implantac&o das
medidas corretivas necessarias, sem

restricdo operacional e
extravasor com capacidade plena

(6)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantacdo das
medidas corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presencga de vegetacéo
arbérea, sem implantacdo das
medidas corretivas necessarias.

(6)

Existéncia de trincas e/ou
assoreamento e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em implantagao

(©)

Estruturas com problemas
identificados, com reducéo de
capacidade vertente e sem medidas

Surgéncia nas areas de jusante com
carreamento de material ou com
vazao crescente ou infiltracao do
material contido, com potencial de

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos, com potencial
de comprometimento da seguranga

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de eroséo, com potencial
de comprometimento da seguranca

Drenagem superficial inexistente

corretivas comprometimento da seguranca da da estrutura da estrutura ®)
(10) estrutura (10) (10)
(10

EC =Z (k até o)

(*) Pontuacao (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacéo (EC) implica automaticamente:
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.
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FICHAS DE

EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 1

FICHA DE EMERGENCIA 1 - PIPING - NiVEL 1

Surgéncia e agua nas areas a jusante

Percolacdo ndo controlada de agua no macic¢o ou na fundacgao

Coordenador Geral do Plano de Acao de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situagdo de Emergéncia e executar as acgbes descritas no
PAEBM (inicio e fim da NE-1);

Realizar a comunicagédo imediata, inspecionar a barragem, autorizar o
reparo e a utilizacdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113; Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo de imediato e
realizar as agdes descritas no PAEBM com total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca.

Equipe de Seguranga da Barragem — Grupo de Operagao e Manutengao

(32) 3322-3002; B ) L .
Identificar e atuar em situagdes de emergéncia. Acionar colaboradores

e/ou maqguinas que ndo atuam na unidade operacional para sanar/controlar
a situagdo de emergéncia identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranc¢a da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090;

(32) 3322-3002 Desenvolver acdes de reparo necessarias a mitigagdo/eliminacdo do

evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de agbes

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranga da Barragem - Grupo de Operagéo e Manutengéo;
- ANM via SIGBM,;

- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;
3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;
4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo da vazao percolada (utilizando balde
graduado e cronémetro);
5. Se 0 aumento de vazéao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno invertido, de acordo com a seguinte
sequéncia de agdes:
a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetagéo;
b. Langar camada de manta geotéxtil (bidim) e de areia sobre a &rea do vazamento com folga lateral de aproximadamente 2,0 m;
c. Langar camada de brita 1 sobre a camada de manta geotéxtil e de areia;
d. Langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;
6. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), Brita 1, Brita 3.

FICHA DE EMERGENCIA 2 — INSTABILIZACAO 1 - NiVEL 1
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 — VG 03
existencCia de trincas,
abatimentos ou

escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques)

Deformacdes e recalques

Ir Geral do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM)
Declarar Situacao de Emergéncia e executar as acdes

£2A29) 2299 _20\0OM- ] it " DACRM Linied fin Al N 1)
\OL} DOLL7OUIU, UToUultas 11U T~ AL DIVI \II Mmoo T imirud N J.},
(32) 3322-3002; Realizar a comunicacdo imediata ao ANM via SIGBM

inspecionar a barragem, autorizar o reparo e a

utilizag&o dos equipamentos.
Coorgdenador Substituto do Plano de A¢céo de Emergiéncia (PAEBM)

(31) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o
(32) 3322-8113;
cargo de imediato e realizar as ag8es descritas no

PAEBM com total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe

de segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢@o e Manutencéo

(32) 3322-3002; Identificar e atuar em situacdes de emergéncia.

Acionar colaboradores e/ou maquinas que nao

atuam na unidade operacional para sanar/controlar a
situagdo de emergéncia identificada, caso necessario.

Equipede Seguranca daBat em—=Grupo-deReparos de Emergéncia

Desenvolver acles de reparo necessarias _a

(32) 3322-3002;
mitigagc&o/eliminacdo do evento de risco.

Drnjnficfn | Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acdes

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacao e Manutencdo; - ANM via SIGBM,;
- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1

2. Inspecionar o local onde se encontram as trincas, abatimentos ou escorregamentos e registrar sua localizacdo, extensado, profundidade e
demarcar seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugéo da situagédo; 3. Para
identificacdo da profundidade da trinca:

i) injetar mistura de cal e agua na proporcao 1:3 (cal: agua) (para cada saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de agua); e/ou ii) escavar o local afetado

até ultrapassar o fundo da trinca, reaterrar e recompactar com solo argiloso, preferencialmente da area de empréstimo ou bentonita, em camadas de

20 cm.

4. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — Traco 7:10:1 (dgua: cimento: bentonita).

Dependendo da situacao in loco pode ser adotada outra solugdo para tratar a trinca, tal como a escavacao de uma trincheira na regido do incidente;

5. Recompor o0 maci¢o no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha afetado também a inclinacdo do talude, deve-se

restabelecer sua inclinacdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem superficial;

6. A depender das condi¢des observadas, implantar reforco do macico a partir de lancamentos de blocos no pé do macico; 7.

Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar indicios de novos focos de problema;

8. Monitorar as ac¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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FICHA DE EMERGENCIA 3 - INSTABILIZAGAO 2 - NIiVEL 1

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deterioragio dos taludes/paramentos)

Deterioragdo dos Taludes/ Paramentos

Coordenador Geral do Plano de Agio de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situagdo de Emergéncia e executar as
(32) 3322-3090; acoes descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-1);
(32) 3322-3002; Realizar a comunicacao imediata, inspecionar a
barragem, autorizar o reparo e a utilizagcdo dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de Agao de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir
o cargo de imediato e realizar as acgbes descritas
no PAEBM com total autonomia.

(32) 3322-8113:

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacao e Manutencao

Identificar e atuar em situagdes de emergéncia.
Acionar colaboradores e/ou maquinas que néao
atuam na unidade operacional para sanar/controlar

(32) 3322-3002;

a situacdo de emergéncia identificada, caso
necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090;

(32) 3322-3002: Desenvolver agbes de reparo necessarias a

mitigagao/eliminagéo do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de agdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- ANM via SIGBM,;

- Equipe de Segurancga da Barragem - Grupo de Operacéo e Manutencéo;
- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-1

2. Inspecionar o local onde se encontram as depressées, escorregamentos e sulcos profundos de eroséo e registrar sua localizagéo, extenséo,
profundidade e demarcar seus limites. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a possibilidade de evolugdo da situagéo;
3. Recompor o macigo no local dos abatimentos ou escorregamentos. Caso o problema tenha afetado também a inclinagéo do talude, deve-se
restabelecer sua inclinagdo de projeto e recuperar o sistema de drenagem superficial;

4. A depender das condigdes observadas, implantar reforco do macigo a partir de langamentos de blocos no pé do macigo;

5. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um todo, para verificar indicios de novos focos de problema;

6. Monitorar as acdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m?).
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
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FICHA DE EMERGENCIA 4 - GALGAMENTO - NIVEL 1

Obstrucao significativa do sistema extravasor durante periodo chuvoso, que comprometa a eficiéncia do vertedouro e a manutencao da
borda livre.

1. Diminuicao da borda livre;
2. Danos no sistema extravasor;
3. Assoreamento do reservatorio.

TS iy,

Coordenador Geral do Plano de Agao de Emergéncia (PAEBM)

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as
(32) 3322-3090; acoes descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-1);
(32) 3322-3002; Realizar a comunicagdao imediata, inspecionar a
barragem, autorizar o reparo e a utilizacdo dos
equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de A¢ao de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o
cargo de imediato e realizar as a¢des descritas no
PAEBM com total autonomia.

(32) 3322-8113;

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por
32) 9 8421-1623 intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe
de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacao e Manutencao

Identificar e atuar em situagdes de emergéncia.
Acionar colaboradores e/ou maquinas que nao
atuam na unidade operacional para sanar/controlar

(32) 3322-3002;

a situagdo de emergéncia identificada, caso
necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090;

(32) 3322-3002: Desenvolver agbes de reparo necessarias a

mitigagao/eliminagé@o do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de agdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- ANM via SIGBM;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacéo e Manutencéo;
- Projetista / Consultor.

1. Implementar fluxo de notificagéo para NE-1;

2. Caso verifique que o sistema extravasor esteja obstruido, providenciar desobstrugéo;

3. Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o desassoreamento e/ou rebaixamento do nivel do
reservatério (instalar bombas para auxiliar);

4. Implantar a¢des de correcado dos danos estruturais do sistema extravasor,

5. Avaliar tecnicamente a opgéo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material
similar que possa proteger a estrutura;

6. Monitorar a instrumentacéo presente na estrutura;

7. Restabelecer as condigbes operacionais de desempenho da estrutura;

8. Monitorar as acoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m?).
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FICHAS DE

EMERGENCIA - BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 2

FICHA DE EMERGENCIA 5 - PIPING - NIVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Coordenador Geral do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3090: Decla'rar Situacéo dg Emergéncia e executar as acdes
(32) 3322-3002; desc.rltas no PAEBM (miqo e .flm d'a NE-Z);

’ Realizar a comunicacdo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizacdo dos equipamentos.

Coordenador Substituto do Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113: Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo
’ de imediato e realizar as a¢des descritas no PAEBM com
total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéo

(32) 3322-3002; Identificar e atuar em situagGes de emergéncia. Acionar
colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade

operacional para sanar/controlar a situagdo de emergéncia
identificada, caso necessério.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090;

(32) 3322-3002: Desenvolver agdes de reparo necessarias a

mitigacdo/eliminacdo do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acoes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da - Grupo de Operagéo e Manutencao;
Barragem

- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de S&o Tiago e
Nazareno

1 Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2

2 Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a gravidade da situacao;

3. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacdo; 4. Interromper o langamento de rejeito;
5. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

6 Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

7. Em dltimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavacéo do talude), para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as acbes de mitigacao serédo eficientes)

Rolo compactador, trator de esteira e rolo cavadeira.
01 toque de brita 2 (aproximadamente 6 m3 ).
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

FICHA DE EMERGENCIA 6 — INSTABILIZACAO 1 - NiVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada.

|

Coordenador Geral do Plano - Situagéo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-2);

Realizar a comunicacdo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizagdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢céo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113: Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo
’ de imediato e realizar as acdes descritas no PAEBM com
total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéo

(32) 3322-3002; Identificar e atuar em situagcbes de emergéncia. Acionar
colaboradores e/ou maquinas que ndo atuam na unidade
operacional para sanar/controlar a situacdo de emergéncia

identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090; R - ]
(32) 3322-3002; Desenvolver agBes de reparo  necessarias &

mitigag&o/eliminacdo do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acdes.

- Coordenador da Barragem:;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da - Grupo de Operacéo e Manutencao;
Barragem

- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de Sao Tiago e
Nazareno

1 Icao interno e externo para NE-2 local da ocorréncia para avaliar a extensdo dos danos

2. Verificar a possibilidade de ispecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acées de
0

3
4. Interromper o langamento de

o barragem;
5. Maximizar o bombeamento c . e . .
na ixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

6 possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavacao do talude), para esvaziar mais rapidamente
- 0
reservatorio;

8. Monitorar a ocorréncia;
9

(Para o NE-2

)peracionais de desempenho da estrutura.
nais possivel confiar que as agdes de mitigacdo serao eficientes)

Rolo compactador, trator de esteira e
01 retroescavadeira. ).
o de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aprox
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

FICHA DE EMERGENCIA 7 — INSTABILIZACAO 2 - NiVEL 2

As acdes adotadas no NE-1 néo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Coordenador Geral do Plano - Situagéo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-2);
Realizar a comunicacéo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizagdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢céo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113; Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo
' de imediato e realizar as ac¢des descritas no PAEBM com
total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéo

(32) 3322-3002; Identificar e atuar em situagBes de emergéncia. Acionar
colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade

operacional para sanar/controlar a situagdo de emergéncia
identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090; . B ]
(32) 3322-3002; Desenvolver agbes de reparo necessarias  a

mitigagc&o/eliminacdo do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acdes.

- Coordenador da Barragem:;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da - Grupo de Opera¢éo e Manutencgéo;
Barragem

- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;
- Prefeitura de Sao Tiago e
Nazareno
1 iAo interno e externo para NE-2
2. Executar novamente as corretivas apresentadas no NE-1;
acoes sa e avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacéo;
3 ilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavacao do talude), para esvaziar mais
4._ _ Interromper o langamet rapidamente o
rejeito;
5. Maximizar o bombeam:
de agua na barragem; )peracionais de desempenho da estrutura. possivel confiar que as
6. Emdltimo caso, verificc  acges de mitigagao serdo eficientes)
possibreservatorio;
7. Monitorar a ocorréncia;
8
(Para o NE-2, a priori, ndo é
mais

Rolo compactador, trator de esteira e
01 retroescavadeira. ).
o de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aprox
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

FICHA DE EMERGENCIA 8 — GALGAMENTO - NiVEL 2

Elevagdo do nivel d’agua do reservatorio excede o NA max maximorum definido em projeto, com tendéncia de elevagao de nivel. E
guando houver indicios de rupturas de taludes adjacentes ao reservatdrio, com possibilidade de geragdo de ondas e galgamento.

Coordenador Geral do Plano - Situagéo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-2);

Realizar a comunicacéo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizagdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢&o de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113: Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo
' de imediato e realizar as acdes descritas no PAEBM com
total autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por
intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéo

(32) 3322-3002; Identificar e atuar em situac6es de emergéncia. Acionar
colaboradores e/ou maquinas que nao atuam na unidade

operacional para sanar/controlar a situagdo de emergéncia
identificada, caso necessario.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

(32) 3322-3090; B - ]
(32) 3322-3002; Desenvolver agbes de reparo necessarias  a

mitigac&o/eliminag&o do evento de risco.

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acdes.

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da - Grupo de Operacgdo e Manutencao;
Barragem

- Projetista / Consultor;

- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;
- Prefeitura de S&o Tiago e
Nazareno
1. Implementar fluxo de n -2; volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
para NE (instalar bombas local);
2. Se for constatada a din tecnicamente a opgdo de implantar sistema de extravas&o adicional, para esvaziar mais rapidamente o

doe/ou derivar parte da agua pi
3. Em caso de borda livre nula,

- sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
reservatorio;

L_l' Complementar a borda modo a avaliar sua eficiéncia;

livre comestr_utura; . )peracionais de desempenho da estrutura. apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
> . Monitorar as acGes do fluxo de notificagdo do Nivel de

corretivas de

6.

Restabelecer as condig1 : . . o - ~ N -
ais possivel confiar que as a¢des de mitigacao serdo eficientes)
7. Caso o problema evolu

a solucdoEmergéncia 3.
(Para o NE-2, a priori, ndo é

Rolo compactador, trator de esteira e imadamente 6 m3).
01 retroescavadeira.
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

H o de bidim (OP40), estoque de brita 2 (

ANEXO VI - FICHAS DE EMERGENCIA — BARRAGEM VOLTA GRANDE 3 - NIVEL DE EMERGENCIA 3

FICHA DE EMERGENCIA 9 — PIPING - NiVEL 3

Eroséo regressiva (piping) com evolugédo e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esté ocorrendo

RESPONSAVEIS CONTATOS ATIVIDADES

Coordenador Geral do Plano — Situacdo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes descritas
no PAEBM (inicio e fim da NE-3);

Realizar a comunicacdo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizagdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢cédo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113: Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo de
' imediato e realizar as acdes descritas no PAEBM com total
autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situacao de emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operacdo e Manutencéo

(32) 3322-3002;

Identificar e avaliar a condicéo e risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

32) 3322-3090; Desenvolver acbes de reparo necessarias a
mitigac&o/eliminagdo do evento de risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Combate e Salvamento

(32) 3322-3010; Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia.
' Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso
exista(m).

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acdes.

PROCEDIMENTOS

COMUNICACAO IMEDIATA:

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencéo; - Projetista / Consultor;
- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de S&o Tiago e Nazareno.

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

.Avaliar a possibilidade de continuidade das ac¢des de mitigagcdo em andamento e/ou constru¢éo de pequenos diques a jusante do barramento.
Blinterromper o lancamento de rejeito;

BMaximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.

Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

FICHA DE EMERGENCIA 10 — INSTABILIZAGAO 1 - NIVEL 3

Instabilizacdo em evolucédo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

RESPONSAVEIS CONTATOS ATIVIDADES

Coordenador Geral do Plano — Situacdo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-3);

Realizar a comunicagdo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizacdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢cédo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113; Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo de
’ imediato e realizar as ac¢des descritas no PAEBM com total
autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagdo de emergéncia por intermédio
do coordenador do PAEBM e da equipe de segurancga.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéo

(32) 3322-3002;

Identificar e avaliar a condi¢&o e risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

32) 3322-3090; Desenvolver acles de reparo necessarias a
mitigacdo/eliminac&o do evento de risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Saude e Seguranc¢a do Trabalho

Auxiliar no isolamento e sinalizagcdo da area da emergéncia.
Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso
exista(m).

(32) 3322-3010;

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acoes.

PROCEDIMENTOS

COMUNICACAO IMEDIATA:

- Coordenador da Barragem:;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencéo; - Projetista / Consultor;
- ANM via SIGBM;

- Defesa Civil;

- Prefeitura de S&o Tiago e Nazareno.

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

Bl <rificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a extens&o dos danos e a gravidade da situacao.
BB nspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade das acées de mitigacéo; 4. Interromper o lancamento de rejeito;

5. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem;

6. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da a4gua para outro local);

7. Em ultimo caso, verificar a possibilidade de rebaixamento da cota do vertedor (através de escavacao do talude), para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 m3).

FICHA DE EMERGENCIA 11 — INSTABILIZAGAO 2 - NIVEL 3

Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

RESPONSAVEIS CONTATOS ATIVIDADES

Coordenador Geral do Plano - Situagéo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-3);

Realizar a comunicac@o imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizag&o dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113; Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo de
' imediato e realizar as acbes descritas no PAEBM com total
autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagao de emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢édo e Manutencéo

(32) 3322-3002;

Identificar e avaliar a condicédo e risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

32) 3322-3090; Desenvolver acOes de reparo necessarias a
mitigac¢ao/eliminag&o do evento de risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Combate e Salvamento

(32) 3322-3010; Auxiliar no isolamento e sinalizacdo da area da emergéncia.
' Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso
exista(m).

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de acoes.

PROCEDIMENTOS

COMUNICACAO IMEDIATA:

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencéo; - Projetista / Consultor;
- ANM via SIGBM

- Defesa Civil;

- Prefeitura de S&o Tiago e Nazareno.

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

BlAvaliar a possibilidade de continuidade das acdes de mitigagdo em andamento e/ou construcéo de pequenos diques a jusante do barramento;
Blinterromper o lancamento de rejeito;

BMaximizar o bombeamento de agua na barragem.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 ms3).
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGCAO

FICHA DE EMERGENCIA 12 — GALGAMENTO - NiVEL 3

Elevacdo do nivel de agua no reservatodrio supera a elevacdo minima da crista do macicgo.

RESPONSAVEIS CONTATOS ATIVIDADES

Coordenador Geral do Plano — Situacdo de Pré-Ruptura

Declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM (inicio e fim da NE-3);

Realizar a comunicacdo imediata, inspecionar a barragem,
autorizar o reparo e a utilizacdo dos equipamentos.

(32) 3322-3090;
(32) 3322-3002;

Coordenador Substituto do Plano de A¢céo de Emergéncia (PAEBM)

(32) 3322-3052;
(32) 3322-3002;

(32) 3322-8113: Na auséncia do Coordenador do PAEBM, assumir o cargo de
' imediato e realizar as a¢6es descritas no PAEBM com total
autonomia.

(32) 3322-3060;

Empreendedor

Avaliar e classificar a situagéo de emergéncia por intermédio do
coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca.

Equipe de Seguranca da Barragem — Grupo de Operac¢do e Manutencéo

(32) 3322-3002;

Identificar e avaliar a condi¢é&o e risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Reparos de Emergéncia

32) 3322-3090; Desenvolver acles de reparo necessarias a
mitigac¢ao/eliminagéo do evento de risco.

Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Combate e Salvamento

(32) 3322-3010; Auxiliar no isolamento e sinalizagdo da area da emergéncia.
' Auxiliar no cadastro da(s) ocorréncia(s) de vitima(s), caso
exista(m).

Projetista / Consultor

Avaliar a ocorréncia e a necessidade de a¢des.

PROCEDIMENTOS

COMUNICACAO IMEDIATA:

- Coordenador da Barragem;

- Coordenador do PAEBM,;

- Empreendedor;

- Equipe de Seguranca da Barragem - Grupo de Operacdo e Manutencéo; - Projetista / Consultor;
- ANM via SIGBM

- Defesa Civil;

- Prefeitura de S&o Tiago e Nazareno;

- Grupo de Combate e Salvamento;

- Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS.

ATIVIDADES MITIGADORAS:

B xecutar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos:

B Remover sedimentos transportados;

ERcalizar estudo ambiental na area impactada; 5. Remover material do leito do curso de agua;
6. Recuperar locais atingidos.

LISTA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS
Equipamentos: Rolo compactador, trator de esteira e retroescavadeira.
Materiais: 01 rolo de bidim (OP40), estoque de brita 2 (aproximadamente 6 ms3).
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ANEXO VII - RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS
DISPONIVEIS
PARA SEREM UTILIZADOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

QUANTIDADE MATERIAIS/ EQUIPAMENTOS LOCALIZACAO
83 Recursos Humanos - Brigadistas* Mina
02 Pa Carregadeira Caterpillar Mina/Barragem
01 Trator de Esteira D-6 Caterpillar Mina
03 Escavadeiras — Volvo Barragem
05 Escavadeira — Caterpillar/Volvo Mina
01 Caminhéao Pipa 8.000 lts Barragem
03 Caminh&o Pipa 20.000 Its Mina
01 Rolo Compactador Barragem
25 Caminh&o 8/4 e 6/4 Scania/ Mercedes Mina/Barragem
01 Moto Niveladora Mina

Fonte: AMG Brasil, 2022.




consominas
BRAS”- Iyengenharia

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO

BARRAGEM VG03

Titulo:

PAEBM
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03

MINERACAO

PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO -

VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

GO =CLASSE A

REVISAO

CRI = BAIXO

04

DPA ANM = MEDIO

DPA FEAM = MEDIO

P&gina 148 de 169

ANEXO VIl - FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS DA BARRAGEM VOLTA
GRANDE 3 - (NE-1/NE-2/ NE-3)

Notificacao dos participantes do PAEBM

Nivel de Emergéncia 1 - NE-1

Identificacdo e
classificacao da
Anomalia e comunicagao
ao Coordenador S—

J Substituto 1

v

Substituto 2 Substituto 3

(32) 3322-3090

(32) 3322-3002

AUSENCIA DO
COORDENADOR

I
(32) 3322-3052/ (32)
3322-3002/

(32) 3322-3060 . (32)3322-8113

Y

ANM - Agéncia Nacional
de Mineracao: (61)
3312-6666
(31) 3194-1200

CENAD - Centro Nacional de
-------- Gerenciamento de Riscos e
Desastres: 0800 644 0199

CENAD - Centro
Nacional de
Gerenciamento de |
Riscos e Desastres

(61

0800 644 0199 31

Lider de brigada -
(32) 3322-3010 (32) 9 9924-8352

Corpo de Bombeiros - Fone: 193
Sao Joao Del Rei: (32) 3379-2640
Lavras: (35) 3826-2340

ANM - Agéncia Nacional de
Mineracao: (61) 3312-6666
(31) 3194-1200

SUPRAM SM -
Superintendéncia Regional
de Regularizagao Ambiental
Sul Minas: (35) 3229-1818

NEA - Nucleo de
Emergéncia Ambiental:
(31) 3915-1235

(31) 9 9822-3947

Associacao de moradores
ZAS Minas Brasil:
(32) 3376-2012

Industrias ZAS / Laticinio
Federicci: (35) 9 9725-7641

ANM - Agéncia

LIDER DE

Nacional de BRIGADA

Mineracao

) 3312-6666 ’ :
) 3194-1200 (32) 33223010

CENAD - Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres:
0800 644 0199

Policia Militar/Ambiental - Fone: 190

Bom Sucesso: (35) 3841-1225

Conceicao da Barra de Minas: (32)
3375-1105

Ibituruna: (35) 3844-1160

ljaci: (35) 3843-1529

Nazareno: (35) 3842-1335 (35)

99963-4272

S&o Tiago: (32) 3376-1350
(32) 9 9803-7347

CO’ORDENACI\O DEFESA CIVIL
M TECNICA E/OU »| MUNICIPAL E
DE PRODUGAO ESTADUAL

Télefones

disponiveis no 4
Nivel 03 (35) 3864-9229
(vermelho)

Defesas civis / Prefeituras Municipais

Defesa Civil Estadual: (31) 3915-0274
Plantéo da CEDEC:
(31) 3916-9625 / (31) 9 9818-2400

Bom Sucesso: (35) 3841-1207

Conceigio da Barra de Minas: (32)
3375-1133

Ibituruna: (35) 3844-1166

ljaci: (35) 3843-1280

Nazareno: (35) 99823-2700

Sao Tiago: (32) 99999-3933
(32) 99923-6371
(32) 99135-3171
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vuzl;ﬂ:!/; Plco e Deposicao m] Te"[m:mlm V"l:"“-““ g igo hidrodinamico [m*/s] Consequéncias esperadas

i <0,50 Criancas e deficientes séo arrastados

LA : L SHIM 1 | 0,50 -1,00 Adultos sdo errastados
Danos de submerséo em edificios e estruturals em casas
300-7.00 Danos estruturais em edficios e possivel colepso

>7,00 Colapso de certos edficios

96,65 0,79 00H 30M X 1.00-3.00
849,93 48,08 X 237 O0H 48
2,47 187 O1H 20M
NDA NDA oA
NDA NDA NOA
DA NDA NDA
NDA NDA NDA
(0 das Mortes

K 00+ 53
NDA NDA
NDA NDA
NDA NOA
NDA NDA

SACTIAGD

| |
NDA - Secaondo & afetada pelo evento.
Estes

BOM/'SUCESSO

CONCEIGAC
DA BARRA
DE/MINAS

534000 543000
Empreendmento Barragem Voita Grande 3
Legenda ) e N L
Perigo hidrodinamico [m'/s] Titilo CARTA DE INUNDAGAO DO ESTUDO DE RUPTURA - PERIGO HIDRODINAMICO - FAIR WEATHER
B Barragens. % Vias Interditadas® - =~ Pontes Hidrografia E Zona ge Seguranca Secundaria? Limites Municipals e 700 W E Execuga o Empreendedor
\)
é Portaria AMG Mineragio — Diregdo do o das Mortes Aruamentos. Reserva Legal' D Zona ge Autossalvam ento? Segbes de Controle 0.00 S ENGENHARIA
¢ : : Dessnhista: Felipe Pereira Diniz Folna 1de 1
Escdal 114000
Nimero: 304-803-DES-PER-O1 Tamanho: A1
efcrmagBes Adicionws: " Ares protegids pals AMO Msaragio S A
* 0e acords com Lesizlgs vanaz Garas ¢ de 17 46 male da 2017 - Agéncis Navonalde Mnsragio (ANKD 0 10 32 540 R
*Rompiments d Iaustagho parametiz ado com Tusbulenta, Coulomb o Teas da da P . Taatia a1 10 dvmak a8 2022 Batar torzanias SIRONS 2000




534000 534900 535800 536700 537600

Tempo de
chegada
[HH:MM]
867,21 140,00 537 0,21 00H 01M O0H 00M
853,61 96,65 161 0,79 00H 30M 00H 19M

849,93 48,08 243 2,37 00H 48M 00H 31M

849,37 22,47 1,87 1,87 01H 26M 01H 07M
NDA NDA NDA NDA NDA NDA
NDA NDA NDA NDA NDA
INDA NDA NDA NDA NDA
NDA DA NDA NDA NDA

no o das Mortes

849,89
NDA NDA NDA
NDA NDA NDA
NDA NDA NDA
INDA NDA NDA

no ribelrdo

[ @760 | 5,24 1,10 00H 18M
NDA - Se¢o nio é afetada pelo evento.
Estes valores representam o remansamento dorio e o refluxo no momento maximo da inundagdo.
G

Deposi¢do [m]

Cota de plco | Vazdo dePico | Profundidade
[me/s] [m]

Tempo de plco
[HH:MM]

BOM|SUCESS0

538500 539400 540300 541200

NAZARENO

542100

543000

543900 544800

CONCEICAD
‘DA BARRA
DE MINAS

534000 536700 537600 538500 540300 542100 543000
Empreendimento; Barragem Volta Grande 3
Legenda N o g
Profundidade méxima [m] Titulo: CARTA DE INUNDAGCAO DO ESTUDO DE RUPTURA - PROFUNDIDADE MAXIMA - FAIR WEATHER
ES Barragens 5 Vias interditadas* Pontes ‘:| Hidrografia D Zona de Seguranga Secundaria? : Limites Municipais 15,00 W E Execugéo o~ Empreendedor:
—— A
. 8,00 W
Eeas FRACTAL
‘ Portaria AMG Mineragéo s Dire¢40 0o rio das Mortes Arruamentos :.,,_A__p’{_:{f':’% Reserva Legal' : Zona de Autossalvam ento? Segdes de Controle - 0,01 8 ENGENHARIA
—— Desenhista: Felipe Pereira Diniz Folha 1 de 1
Escala: 1:14.000
: Nimero: 904-B03-DES-PRF-01 Tamanho: A1
Informapies Adicionais: ' Area protegida pela AMG Mineragio S.A — m
* De acordo com a Lein®23.201, de 25 defevereiro de 2013- Legislagio Estadual de Minas Gerais e Portaria n°70.388, de 17 de maia de 2017 - Agéncia Nacional de Mineragio (ANM) 0 160 320 640

*Rompimento deflagrado por liquefagio parametiizado com Turbulento, Coulomb e Ters 3o de Plastiioago (p = 20°) e O'Brien & Julien (1888) com volume de saida >35% (Cy = 0,40) dovolume total do reservatério com rejeito na cota 910 [m-IBGE],

“ Representagdo meramerte ilusbativa, devendo servalidada com a D efesa Civl

Data: 18 de maio de 2022

Sistema de Projegéo: UTM Zona 23 §
Datum Horizontal SIRGAS 2000
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ANEXO X — RELACAO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM A

COPIA DO PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

As pessoas enumeradas abaixo receberam cépia, tomaram conhecimento deste
PAEBM e assinam abaixo em concordancia com seu contetddo, em representacdo a
respectiva empresal/instituicao.

1 Empresa / Instituig&o:

Nome:

Data:

I

Assinatura:

2 Empresa / Instituig&o:

Nome:

Data:

I

Assinatura:

3 Empresa / Instituic&o:

Nome:

Data:

I

Assinatura:

4 Empresa / Instituic&o:

Nome:

Data:

/

Assinatura:

5 Empresa / Instituic&o:

Nome:

Data:

/

Assinatura:
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Nome:

Data:

Empresa / Instituicao:

I

Assinatura:

Nome:

Data:

Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

/

Nome:

Data:

Empresa / Instituicio:

Assinatura:

/

Nome:

Data:

Empresa / Instituic&o:

Assinatura:

I

10

Nome:

Data:

Empresa / Instituig&o:

Assinatura:

I

11

Nome:

Data:

Empresa / Instituic&o:

Assinatura:

I

ANEXO XI - REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM
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BARRAGEM VOLTA GRANDE 3

FOLHA DE REGISTRO DE TREINAMENTO

Data:

Instrutor:

Descricao do Treinamento:

Participante

Cargo

Assinatura

Obs.:
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ANEXO Xl — FORMULARIO DE NOTIFICACAO - MODELOS DE
MENSAGENS DE NOTIFICACAO E ALERTA
MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

URGENTE.

Esta mensagem derivada da aplicacdo do Plano de A¢des Emergenciais da
Barragem

Estamos ativando o Nivel de Emergéncia do nosso Plano de
Acbes Emergenciais da Barragem

Esta € uma mensagem de (declaragéo/alteracao) do Nivel de Emergéncia, feita por
, Coordenador do Plano de Acdes
Emergenciais da Barragem , as [horario], do dia

A causa da declaracédo é [descricdo minima da situacao identificada como
circunstancia anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.].

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as a¢des constantes do Plano de
Acbes Emergenciais da Barragem

Favor comunicar o recebimento desta comunicagéo a pelo nimero de
telefone e/ou por meio do nimero de fax

A AMG Brasil os mantera atualizados da situagédo em caso de mudanca do Nivel de
Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-lo
novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacdes, contate no telefone

Os responsaveis e 0s numeros de telefone também estdo disponiveis no Plano de
Emergéncia da

Barragem

Fim da mensagem.

Exemplo de mensagem de notificacéo (adaptado de BALBI, 2008) 1.
BALBI, D.F.A., Metodologias para a elaboragdo de planos de ag¢des emergenciais para inundagfes
induzidas por barragens. Estudo de caso: Barragem de Peti — MG. 2008. 336p. Dissertacao (mestrado em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos). Escola de Engenharia, Universidade federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte.

DPA FEAM = MEDIO P&gina 171 de 190
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A seguir, apresentam-se sugestdes de mensagens padrao de alerta, evacuacao e incidente

resolvido para veiculacédo a populacéo.

MENSAGENS DE ALERTA PADRAO

MENSAGEM DE ALERTA

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de

alerta que devido as condi¢des da Barragem , Situada no rio

, @ populacdo devera evitar as areas proximas ao rio desde a
barragem até o municipio de . Fiquem atentos para outras
informacoes.

**REPETIR PERIODICAMENTE***

MENSAGEM DE EVACUACAQO

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio de esta
avisando a todos os moradores que vivem a jusante da Barragem
que evacuem a area imediatamente. Evacuem a area compreendida pelas
localidades (ler LOCALIDADES). Se vocé necessitar de abrigo durante essa
emergéncia vocé devera se reportar aos Agentes da Defesa Civil dispostos nos
pontos de encontro.

»**REPETIR PERIODICAMENTE***

INCIDENTE RESOLVIDO — SEGURO PARA RETORNAR

A Coordenadoria de Defesa Civil do Municipio
avisa aos moradores da &rea a jusante da Barragem gue o problema
na barragem foi resolvido e que os moradores podem retornar aos seus lares.

**REPETIR PERIODICAMENTE***
Exemplo de mensagem de alerta padrdo (adaptado de BALBI, 2008) .

ANEXO XIIl = MODELO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA
EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario &8 ANM
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Data da Ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto ao ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciadaem _/ [/ foi encerradaem _ / [/ , em consonancia com a Lei

n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢gbes ANM vigentes.

, de de
Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:

Exemplo de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, Resolu¢do ANM n° 95/2022.

Empreendedor e/ou Proprietario a FEAM — MG

DPA FEAM = MEDIO Pagina 173 de 190
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DECLARACAO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

(Informagdes minimas, em papel timbrado, alternativamente, para o e-mail
presidenciafeam@meioambiente.mg.gov.br)

A

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
PRESIDENCIA

EDIFICIO MINAS —1° ANDAR

Rodovia Jodo Paulo 11, 4143, Bairro Serra Verde
Belo Horizonte— MG

CEP 31630-900

11.224.676/0001-85, declaro que a barragem ___ (nome da Declaragéo de Condicao de

Estabilidade — DCE), no municipio (nome), da mina (nome), do complexo
minerério (nome), coordenadas geograficas (lat/long) iniciou uma situagéo de
emergéncia de nivel (nimero) em ___ (data do inicio da situacao de emergéncia).

Conforme laudos anexos, 0s aspectos que causaram a situacéo de emergéncia foram:
(aspecto 1), (aspecto 2), (aspecto 3).

, de de
Local e data.

Assinatura do representante legal do empreendedor

(Anexar laudos técnicos com respectivas ARTS)

CONTATOS — EMERGENCIA AMBIENTAL

NUCLEO DE EMERGENCIA AMBIENTAL — Planto 24h
EMERGENCIAS: (0XX31) 9 9822-3947 / (0XX31) 9 9825-3947
COORDENAGAO: (0XX31) 3915-1235

Eu, (NOME), (CPF), (IDENTIDADE), representante legal da empresa AMG Brasil S.A., CNPJ:

Exemplo de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, Resolugéo
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.049/2021.

Conjunta
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PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM
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VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO
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CRI = BAIXO

DPA ANM = MEDIO

04

DPA FEAM = MEDIO

Péagina 175 de 190

ANEXO XIV — FORMULARIO DE DECLARACAO DE INICIO DA

EMERGENCIA E FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACAO DE

EMERGENCIA

MODELO DE DECLARACAO DE INIiCIO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA




PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAQAO
BRASIL wd Consominas
A engenharia BARRAGEM VG03

Titulo:

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO

GO = CLASSE A REVISAO

CRI = BAIXO
04

DPA ANM = MEDIO

Empreendedor e/ou Proprietario
BARRAGEM

DECLARACAO DE INICIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

DECLARACAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL

Eu, (nome e cargo) , ha condi¢do de Coordenador do PAEBM da Barragem

e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas,

efetuo o registro da Declaracdo de Emergéncia para a Barragem, cuja situagcédo é de Nivel

, & partir das _(horas e minutos) do dia / / , em funcéo da ocorréncia
de (descricdo da ocorréncia)
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nhome)  pelo telefone ___(ndimero
do telefone) .

(local) , _(dia) de (més) de __ (ano)

(nome / assinatura)

(CARGO

/ RG)

MODELO DE FORMULARIO DE REGISTROS DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:

Cidade: Estado:

Pais:

DPA FEAM = MEDIO P&gina 176 de 190
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Titulo:

PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO - PAEBM DPA FEAM = MEDIO

BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO

GO = CLASSE A

REVISAO

CRI = BAIXO

DPA ANM = MEDIO

04
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Data da ocorréncia: / / Horario da ocorréncia: :

Condic8es climaticas locais:

Descricdo geral da situacdo de emergéncia:

Area (s) da barragem afetada (s):

Extensdo dos danos na barragem:

Possivel (is) causa (s):

Efeito (s) na operacdo da barragem:

Elevacdo inicial do reservatério: Hora: :
Elevacdo maxima do reservatorio: Hora: :
Elevacéo final do reservatorio: Hora: :

Descricdo da &rea inundada a jusante (danos / lesGes / perdas de
vida):

Outros dados e comentarios:

Nome e nimero de telefone de quem preencheu este formulério:

Relatdrio elaborado por: Data: I

ANEXO XV - FICHA DE INSPECAO REGULAR




PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
S wdconsominas
BRA IL Y en enh P i BARRAGEM VG03
4 g aria
GO =CLASSE A REVISAO
CRI =BAIXO
Lo _ 04
Titulo: B B DPA ANM = MEDIO
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERACAO - PAEBM DPA FEAM = MEDIO Pagina 178 de 190
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 — VG 03
VOLUME V - PLANO DE A(;AO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO
FICHA DE INSP! O REGULAR -FIR . )
| AMVIG R BARRAGEM DE REJEITOS DE MINERAGAO - MINA VOLTA GRANDE - RAGAO S.A yfconsaminas
Depto Geréncia: | Chuva () Sol ()
Coordenadas do Centra da Crista: N: E
Representante Legal Data: [Curso d'agua: Equipe realizadora da Inspecéo: Nome e
Horario: Empresa/Cargo

N® CREA

Cargo

ome da Barragem de Rejeito.
Empreendedor.

Bacla Hidrogréfica

Cidade:

Cota da crista da Barragem
Cota do N.A atual.

Cota da Soleira do vertedor:

Classificag&o da Barragem

prescrigdes.

[Ficha de Inspecao Reguiar - FIR, em atendimento a Resoluga0 ANM P35, 07/02/2022, ATt 19, A INspe a0 de Sequranga Regular (SR) Geve Ser realizada pelo empreendedor, 0bs ervadas as seguintes

| - preencher, quinzenalmente ou em menor periodo, a seu criténio, as Fichas de Inspecéo Regular (FIR);

Il - preencher, quinzenalmente, o Extrato de Inspecéo de Seguranga Regular da Bamagem (EISR) da Barragem no SIGBM, e
Il - elaborar, semestralimente, o Relatdno de Inspecéo de Seguranga Regular da Baragem (RISR) com a DCE que devera ser enviada 2 ANM via SIGBM, entre 1° e 31 de margo e entre 1° & 30 de setembro
§ 1° Os documentos mencionados no inciso IIl, com entrega prevista entre 1° e 30 de setembro de cada ano, devem ser elaborados, obrigatoriamente, por equipe de consultoria externa contratada

— ANOMALIAS IDENTIFICADAS NA ULTIMA INSPEEAO / /

ldentificacao Situacao Coluna do quadro de Estado de Conservacao com anomalial Pontuacag Observacoes
0 Corrigido monitoramento
0 Corrigido monitoramento
0 Corrigidg monitoramento
0 _Corrigido Em monitoramento
0 Corrigido O Em monitoramento

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS) - 1.2 -ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
Confiabilidade das Estruturas Percolagdo o dos Taludes /
Extravasoras i o
® U] (m) (n (o)

Estruturas civis bem mantidas e em
operagéo normal /barragem sem
de

W]

a

Percolagéo totalmente controlada pelo
sistena de drenagem
©

Ndo existem deformacdes e recalques com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura
2]

Néo existe deterioracéo de taludes e

ikl Drenagem superficial existente e operants
[} @

Estruturas com problemas identificados

Umidade ou surgéncia nas dreas de jusante,
Jtaludes e

Existéncia de trincas e abatimentos com medidas

estéveis e

e medidas em
(€}

monitorados

)]

corretivas em implantagéo
@

Existéncia de trincas e/ou assoreamento e/ou
paramentos, presenca de vegetacdo abatimentos com medidas corretivas em
arbustiva implantagéo

@ 2

Falhas na protegdo dos taludes e

Estruturas com problemas identificados
& sem implantagéo das medidas
corretivas necessarias, sem restricio
operacional e extravasor com
capacidade plena

®)

Umidade ou surgéncia nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou ombreiras sem
implantagdo das medidas corretivas

detrincas e at sem do das

medidas corretivas necessérias

necessarias
©)

Erosbes superficiais, ferragem exposta,
presenga de vegetagao arborea, sem
implantagdo das medidas cometivas
necessarias.
©)

Existéncia de trincas e/ou assoreamento efou
abatimentos sem medidas corretivas em
implantagéo
)

Estruturas com problemas identificados,
com reducdo de capacidade vertente e

TS aTeaS T TS ST T T

Depressies acantuadas nos taludes,

carreamento de material ou com vazao
crescente ou infiltragdo do material contido,
com potencial de comprometimento da

Existéncia de trincas,

ou escor

com potencial de comprometimento da seguranga da

sulcos p de
erosdo, com potencial de

Drenagem superficial inexistente
®)

Instrugdes de preenchimento:

Deve-se colocarum X nas colunas
comespondentes & SITUACAO e &
MAGNITUDE da anomalia que
possa estar ocorrendo em relagéo
ao itern examinado
Na coluna NP, deve-se preencher
um numerode0a3
correspondente a graduagao do
NIVEL DE PERIGO

sem medidas corretivas estrutura comprometimento da seguranca da
10) seguvange(\%i estrutura (10) sidutir
(10)
EC=% (katto) T
SITUAGAO: MAGNITUDE:

[NAC APLICAVEL: O Item examinado nao & perinente a bamagem que este)a

\ INSIGNIFICANTE: Anomalia que pode simplesmente

NA sendo inspecionada sermantida sob observaco pela equipe da bamagem.
NE [ANOMALIA NAO EXISTENTE: Quando nao existente nenhuma anomalia em P PEQUENA: Anomalia que pode ser resolvida pela
relago ao item gue esteja sendo examinado propria equipe |ocal da barragem
[ANOMALIA CONSTATADA PELA PRIMEIRA VEZ: Quando da visita a MEDIA: Anomalia que pode ser resolvida pela equipe
PV barragem, aquela anomalia for constatada pela primeira vez, ndo havendo M local da barragemn com apolo da equipe sede do
indicag &0 de sua ocorréncia nas inspegdes anteriores empreendedor ou apoio externo.
s |ANOMALIA DESAPARECEU: Quando em uma inspegio, uma deteminada & gp:ﬁ:Nr?aEe;ng‘g!asgs: ;Z si‘:;::;;z;‘;:’f:;;u’;‘o
anomalia verificada na inspegao anterior nao mais esteja ocomendo iemo
[ANOMALIA DIMINUIU: Quando em uma inspe¢ao, uma determinda anomalia
DI apresente-se com menor Intensidade ou dimensao, em relagao ao constatado
na inspecao anterior, conforme pode ser verificado pela inspecdo ou informado
pela pessoa responsavel pela barragem NIVEL DE PERIGO DA ANOMALIA:
[ANOMALIA PERMANECEU CONSTANTE: Quando em uma inspecéo, uma
determinada anomalia apresente-se com Igual Intensidade ou a mesma NENHUM: n&o compromete a seguranga da baragem,
PC dimensao, em relacio ao constatado na inspegao anterior, conforme pode ser o mas que pode ser entendida como descaso e ma
verificado pela Inspecao ou informado pela pessoa responsavel pela conservagao
barragem
[ANOMALIA AUMENTOU: Quando em uma inspegéo, uma determinada ATENGAO: nac compromete a seguranca da
i anomalia apresente-se com maior intensidade, ou dimensao, em relagéo ao 5 barragem a curto przado, mas deve ser controlada e
constatado na inspecéo anterior, capaz de ser percebida pelainspecéo ou monitorada ao longo do tempo
informada pela pessoa responsavel pela barragem
ESTE ITEM NAO FOI INSPECIONADO: Quando um determinado aspecto da ALERTA.: risco a seguranga, devem ser tomadas
N barragem deveria ser examinado e por motivos alheios a pessoa que esteja 2 providéncias para a eliminagao do problema
inspecionando a baragem, a inspegéo néo foi realizada

EMERGENCIA. risco de ruptura iminente, situag 40
fora de controle




ICO nsominas PLANO DE AGAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERAGAO
M BRASIL 1\,' engenharia BARRAGEM VG03
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CRI =BAIXO
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Titulo: . ; DPA ANM = MEDIO
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL DE BARRAGEM DE MINERACAO - PAEBM DPA FEAM = MEDIO Pagina 179 de 190
BARRAGEM VOLTA GRANDE 03 - VG 03
VOLUME V - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAO CRETA e COMENTARIOS
g < SITUAGRO MAGNITUDE _|NP
Acessos NAINE|PVIDS| DI |PCJAUINIJ I | PIM]| G
Erosées NAINE|PV]|DS| DI | PClAU| NI | PIM|G
Rachaduras/Trincas NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINIJ I |PIM]| G
Escorregamentos NAINE|PV|DS| DI | PCyAUL NI | PIM| G
Afundamento e buracos NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINI) I |PIM] G
[Arvores e arbustos NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINIJ I |PIM] G
Eroséo nos encontros das ombreiras NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINIJ T |PIM] G
Sinais de movimento NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINIJ I |PIM] G
Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas NAINE|PV]DS| DI | PCJAUL NI | PIM| G
Instrumentagéo - Piezémetros entupidos ou defeituosos NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINIJ I |PIM] G
Objetos ou materiais deixados na area NAINE|PV|DS| DI |PCJAUI NI I |PIM]| G
Borda livre NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINIJ I |PIM]| G
Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NAINE|PV]|DS| DI | PClAUY NI | PlM]|G
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAO MALUBEIEIEERMAVUSANTEMONTANTE COMENTARIOS
SITUAGAO MAGNITUDE |NP
Acessos NAINE|PV]DS]| DI |PClAUI NI I | PIM] G
Erosées NA|NE|PV|DS| DI |PClAUINI] I |PIM] G
Rachaduras/Trincas NAINE[PV|DS| DI |PClAUINI] I [PIM]| G
Escorregamentos NAINE|PV|DS| DI | PCLAUL NI | PIM| G
Afundamento e buracos NAINE|PVIDSIDI|PCJAUINI] I |PIM]| G
Arvores e arbustos NAINE[PV]DS|DI[PClAaU| NI T [P|M]G
Eros&o nos encontros das ombreiras NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINIJ I |PIM]| G
Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NAINE|PV|DS| DI | PCLAUL NI | PIM| G
Sinais de movimento NAINE[PVIDS|DI|PClAUINIJ I [PIM]| G
Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINI] | |P]IM] G
(Objetos ou materiais deixados na érea NAINE|PV]DS| DI | PCLAUL NI | PIM| G
Drenagem Superficial NAINE|PV|DS| DI |PClAUY NI | PIM| G
Instrumentagéo NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINI| I |PIM] G
Vegetagdo Rasteira NAINE|PV]DS| DI PClAaul NI I | P M G
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAO REGIAO JUSANTE PE DO ATERRO DA BARRAGEM COMENTARIOS
SITUAGAOD MAGNITUDE |NP
[Acessos NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINI] T |PIM] G
Erosées NAINE|PVIDSIDI|PCIJAUINIJ I |PIM]| G
Rachaduras/Trincas NAINE[PVIDS|DI|PClAUINIJ I [PIM]| G
Escorregamentos NAINE|PV|DS| DI |PCJAUI NI | |PIM] G
Afundamento e buracos NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINI| I |PIM]| G
Arvores e arbustos NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINIf I |PIM]| G
Eroséo nos encontros das ombreiras NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINI| I |PIM] G
Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais NA|NE|PV]DS| DI | PCJAUL NI | PIM| G
Sinais de movimento NAINE|PVIDS|DI|PCJAUINI| T |PIM] G
Sinais de fuga d'agua ou areas Umidas NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINI] I |P|IM]| G
Vegetagéo NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINI| I |PIM] G
Bacias de contencéo NAINE|PV|DS|DI|PCJAUINI| I |PIM] G
Extravasor NAINE[PV|DS| DI |PCJAUINI| I [P|IM]| G
Dreagem Superficial NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINIJ | |P|IM]| G
Pogo de Monitoramento (dreno testemunho) NAINE|PV|DS| DI | PCJAUL NI| | PIM| G
Instrumentagéo NA|NE|PV|DS| DI |PClAUINI| I |PIM] G
SITUAGOES ENCONTRADAS NA INSPEGAO INE-RAESTRUTURA ORERACGIONAL COMENTARIOS
SITUAGAO MAGNITUDE |NP
Falta de documentagéo sobre barragem NAINE|PV|DS]| DI |PClAUI NI I | PIM] G
Falta de material para manutengéo NAINE|PV]DS]| DI |PClAUINI) I | PIM] G
Falta de treinamento do pessoal NAINE|PV|DS| DI | PClAUY NI | PIM]| G
Precariedade no aesso de veiculos NAINE|PVIDS|DI|PClAUINI] I |PIM] G
Falta de energia elétrica NAINE|PV]DS| DI | PCLAUL NI | PIM| G
Falta de sistema de comunicagéo eficiente NAINE|PVIDSIDI|PCIJAUINIJ I |PIM] G
Falta ou deficiéncia de cercas de prote¢éo NAINE|PV]|DS| DI | PClAUY NI | PIM| G
Falta ou deficiéncia nas placas de aviso NAINE|PV|DS| DI |PCJAUINI] | |PIM] G
Falta de acompanhamento da Administragéo Regional NAINE|PV|DS| DI | PCLAUL NI | PIM| G
Falta de manual de operagéo dos eq&upamemtoﬁ de operagao, nalnel pvlos] ol eclaul i | plm|a
dos equipamentos hidro e eletromecanicos
NAINE|PV]DS]| DI PClAUl NI | | P M G
COMENTARIOS E RECOMENDAGOES GERAIS
IDENTIFICAGAO DO AVALIADOR
Nome: ICargo:
CREA n°® |Assinatura:
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ANEXO XVI — FICHA DE INSPECAO ESPECIAL

FICHA DE INSPECAO ESPECIAL -FIE

Chuva () Sol ()

BARRAGEM DE REJEITOS DE MINERACAO - MINA VOLTA GRANDE -AMG MINERACAO S.A

Depto Gerencia.
IC oordenadas do Centro da Crista: N

y[:nnsorwnas
> h

Representante Legal

Curso d'agua.

Equipe realizadora da Inspecéo

Nome e Empresa/Cargo

N® CREA:

Bacla Hidrografica:

Cargo:

Cota da cnsta da Barragem

Cota do NA atual

Cota da Soleira do vertedor:

Classificac a0 da Barragem:

que possam significarimpactos nas condigdes de estabilidade

[Ficha G2 INspegan ESpecia - FIE, em atendimento a Resolugan ANM o905, 07/02/2022, AT, 27. SEMPre qUE Jetectadas anomalias com ponuacao 10 (G82) em qualquer coluna o QUasrD 3 - Matmz 08 ClassTicag a0
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de CDDSENBQQO]‘ do Anexo IV, devem ser realizadas as ISE na forma desta RESDIUQQO

Paragrafo Unico. As ISE também devern ser realizadas a qualquer tempo, quando exigidas pela ANM, bem como, independentemente de solicitagéo formal pela agéncia, apbs a ocoméncia de eventos excepclonals

-
ANOMALIAS IDENTIFICADAS NA ULTIMA INSPEQAO i L

Identificacao Situagao Coluna do guadro de Estado de Conservagao com anomalia_|Pontuagag Observagoes
0 Corrigico 0 Em monitoramento
0 Corrigido 0 Em monitoramenta
0 Corrigido 0 Em monitoramento
0 Corrigido 0 Erm monitoramenta
0 Corrigido 0 Em monitoramento
ANOMALIAS IDENTIFICADAS -AQdES EXECUTADAS
Identificacao da Anomalia Agoes Executadas Classificagao do resultado das acdes tomadas Observagoes
0 Extinta
O Controlado
O Nao controlado
| | |
ANOMALIAS IDENTIFICADAS - SITUACAO ATUAL {(APOS ACOES EXECUTADAS
Identificacao Situagao Coluna do guadro de Estado de Conservacao com anomalla_JPontuacao Observagoes
0 Corrigido 0 Em monitoramento
0 Corrigidg m monitoramento
0 Caorrigido
0 Corrigido
0 Carrigido m monitoramento

COMENTARIOS E RECOMENDAEBES GERAIS

IIDBITIFICACAO DO AVALIADOR

[Cargo

INome.
CREA n°

|Assinatura

ANEXO XVII -
AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

FICHA DE CADASTRO DA AREA

DA ZONA DE
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Mmmcm FICHA DE CADASTRAMENTO DA ZAS

ENTREVISTADOR DA AVB: DATA:

1 ENTREVISTADO
NOME*:

IDADE*:

PROFISSAO: |CELULAR:

RELAGAO COM A PROPRIEDADE: Moradia ( ) Trabalho ()  Outro ( )Especi'ﬁcar:

RELACAO COM AMG: Conhece ( ) Trabalho/atividade na AMG ( ) Conhece funcionario da AMG ( ) Desconhece( )
2 INSTALACAO
MUNICIPIO: COORDENADAS*:

CONDIQAO*: Cadastrada ( ) Abandonada ( ) Fechada ( ) Em Construgéo ( )

FINALIDADE*: Residéncial ( ) Agricola ( ) Outro ( ) Especificar:

Estab, Comeroial, ATIVIDADE. [N.° FUNCION..
PADRAO CONSTRUTIVO™.
3 CADASTRO INDIVIDUAL
" " ; RELAGAO/
NOME IDADE PROFISSAO PR AN

RELACAO COM PROPRIEDADE *: Residente (A)  Funcionério (B) Outro (C) /se OUTRO, especificar.
PERMANENCIA: Ocupante Permanente (P)  Ocupante Temporario (T)

3.1 MOBILIDADE*

HA OCUPANTE COM DIFICULDADE DE MOBILIDADE? Sim () N&o () /Se SIM, Quantos?

ACOMETIMENTO: Doenga ( ) Deficiéncia ( )  Especificar:

3.2 TRANSPORTE*

PRINCIPAIS MEIOS: Carro ( ) Moto ( ) Transporte Publico ( ) Bicicleta ( ) Outro ( )

3.3__ANIMAIS DOMESTICOS

HA CRIACAO DE ANIMAIS DOMESTICOS? Sim () Néo ()

Se SIM, Quantos?

[ESPECIE(S).
3.4 COMUNICAGCAO INTERPESSOAL/EM MASSA*
PRINCIPAIS MEIOS: Telefone Fixo ( ) Celular () Internet ( ) Midias Sociais ( ) Qutro ( )

ESCUTA RADIO LOCAL? Sim () Nao( ) / Se SIM, qual estag&o?

3.5 RELAGAO COM COMUNIDADE

Possui vinculo com organizagées (entidade de classe, religiosa, cooperativas)? Sim ( ) Nao ( )

Se SIM, qual (is)?

Assume posicdo de lideranga? Sim N&o /
4 QUESTIONARIO NAO RESPONDIDO

Propriedade fechada ( ) Ocupante se negou a dar entrevista ( )

Se SIM, especificar:

Outro () Especificar:
5 ACESSO E CONDIGOES A PROPRIEDADE E/OU OSERVAGOES

INSERIR FOTO DA ENTREVISTA INSERIR FOTO DA PROPRIEDADE

6 REGISTRO FOTORAFICO

* Itens com preenchimento obrigatério.
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ANEXO XVIII - DECLARACAO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM - DCO

DECLARAGAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM — DCO

Competéncia: ........... (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto & ANM, que realizei Avaliacdo
de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima especificada conforme
Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM, elaborado em ............. (dia)
| (més) /........... (ano), e (ndo) atesto que o PAEBM da barragem em questao esta em
conformidade com a legislacéo vigente e operacional em sua aplicabilidade em situacdes de

emergéncia.

, de de
Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor:
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ANEXO XX — FORMULARIO DE CONTROLE E ATUALIZACAO DO PAEBM
DA BARRAGEM VOLTA GRANDE 03

REVISAO

00

06/2018

PAEBM CONTROLE E

REVISOES
DESCRICAO

Emisséo inicial.

ELABORADO

CERN

APROVADO

01

02/2019

Atendimento ao
comunicado da Agencia
Nacional de Mineracéo

(ANM) realizado no dia 11
de fevereiro de 2019.

CERN

02

06/2019

Redistribuicdo das
responsabilidades dos
envolvidos no PAEBM,

como atualizacdo do
coordenador geral do
PAEBM e de alguns
membros do mesmo. Bem
como, atualizacdo do
capitulo referente ao
sistema de monitoramento
da barragem com base nas
informacdes existentes na
Carta de Risco da
Barragem VG 03.

CERN

03

04/2020

Atendimento ao artigo 33
da secéo I, capitulo IV, da
portaria ANM 70.389/2017 -

Elaboragédo da RPSB.

ENGEO

04

05/2022

Atualizacéo do Plano de
Acéo de Emergéncia de
Barragem da Mineracao
em relacdo a nova
Resolugdo ANM n°95/2022,
Decreto Estadual
48.078/2020, a Resolugéo
Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM
N° 3.049/2021, o Termo de
Referéncia CEDEC -
Instrucéo Técnica e n°
01/2021 e demais
legislacbes e termos de
referéncia pertinentes
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ANEXO A — PLANO DE MONITORAMENTO FAUNA

O plano de fauna se encontra no ANEXO A realizado segundo as normas
estabelecidas na Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2
de marco de 2021 e Resolucéo Conjunta SEMAD/IEF n° 2.749/2019.

ANEXO B — PLANO DE MONITORAMENTO FLORA

O plano de flora se encontra no ANEXO B realizado segundo as normas
estabelecidas na Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2
de marco de 2021.

ANEXO C - PLANO DO PATRIMONIO CULTURAL

O plano de patriménio cultura se encontra no ANEXO C realizado segundo as
normas estabelecidas na Resolucédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n°
3.049, de 2 de marco de 2021 e Portaria IEPHA/MG n° 7/2021.

ANEXO D — PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO

O plano de monitoramento da qualidade do solo se encontra no ANEXO D
realizado segundo as normas estabelecidas na Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de margo de 2021.

ANEXO E - PLANO DE MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO DE
AGUAS SUPERFICIAIS, SUBTERRANEAS E SEDIMENTOS

O plano de monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas
e sedimentos dos corpos hidricos na mancha de inundagdo se encontra no
ANEXO E realizado segundo as normas estabelecidas na Resolu¢do Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de marco de 2021.

ANEXO F — PLANO DE GARANTIA DE DISPONIBILIDADE DE AGUA BRUTA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencdes

em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas se encontra no
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ANEXO F realizado segundo as normas estabelecidas na Resolugdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de margo de 2021.

ANEXO G — PLANO DE PROTECAO E MINIMIZACAO DOS POTENCIAIS
IMPACTOS EM ESTACOES DE CAPTACAO DE AGUA PARA

ABASTECIMENTO URBANO

O plano de protecdo e minimizacdo dos potenciais impactos em estacdes de

captacdo de &gua para abastecimento urbano se encontra no ANEXO G

realizado segundo as normas estabelecidas na Resolucdo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de margo de 2021.

ANEXO H — PLANO DE MITIGACAO DO CARREAMENTO DE REJEITOS

PARA OS CORPOS HIDRICOS

O plano de mitigacdo do carreamento de rejeitos para os corpos hidricos se

encontra no ANEXO H realizado segundo as normas estabelecidas na

Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de marc¢o de 2021.

ANEXO | - MODELO DIGITAL DE ELEVACAO

O modelo digital de elevacdo se encontra no ANEXO 1 realizado segundo as
normas estabelecidas na Resolu¢cdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n°

3.049, de 2 de marco de 2021.

ANEXO J - MAPEAMENTO GEOESPACIAL VETORIAL DA MALHA HIDRICA/
PERFIL LONGITUDINAL DOS CORPOS HIDRICOS

O mapeamento geoespacial vetorial da malha hidrica/ perfil longitudinal dos

corpos hidricos se encontra no ANEXO J realizado segundo as normas
estabelecidas na Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2

de marco de 2021.
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ANEXO K - AGCOES DE PROTEGCAO DEFESA CIVIL E PLANO DE
ABASTECIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As acoes de protecao defesa civil e os respectivos planos de abastecimento de

abastecimento de agua potavel se encontram no ANEXO K realizado segundo

as normas estabelecidas na Instrucdo técnica GMG/CEDEC-MG 01 de 20 de

maio de 2021.
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